DVD 妆 
2 ey 
录制 770 分 钟 多 媒体 视频 


以 教学 
二 饮 频 汇集 149 个 视频 教学 工程 案例 


资深 专家 多 年 工作 经 验 悉 心 总 结 ， 精 选 工程 案例 ， 教 、 练 同步 ! 
从 软件 技能 到 实际 工程 应 用 ， 快 速 实现 ! 


经 典 实 例 学 设计 
SolidWorks 2014 
从 入 门 到 精通 


还 : (3) 机械 工业 出 版 社 
CHINA MACHINE PRESS 


经 典 实例 学 设计 


SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


蔡明 京 ” 谢 龙 汉 ”等 编著 


@ 


机 械 工 业 出 版 社 


i 


SolidWorks 软件 的 基本 知识 、 草 


图 的 绘制 、 


共 10 章 ， 内 容 包 括 
生 特 征 建 模 、 曲 面 造 型 、 


零 


装配 体 设计 、 动 画 和 运动 仿真 、 有 
及 二 级 齿轮 减速 箱 的 设计 。 
本 书 中 的 章节 以 “实例 


限 元 分 析 、 工 程 


“知识 点 一 要 点 :应 用 


制作 、 参 数 化 设计 以 


实 
可 ”为 讲解 过 程 ， 首 
SolidWorks 的 基础 知识 、 
量 的 工程 实例 ， 力 求 紧 扣 


操 


计 的 具体 操作 步骤 。 
本 书 追 求实 例 刘 
中 配 有 全 程 操作 动画 ， 包 括 详 引 
者 可 以 通过 观看 动画 来 学 习 。 
本 书 


先 通 过 若干 个 
功能 及 命令 ; 
作 、 语 言 简 洁 、 形 象 直观 ， 
， 使 读者 能 够 快速 了 解 SolidWorks 2014 软 


实 。 语言 简洁、 知识 点 


的 功能 操作 讲解 和 实 


只 有 操作 性 强 ， 指 导 性 强 ， 语 言 简洁 的 特点 。 本 


能 力 : 提高 一 习题 巩 
出 知识 点 ， 然 后 对 
。 在 讲解 中 结合 

避免 元 长 的 解释 说 
方法 和 进行 三 维 设 


实例 操作 
行 全 面 的 讲 
全 


生 的 使 


解 全 


面 和 
细 


。 书 


解 ， 读 


功能 层次 递 i 
操作 过 程 i 


[作为 SolidWorks 


软件 初学 者 的 入 门 和 提高 的 学 习 教 程 ， 或 者 作为 各 大 中 专 院 校 教育 、 培 训 
机 构 的 SolidWorks 教材 ， 也 可 供 从 事 产 品 造型 设计 等 工作 的 人 员 人 参考 。 


图 书 在 版 编目 CIP) 数据 


经 


机 械 工 业 出 版 社 ，2014.6 
ISBN 978-7-111-47274-2 


1. Dt 


实例 学 设计 : SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


/ 蔡明 京 等 编著 . 一 北京 : 


本 ，@ 蔡 … 了 三. 计算 机 辅助 设计 一 应 用 软件 IV. COTP391.72 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2014) 第 148147 号 


机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037) 
责任 编辑 ， 李 芯 蔚 ”责任 校对 : 张 艳 霞 
责任 印 制 : 李 洋 


北京 宝 昌 彩 色 印 刷 有 限 公司 印刷 


2014 年 32 月 第 1 版 第 1 次 印刷 
184mmX260mm。31.25 印张 。777 千 字 
0001 一 3000 册 

标准 书号 : ISBN 978-7-111-47274-2 


定价 : 79. 90 元 ( 含 1DVD) 


凡 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 
电话 服务 

社 服务 中 心 : 
销售 一 部 : 
销 二 部 : 
读者 购书 热线 : 


内 


(010) 88361066 
(010) 68326294 
(010) 88379649 
(010) 88379203 


ET 


7 


ISBN 978-7-89405-520-0 光盘) 


本 社 发 行 部 调换 
网 络 服务 
教材 网; 
机 工 官网 : http:/www.cmpbook.com 
机 工 官 博 : http:/weibo.com/cmp1952 


封面 无 防伪 标 均 为 盗版 


http:/www.cmpedu.com 


pp 
之 典 实例 学 设计 _ SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


一 


前 = 


计算 机 辅助 设计 软件 已 经 成 为 研究 人 员 和 工程 师 必 不 可 少 的 工具 ， 但 是 ， 计 算 机 辅助 
设计 软件 都 是 包含 了 繁杂 的 功能 ， 而 大 多 数 的 工作 只 需要 一 些 常用 的 功能 即 可 实现 。 所 以 ， 
如 果 把 所 有 功能 都 堆积 到 书 中 ， 那 么 只 会 浪费 读者 的 宝贵 时 间 。 与 此 同时 ， 软 件 作为 一 种 工 
具 ， 其 实质 在 于 操作 ， 如 果 只 是 单纯 讲解 功能 和 知识 点 ， 读 者 难以 快速 掌握 软件 的 操作 ， 因 
此 ， 有 必要 结合 实例 操作 来 介绍 软件 的 使 用 。 

SolidWorks 软件 是 世界 上 第 一 个 基于 Windows 开发 的 三 维 CAD 系统 ， 它 具有 功 
能 强大 、 易 学 易 用 和 技术 创新 等 特点 。 作 为 市 场 上 领先 的 、 主 流 的 三 维 CAD 解决 方 
案 ，SolidWorks 能 够 提供 不 同 的 设计 方案 、 减 少 设计 过 程 中 的 错误 以 及 提高 产品 质 
量 。 正 因为 SolidWorks 操作 简单 方便 、 易 学 易 用 ， 它 成 为 了 工程 人 员 和 研究 者 有 力 的 
设计 工具 。SolidWorks 2014 是 目前 SolidWorks 软件 的 最 新 版 本 。 

本 书 结合 大 量 的 工程 实例 ， 利 用 SolidWorks 2014 对 三 维 设计 所 需 的 相关 知识 点 、 设 计 
方法 和 操作 步骤 等 进行 了 讲解 ， 并 以 全 程 视频 讲解 的 方式 进行 了 全 方位 的 教学 。 


本 书 的 特色 


本 书 通过 大 量 的 典型 实例 的 操作 步 又， 对 Soli dWorks 2014 的 常用 功能 及 命令 进行 了 详 
细 。 在 操作 步骤 中 力求 紧 扣 操作 、 语 言 简洁 、 形 象 直观 ， 避 人 免 见 长 的 解释 说 明 ， 使 读者 
能 够 快速 了 解 使 用 SolidWorks 2014 软件 进行 三 维 设计 的 方法 和 有 具体 操作 步骤 。 

经 典 工 程 实例 。 模 仿 实例 操作 是 掌握 软件 使 用 的 快捷 方法 ， 本 书 中 收集 了 大 量 经 典 的 工程 
实例 ， 全 面 地 展示 了 SolidWorks 2014 的 功能 和 知识 点 ， 读 者 通过 学 习 经 典 的 工程 实例 ， 就 可 以 
了 解 到 SolidWorks 2014 软件 的 基本 功能 ， 同 时 还 能 够 掌握 利用 三 维 软件 进行 设计 的 方法 。 

视频 教学 。 将 功能 讲解 、 实 例 讲解 等 全 部 内 容 ， 按 照 上 课 教 学 的 形式 录制 成 多 媒体 视 
频 ， 让 读者 如 临 教室 ， 学 习 效 果 更 好 。 读 者 有 时 候 甚至 可 以 抛 开 书本 ， 直 接 观看 视频 ， 这 样 
学 习 起 来 比较 轻松 。 还 有 ， 读 者 可 以 按照 书 中 列 出 的 视频 路 径 ， 从 光盘 中 打开 相应 的 视频 进 
行 学 习 观 看 。 视 频 包 含 了 语音 讲解 ， 读 者 可 以 使 用 暴风 影音 、Windows Media Player 等 常用 
播放 器 进行 观看 。 

本 书 内 容 

本 书 共 10 章 ， 分 别 为 SolidWorks 2014 概述 、 草 图 的 绘制 、 零 件 特征 建 模 、 曲 面 造型 、 装 
配 体 设计 、 动 画 和 运动 仿真 、 有 限 元 分 析 、 工 程 制 图 、 参 数 化 设计 以 及 二 级 齿轮 减速 箱 的 设 
计 ， 每 个 章节 中 包含 大 量 图 片 ， 形 象 直观 ， 便 于 读者 模仿 操作 和 学 习 。 随 书 另 附 有 光盘 ， 包 含 
本 书 的 全 部 教学 视频 及 实例 讲解 的 *.sldprt、*.sldasm 或 *.slddrw 文件 ， 以 方便 读者 自学 。 
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第 1 章 主要 介绍 了 SolidWorks 2014 的 一 些 基 本 知识 和 基本 操作 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 
者 能 够 了 解 SolidWorks 的 基本 操作 流程 。 
第 2 章 主 要 介绍 了 SolidWorks 草图 绘制 的 方法 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 和 希望 读者 能 够 熟练 
掌握 绘制 草图 的 方法 ， 可 以 绘制 出 比较 复杂 的 二 维 草图 以 及 基本 的 三 维 草图 。 

第 3 章 主要 介绍 了 零件 建 模 的 一 些 方法 和 技巧 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 和 希望 读者 能 够 熟练 
地 建立 三 维 零件 的 模型 ， 并 能 够 设计 出 具有 复杂 特征 的 零件 。 

第 4 章 主要 介绍 了 曲面 的 生成 方法 和 技巧 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 和 希望 读者 能 够 熟练 掌握 
基本 曲面 的 生成 方法 和 技巧 ， 并 能 够 设计 出 一 些 复杂 的 曲面 。 

第 5 章 主要 介绍 了 装配 体 的 设计 方法 和 技巧 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 和 希望 读者 能 够 很 好 地 
掌握 基本 的 装配 体 设 计 方 法 。 
第 6 章 主要 介绍 了 有 限 元 分 析 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 希 望 读者 能 够 较 好 地 对 零件 进行 静 
力学 和 模 态 分 析 ， 并 能 够 根据 分 析 的 结果 对 零件 进行 优化 设计 。 
第 7 章 主要 介绍 了 动画 和 运动 仿真 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 和 希望 读者 能 够 掌握 几 种 动画 的 
生成 方法 和 基本 的 运动 仿真 操作 ， 并 且 能 够 对 运动 仿真 的 图 解 进行 分 析 和 解读 。 

第 8 章 主要 介绍 了 工程 图 的 绘制 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 和 希望 读者 能 够 掌握 SolidWorks 工 
程 图 的 生成 方法 和 技巧 ， 并 能 够 根据 GB 的 要 求 绘制 出 符合 GB 标准 的 工程 图 。 

第 9 章 主要 介绍 了 参数 化 设计 的 方法 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 能 够 利用 参数 化 方法 ， 
快速 地 设计 系列 零件 。 

第 10 章 主 要 介绍 了 二 级 齿轮 减速 器 的 设计 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 希 望 读 者 能 够 掌握 二 级 
减速 箱 的 设计 流程 及 方法 ， 同 时 能 够 在 设计 的 过 程 中 了 解 实际 工程 的 设计 方法 。 


本 书 读者 对 象 


本 书 具 有 操作 性 强 ， 指 导 性 强 ， 语 言 简 洁 的 特点 。 可 作为 SolidWorks 2014 软件 初学 
者 、 中 级 读者 的 入 门 和 提高 的 学 习 教 程 ， 或 者 作为 各 大 中 专 院 校 教育 、 培 训 机 构 的 
SolidWorks 2014 实例 教材 ， 也 可 供 从 事 产品 造型 设计 及 模具 设计 等 工作 的 人 员 参 考 。 

学 习 建 议 

建议 读者 按照 图 书 编排 的 前 后 次 序 学 习 本 书 。 从 第 1 章 开 始 ， 首 先 请 读者 浏览 一 下 本 
章 所 要 讲述 的 内 容 ， 然 后 按照 书 中 所 讲 的 操作 步骤 进行 操作 ， 相 关 的 实例 都 配备 有 视频 ， 如 
果 在 学 习 过 程 中 遇 到 操作 困难 的 地 方 ， 可 以 观看 该 部 分 的 视频 。 对 于 实例 操作 部 分 ， 建 议 读 
者 首先 根据 书 中 的 操作 步骤 直接 动手 进行 操作 ， 完 成 后 再 观看 视频 以 加 深 印 象 ， 并 纠正 自己 
动手 操作 中 所 遇 到 的 问题 。 

本 书 主要 由 蔡明 京 完 成 ， 参 与 本 书 编写 和 光盘 开发 的 人 员 还 有 谢 龙 汉 、 林 伟 、 殊 和 
光 、 林 木 议 、 王 悦 阳 、 林 伟 洁 、 林 树 财 、 郑 晓 、 吴 苗 、 苏 杰 汶 、 徐 振 华 、 庄 依 杰 、 卢 彩 元 
等 。 感 谢 您 选用 本 书 进 行 学 习 ， 请 把 您 对 本 书 的 意见 和 建议 告诉 我 们 ， 电 子 邮 件 ; 
tenlongbook@163.com， 祝 您 学 习 愉 快 。 
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众所周知 ， 高 效 的 无 纸 化 设计 已 经 是 现代 工业 快速 发 展 的 要 求 。 以 CAD/CAE/CAM 为 
基础 的 计算 机 辅助 设计 、 分 析 和 制造 软件 成 为 取代 二 维 设计 的 工具 。 三 维 设计 软件 以 其 高 效 
性 、 高 准确 率 和 高 精度 成 为 当今 工程 设计 和 开发 人 员 的 主流 工具 。 作 为 优秀 的 CAD 软件 ， 
SolidWorks 备 受 瞩目 。SolidWorks 三 维 实体 建 模 软件 是 美国 SolidWorks 公司 的 产品 ， 第 一 
个 SolidWorks 版 本 于 1995 年 推出 。 如 今 SolidWorks 软件 已 经 历 十 多 年 的 发 展 历程 ， 版 本 不 
断 更 新 ， 功 能 日 益 强 大 ， 本 书 所 介绍 的 SolidWorks 2014 是 该 公司 推出 的 第 22 个 版 本 软 
件 。 功 能 强大 、 易 学 易 用 和 技术 创新 是 SolidWorks 的 三 大 特点 ， 这 使 得 SolidWorks 成 为 领 
先 的 、 主 流 的 三 维 CAD 解决 方案 。 作 为 世界 上 第 一 个 基于 Windows 开发 的 三 维 CAD 软 
件 ，SolidWorks 提供 了 强大 的 零件 建 模 、 装 配 建 模 、 饭 金 建 模 、 管 道 设计 、 二 维 制 图 等 设计 
功能 和 良好 的 第 三 方 软件 接口 ， 具 有 出 色 的 技术 和 市 场 表 现 ， 不 仅 成 为 CAD 行业 一 颗 泡 眼 
明星 ， 也 成 为 华尔街 青睐 的 对 象 。1997 年 ， 法 国 达 索 公司 以 3.1 亿 的 高 额 市 值 将 SolidWorks 
全 资 并 购 。 并 购 后 ，SolidWorks 以 原来 的 品牌 和 管理 技术 队伍 继续 独立 动作 ， 成 为 CAD 行 
业 一 家 高 素质 的 专业 化 公司 。 

本 书 介绍 的 SolidWorks 2014 软件 是 SolidWorks 公司 最 新 推出 的 产品 ， 该 版 本 在 多 
次 改进 的 基础 上 ， 具 有 更 加 强大 的 绘图 功能 ， 简 单 易学 ， 绘 图 效率 也 大 幅 提 高 ， 可 帮助 
工程 师 和 设计 者 提高 在 行业 的 竞争 力 ， 从 而 促进 工业 界 三 维 设计 的 发 展 ， 加 快 了 整个 行 


，， 本 讲 主要 内 容 


和 SolidWorks 工作 界面 

S SolidWorks 文件 操作 

和 SolidWorks 设计 特征 树 
和 SolidWorks 和 鼠标 操作 方法 
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1.1 工作 界面 


为 了 提高 用 户 的 操作 效率 、 增 强 软件 的 方便 性 ，SolidWorks 提供 了 友好 而 全 面 的 动态 操 
作 界 面 。SolidWorks 的 操作 界面 具有 智能 、 直 观 、 友 好 、 易 用 、 高 效 等 特性 。 


1.1.1 SolidVorks 操作 界面 特性 


(1) 动态 操作 和 显示 

SolidWorks 提供 了 一 套 完整 的 动态 界面 和 鼠标 拖 动 控 制 ， 全 动感 用 户 界面 使 设计 过 
早 变 得 非常 轻松 : SolidWorks 中 的 动态 控 标 用 不 同 的 颜色 及 说 明 提 醒 设 计 者 目前 的 操 
作 ， 可 以 使 设计 者 清楚 现在 做 什么 ; 标注 可 以 使 设计 者 在 图 形 区 域 就 给 定 特征 的 有 关 参 
数 ; 鼠标 确认 以 及 丰富 的 右键 荣 单 使 得 设计 零件 非常 容易 ;建立 特 征 时 ， 无 论 鼠 标 在 什 
么 位 置 ， 都 可 以 快速 确定 特征 建立 。SolidWorks 还 提供 了 鼠标 手势 操作 ， 可 以 快速 地 完 
成 常用 的 操作 。 直 观 易 用 的 操作 界面 ， 使 用 户 可 以 很 方便 地 完成 各 种 操作 ， 大 大 提高 了 
设计 效率 。 

(2) 界面 直观 友好 

SolidWorks 是 基于 Windows 系统 开发 的 CAD 软件 ， 利 用 Windows 的 资源 管理 器 或 
SolidWorks Explorer 可 以 直观 地 管理 SolidWorks 文件 ， 而 且 SolidWorks 还 全 面 采 用 
Windows 系统 的 技术 ， 可 以 直接 对 零件 和 特征 进行 剪 切 、 复 制 、 粘 贴 等 操作 。S$olidWorks 中 
的 Feature Manager 设计 树 、Property Manager、Configuration Manager 可 以 让 设计 人 员 直 观 
地 查看 文件 的 特征 组 成 、 属 性 以 及 配置 的 情况 。 直 观 而 友好 的 操作 界面 ， 大 大 提高 了 
SolidWorks 软件 的 易 用 性 。 

(3) 丰富 快捷 沫 单 

在 SolidWorks 中 ， 用 户 有 时 只 需 利用 快捷 菜单 ， 就 可 以 完成 大 部 分 的 操作 。SolidWorks 
为 用 户 提供 了 丰富 而 实用 的 快捷 菜单 ， 用 户 只 需要 通过 单 击 左 键 或 者 右键 就 能 调用 出 快捷 菜 
单 ， 从 而 快速 完成 操作 。 甚 至 为 了 更 好 地 满足 用 户 的 个 性 化 要 求 ，SolidWorks 还 能 允许 用 户 
对 快捷 菜单 进行 自 定 义 设 置 。 

(4) 智能 化 

SolidWorks 为 了 提高 软件 的 易 用 性 ， 设 计 了 智能 化 的 引导 界面 。 很 多 较为 复杂 的 操作 ， 
例如 有 限 元 分 析 、 演 染 等 ， 都 可 以 通过 SolidWorks 提供 的 引导 步骤 来 完成 操作 ， 这 样 一 
来 ， 复 杂 的 操作 就 简单 化 了 。 而 且 ，SolidWorks 能 够 智能 地 对 草图 进行 诊断 ， 帮 助 用 户 找 到 


错误 。 


1.1.2 SolidqVWorks 工作 界面 


SolidWorks 的 工作 界面 如 图 1-1 所 示 ， 其 工作 界面 包括 菜单 栏 、 标 准 工 具 栏 、 管 理 器 、 
绘图 区 和 状态 工具 栏 。 

(1) 菜单 栏 

菜单 栏 包含 了 标准 工具 栏 所 具备 的 所 有 功能 ， 通 过 菜单 栏 的 命令 按钮 ， 用 户 能 够 完成 
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绝 大 部 分 的 操作 。 一 般 情况 下 ，SolidWorks 荣 单 栏 是 默认 隐藏 起 来 的 ， 当 用 户 把 光标 移动 到 
菜单 栏 左边 的 下 拉 按钮 处 时 ， 菜 单 栏 会 自动 出 现 ， 如 需要 固定 住 菜单 栏 ， 让 它 处 于 一 直 可 见 
状态 ， 则 单 击 菜单 栏 右 侧 的 “ 强 ” 即 可 ， 如 图 1-2 所 示 。 


菜单 栏 常用 工具 栏 
标准 | 文中 守 各 日 入 各 本 括 0 工 下 府中 站 - 人 - 园 - 包 -名 -加 -上 8 析 轩 有 9 = 加 
IN 
二 目 术 ， @@ # 蒿 网 医 扫 拉 如 除 | 的 蝎 昭和 芒 二 YJ my 
工具 栏 | R 曲 。 en 及 放样 吕 张 旦 体 an sy, 施 革 切 国 放样 切记 | 男儿 线 攻 六 图 技 模 | 相交 | 基 用 上 法 | NE 
SA SAK 区 ga | 全 和 加 这 办 只 | 。 . 加 扫 过 妈 筑 依 
回回 = 印 习 

| 
| 
剖 
| 各] 
范 
人 
加 

是 轿 天- 拉 休 1 

中 国 凸 台 - 拉 伟 2 

中 略 上 各- 拉 介 3 绘图 区 

GD = 
SolidWorks Premium 2014 x64 版 三 在 编辑 零件 自 定义 ~ 加 
状态 工具 栏 


图 1-1 SolidWorks 工作 界 本 


文件 四。 编辑 日 ”视图 W)， 插入 人 工具 (Routing ”窗口 IW) 帮助 中 妈 | 


展开 莱 单 栏 固定 菜单 栏 


图 1-2 展开 和 固定 菜单 栏 


(2) 常用 工具 栏 

常用 工具 栏 包括 了 新 建文 件 、 打 开 文件 、 保 存 文 件 、 打 印 文件 、 撤 销 操作 、 重 建 模 

型 、 选 项 设置 等 各 个 模块 都 通用 的 命令 。 单 击 这 些 命令 图 5 = 

- 吉 医 

标 右 侧 的 下 拉 按 钮 符号 ， 可 以 扩展 显示 出 其 他 附加 的 命 间 : 这 -le 有 
令 ， 如 图 1-3 所 示 。 | - Se 

(3) 标准 工具 栏 闭 | 保 让 所 有 


标准 工具 栏 包含 了 某 一 类 型 操作 大 多 数 的 命令 ， 而 且 出 版 eDrawings 文件 
SolidWorks 以 命令 的 使 用 频率 来 合理 布置 每 一 个 命令 的 位 
Ee 5 可 以 快速 完成 每 一 个 图 1-3 扩展 附加 命令 
置 ， 以 方便 用 户 的 操作 ， 使 用 户 可 以 快速 完成 每 操作 。 
标准 工具 栏 中 同一 类 型 的 命令 以 选项 卡 的 方式 放置 在 一 起 ， 用 户 可 以 通过 单 击 某 一 选项 卡 来 
显示 该 类 型 的 命令 。 如 需 添 加 选项 卡 ， 在 某 一 选项 卡 上 单 击 右 键 ， 选 择 需要 添加 的 选项 卡 即 


一 0 经 典 实 例 学 设计 一 一 
SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 © 


可 ， 如 图 1-4 所 示 。 

(4) 管理 器 

管理 器 包含 Feature Manager (特征 树 管 理 器 )、Property Manager 〈 属 性 管理 器 ) 和 
Configuration Manager 〈 配 置 管理 器 ) 等 。 其 中 最 为 重要 的 是 Feature Manager (特征 树 管 理 
器 )， 该 管理 器 中 以 树 状 逻辑 结构 列 出 了 组 成 模型 的 特征 ， 用 户 通过 Feature Manager( 特 征 
树 管理 器 ) 就 可 以 很 直观 地 了 解 模型 的 特征 组 成 结构 。 

(5) 状态 工具 栏 

状态 工具 栏 用 于 显示 用 户 正在 查看 或 者 编辑 的 模型 的 状态 。 用 户 绘 制 草图 时 ， 状 态 工 
有 具 栏 还 可 以 显示 出 草图 的 定义 状态 以 及 鼠标 的 坐标 值 ， 值 得 一 提 的 是 ， 状 态 工具 栏 还 提供 了 
快速 提示 帮助 命令 。 单 击 状态 工具 栏 中 的 国 图 标 按钮 ， 则 SolidWorks 会 弹出 如 图 1-5 所 示 
的 对 话 框 ， 为 用 户 进 行 引导 式 帮 助 ， 这 对 于 新 手 来 说 ， 无 疑 有 极 大 的 帮助 。 如 需 关闭 该 对 话 
框 ， 青 单 击 一 次 图 即 可 。 


时 扫 接 扫描 切除 | 人 四 做 什么 ? 
图 cp 
拉 伸 凸 ， 旋 转 凸 由 放样 凸 台 / 莹 体 | 拉 体 切 异型 孔 旋转 切 去 
| 于 于 全 Cl 2 还 由 六 am 癌 要 件 。 
器 ”生成 更 多 穴 在 。 
从 此 零件 生成 工程 萎 。 
多 从 此 要 件 生成 天 更 颖 。 
包 季 件 1 菊 认 < < 默认 > 显示 状态 哈 ”编辑 现 有 特征 。 
图 History 焊 件 
数据 迁移 
直接 编辑 
列 评 千 
到 | DimXpert 
泻 染 工具 
国人 a 
- 国 | 合用 车 有 文本 的 大 按钮 入 
自 定 义 CommandManager... (B) | 如 何 关闭 此 窗口 ? 
图 1-4 添加 选项 卡 图 1-5 快速 提示 帮助 


(6) 绘图 区 
绘图 区 占 了 整个 屏幕 的 大 部 分 空间 ， 是 用 户 完 成 模型 建立 的 区 域 。 该 区 域 上 有 显示 特 
性 栏 和 任务 窗口 ， 可 以 帮助 用 户 快速 地 完成 模型 的 建立 。 


1.2 ”文件 操作 

SolidWorks 对 文件 的 操作 方法 与 Windows 类 似 ， 其 新 建文 件 、 保 存 文件 等 操作 与 在 
Windows 中 的 操作 一 村 
1.2.1 新 建文 件 


首先 双击 桌面 图 标题 ， 打 开 SolidWorks 软件 ， 会 出 现 如 图 1-6 所 示 的 初始 界面 。 在 该 
界面 的 常用 工具 栏 中 ， 单 击 新 建文 件 图 标 口 或 者 单 击 菜单 栏 “ 文 件 ” 一 “新 建 ”， 弹出 如 
图 1-7 所 示 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 有 “零件 ”“ 装 配 体 ”和 “工程 
图 ”三 种 文件 类 型 ， 分 别 单 击 这 三 个 图 标 即 可 建立 相应 的 新 文件 。 


I 


o 


区 二 TA -SS-9-' 
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图 1-6 ”SolidWorks 初始 界面 


单一 设计 地 部 件 的 3D 展现 


季 件 和 / 戌 其 它 装配 体 的 3D 排列 


2D 工程 制图 ,通常 尾 于 季 件 或 装配 体 


Ce | Gs)| ed 


图 1-7 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 


Hl 


图 1-7 所 示 对 话 框 适合 于 初学 者 ， 对 于 一 些 有 特定 目的 的 用 户 ， 可 以 单 击 图 1-7 左下 


高 设计 效率 。 


角 的 “高 级 ”按钮 ， 则 变 成 图 1-8 所 示 的 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 可 以 允许 用 户 新 建 一 个 具有 模 
板 的 文件 ， 根 据 模板 可 以 更 加 快速 地 完成 共有 特定 格式 的 模型 ， 例 如 ， 某 企业 需要 绘制 含有 
企业 标准 的 工程 图 ， 可 以 将 企业 的 标准 设 定 成 模板 ， 新 建文 件 时 采用 该 模板 ， 则 可 以 大 大 提 


如 要 返回 适合 初学 者 的 新 建文 件 对 话 框 ， 只 需要 在 图 1-8 的 左下 角 单 击 “ 新 手 ” 按 钮 


即 可 。 


1.2.2 ”保存 文件 


SolidWorks 保存 文件 的 操作 比较 简单 ， 只 需要 在 常用 工具 栏 中 单 击 图 标 “ 园 ”或 者 选择 菜 


单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ” 


命令 ， 即 可 保存 文件 。 如 需 把 文件 另存 为 其 他 格式 ， 则 单 击 图 标 
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“ 园 ” 右 侧 的 下 拉 按 钮 ， 选 择 “ 男 存 为 ”然后 选择 要 保存 的 格式 即 可 。SolidWorks 具有 很 丰富 
的 数据 转换 接口 ， 转 换 成 功率 很 高 ， 可 以 把 SolidWorks 文件 输出 为 几乎 所 有 CAD 软件 的 输入 
格式 。SolidWorks 支持 的 标准 有 : IGES、DXF、DWG、SAT (ACSI)、STEP、STL、ASC 或 二 


有 专用 接 


gb_assembly 


装配 体 


图 


gb_a2 


图 


国 


gb_a3 


甫 | [([ 取 y | [ 才 ) 


图 1-8 


nm 
I 


bH 


1.3 ”设计 特征 树 


SolidWorks 设计 特征 树 用 于 展示 文件 结构 关系 ， 用 户 通 过 设计 特 生 
到 该 文件 的 组 成 结构 。 


1.3.1 设计 特征 树 概述 


设计 特征 树 位 于 软件 窗口 的 左 侧 ， 
文件 中 ， 包 含 了 注解 、 材 质 、 基 准 


Ff“ 高 级 ”按钮 后 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 


进 制 的 VDAFS、VRML、Parasolid 等 ， 且 与 CATIA、Pro/Engineer、UG、MDT、Inventor 等 设 


E 树 就 可 以 直观 地 了 解 


展示 了 零件 、 装 配 体 和 工程 图 的 结构 大 纲 。 在 零 f 
用 和 特征 ， 在 装配 体 文件 中 ， 它 包含 了 注解 、 基 准 耐 、 零 


部 件 和 配合 ;而 在 工程 图 文件 中 ， 它 包含 了 注解 和 图 纸 。 设 计 特 征 树 中 所 包含 的 特征 、 零 部 


件 、 配 合 和 图 纸 都 是 按照 建立 的 时 
查看 模型 的 建立 步 又。 


当然 ， 设 计 特 征 树 并 非 仅仅 提高 了 


下 操作 : 


@ 按照 模型 的 建立 步骤 快速 选择 多 个 项 目 。 
@ 快速 显示 特征 的 尺寸 。 


户 可 以 通过 双 和 


展示 文件 结构 的 ] 


和 特征 


@ 对 项 目 重 命名 。 用 户 可 以 在 某 一 项 目 上 缓慢 


命名 。 


单 击 两 次 以 选择 其 名 称 ， 然 后 习 


e@ 压缩 和 解除 压缩 零件 特征 、 装 配 体 零 部 件 和 配合 。 
@ 用 右键 单 击 特征 ， 然 后 选择 父子 关系 以 查看 父子 关系 。 


间 先 后 顺序 排列 的 ， 因 此 ， 可 以 通过 退回 控制 棒 来 一 步 步 


功能 ， 它 的 存在 还 方便 用 户 进行 以 


的 名 称 以 显示 特征 的 各 个 尺寸 。 
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1.3.2 ”SolidWorks 的 文件 组 成 系统 


SolidWorks 是 以 草图 为 基础 的 ， 大 多 数 特征 都 需要 在 一 个 或 者 一 个 以 上 的 草图 上 面 建 
立 ， 若 干 个 特征 组 成 一 个 零件 ， 而 装配 体 又 由 若干 个 
零件 组 成 ， 最 后 工程 图 是 在 零件 或 者 装配 体 的 基础 上 
生成 的 。SolidWorks 中 ， 草 图 、 特 征 、 零 件 、 装 配 体 
和 工程 图 是 有 关联 的 ， 例 如 ， 修 改 零 件 中 的 特征 时 ， 
包含 有 该 零件 的 装配 体会 自动 更 改 ， 更 新 到 最 新 的 特 
征 ， 而 包含 该 零件 的 工程 图 也 如 此 。 而 且 ， 草 图 和 特征 
都 是 由 尺寸 驱动 的 ， 建 立 好 某 一 特征 后 ， 通 过 修改 其 驱 
动 尺 寸 ， 重 建 模 型 后 就 可 以 显示 出 新 的 形状 。 
SolidWorks 的 文件 组 成 系统 如 网 1-9 所 示 。 

(1) 草图 

SolidWorks 中 草图 是 3D 模型 的 基础 ， 草 图 有 2D 草图 和 3D 草图 两 种 ，2D 草图 较为 常 
]。 绘 制 2D 草图 时 ， 必 须 在 某 一 草图 基准 面 上 绘制 ， 该 草图 基准 面 可 以 是 参考 基准 面 ， 也 
可 以 是 模型 特征 上 的 平面 《曲面 不 可 以 作为 草图 基准 面 )。 而 3D 草图 无 需 任 何 基准 面 也 可 
以 建立 ， 但 是 有 时 利用 基准 面 来 进行 定位 ， 往 往 会 取得 很 好 的 效果 。2D 和 3D 草图 分 别 如 
图 1-10 和 图 1-11 所 示 。 


图 1-9 SolidWorks 文件 组 成 系统 


几 1-10 2D 草图 图 1-11 3D 草图 


(2) 特征 

特征 是 各 种 单独 的 形状 ， 各 个 形状 组 合 起 来 就 成 为 一 个 独立 的 零件 。 而 这 里 的 组 合 可 
以 是 相 加 或 者 相 减 。 每 一 个 零件 都 需要 由 若干 个 特征 组 合 起 来 ， 因 此 ， 特 征 就 是 SolidWorks 
零件 的 基础 。SolidWorks 有 拉 伸 、 旋 转 、 放 样 、 扫 描 、 圆 角 、 倒 角 、 抽 壳 、 拔 模 等 几 十 种 特 
征 。 图 1-12 中 的 凸 台 就 是 法 兰 中 的 拉 伸 特征 。 

(3) 零件 

SolidWorks 零件 是 由 若干 个 特征 组 成 的 模型 ， 它 有 两 种 生成 方式 ， 一 种 是 用 户 通 过 
个 特征 组 合 起 来 ， 另 外 一 种 是 用 户 直 接 在 SolidWorks 提供 的 标准 零件 库 〈Toolbox) 中 通 


-人 


过 


设置 定义 零件 的 参数 来 自动 生成 零件 。 
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前 者 是 一 般 的 操作 方法 ， 后 者 适合 于 某 种 标准 《例如 


国家 标准 GB ) 所 规定 的 标准 零件 的 生成 。SolidWorks 零件 如 图 1-13 所 示 。 


TEAREEEES 本 


图 1-12” 拉 伸 特 征 


(4) 装配 体 


; 一 科 介 特征 


图 1-13 零件 


装配 体 由 若干 个 零件 以 及 它们 之 间 的 配合 组 成 。 建 立 闭 配 体 模 型 的 过 程 ， 也 就 是 利用 
配合 来 约束 零件 自由 度 的 过 程 。 在 建立 好 装配 体 的 模型 后 ， 用 户 可 


以 对 装配 体 进 行 间 际 分 析 、 干 涉 检 查 、 磁 接 检查 、 和 质量 的 管理 等 
操作 ， 甚 至 可 以 对 装配 体 的 运动 进行 模拟 仿真 ， 以 减少 设计 人 员 尼 
开发 成 本 ， 提 高 设计 效率 。 图 1-14 是 SolidWorks 装配 体 。 


(5) 工程 图 


SolidWorks 的 工程 图 不 需要 用 户 像 AutoCAD 一 样 手动 绘制 零件 
或 者 装配 体 的 轮廓 ， 它 可 以 自动 地 生成 零件 或 者 装配 体 的 三 视图 、 


剖面 视图 等 。 由 于 SolidWorks 的 文 伯 


者 装配 体 中 设置 好 的 材质 、 尺 十 等 信息 可 以 直接 导入 工程 图 中 ， 而 


F 之 间 是 关联 的 ， 因 此 在 零件 或 


且 当 用 户 对 零件 或 者 装配 体 进行 修改 时 ， 工 程 图 
改 ， 这 样 可 以 大 大 提高 设计 人 员 的 设计 效率 ， 这 相 


也 会 自动 随 之 更 


的 优势 是 二 维 图 1-14 ”装配 体 


设计 软件 所 不 可 比拟 的 。 图 1-15 是 SolidWorks 的 工程 图 。 


工程 图 
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1.3.3 回 控制 棒 的 使 用 


退回 控制 棒 可 以 允许 用 户 返 回 早期 特征 的 状态 ， 它 是 位 于 特征 
设计 树 尾部 的 蓝 色 粗 实 线 ， 如 图 1-16 所 示 ， 当 用 户 把 鼠标 移动 到 
特征 设计 树 尾部 的 蓝 色 粗 实 线 上 时 ， 鼠 标 光标 变 成 手 的 形状 ， 然 后 
单 击 蓝 色 粗 实 线 ， 可 以 将 其 上 下 拖 动 。 当 用 户 拖 动 退回 控制 棒 到 某 
一 特征 时 ， 该 特征 以 后 的 特征 全 部 处 于 压缩 状态 ， 用 户 可 以 在 该 特 


® Es 


征 后 面 增加 一 个 新 的 特征 ， 当 用 户 把 退回 控制 棒 拖 动 到 设计 特征 树 


的 尾部 时 ， 新 特征 的 位 置 就 会 在 仅 次 于 该 特征 的 地 方 。 退 回 控制 棒 


对 于 用 户 碍 看 模型 特征 的 建立 步骤 特别 有 用 。 


1.4 ”鼠标 的 操作 方法 
在 建 模 的 过 程 中 ， 需 要 进行 大 量 的 选择 对 象 、 调 整 模型 视图 
通过 鼠标 来 完成 ， 下 面 将 详细 介绍 这 些 操 作 。 


1.4.1 选择 对 象 


SolidWorks 选择 对 象 的 方法 有 很 多 种 ， 一 般 常 用 的 包括 单 选 、 多 选 、 选 择 其 他 、 选 择 


环 、 通 过 设计 特征 树 选择 等 方法 。 
1. 选择 单个 对 象 


由 - 因 ] 注解 

:= 材质 < 未 指定 > 
-2 前 完 基 入 面 
-上 视 基 准 画 
> 右 视 基准 面 

十- 国 凸 台 - 拉 什 1 

由 . 国 切除 - 拉 伸 1 

i 基准 轴 1 

是 阵列 (圆周 )1 
白 - 刚 凸 台 - 拉 伸 2 


由 - 国 切除 - 拉 伟 2 人 
图 1-16 退回 控制 棒 
操作 ， 这 些 操作 基本 可 


选择 单个 对 象 的 方法 比较 简单 ， 只 需要 移动 鼠标 到 要 选择 的 点 、 线 、 面 上 ， 此 时 该 对 
会 高 亮 显 示 出 来 ， 然 后 单 击 该 对 象 ， 则 该 对 象 就 被 选择 了 ， 被 选择 的 对 象 默认 以 蓝 色 显示 


会 | 梧 尼 炎 不 


出 来 ， 如 图 1-17 所 示 。 


图 1-17 选择 单个 对 象 


2. 选择 多 个 对 象 


选择 多 个 对 象 时 ， 一 般 操作 方法 有 两 种 : 第 一 种 方法 和 选择 单个 对 象 的 方法 类 似 ， 即 


该 对 象 不 会 被 选择 )， 如 图 1-18 所 示 。 


按 住 Ctrl> 键 ， 然 后 用 鼠标 逐个 单 击 要 选择 的 对 象 即 可 第 二 种 方法 是 框 选 ， 即 利用 鼠标 拖 
动 出 一 个 方 框 ， 图 形 全 部 在 方 框 内 的 对 象 会 被 选择 《〈 某 些 线 或 面 有 一 部 分 图 形 在 方 框 外 ， 则 
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图 1-18 ” 框 选 对 象 


3. 选择 其 他 

有 时 候 有 些 面 不 能 被 看 到 ， 但 是 可 以 看 到 该 面 的 一 条 边线 ， 此 时 可 以 使 用 “选择 其 
他 ”来 完成 对 对 象 的 选择 ， 其 操作 方法 是 : 把 鼠标 移动 到 要 选择 的 对 象 的 边线 上 ， 单 击 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 僵 ， 则 会 弹出 一 个 可 选 对 象 的 列表 ， 单 击 列表 中 要 选择 的 对 
象 即 可 ， 如 图 1-19 所 示 。 


加 gw a 4@a 


选择 上 ”图 


] 国 寺 s 主 件 
| 过 #e[ 受 什 ] 


图 1-19 选择 其 他 


4. 选择 环 

选择 环 是 选择 相连 接 的 边线 组 。 选 择 环 的 操作 方法 是 : 将 鼠标 移动 到 要 选择 的 边线 组 
任 一 边线 上 ， 该 边线 高 亮 显 示 后 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 单 击 “ 选 择 环 ” 选 项 即 可 ， 如 图 1-20 所 
示 。 要 将 选择 环 更 改 为 其 他 相连 面 的 边线 ， 则 单 击 控 标 ， 即 可 更 改 为 选择 其 他 面 的 环 ， 
如 图 1-21 所 示 。 


图 1-20 ”选择 环 图 1-21 更 改选 择 其 他 面 的 环 
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S. 通过 特征 设计 树 选 择 
特征 设计 树 以 大 纲 的 方式 列 出 了 所 有 的 特征 和 基准 面 、 基 准 轴 等 几何 体 ， 因 此 通过 特 
征 设计 树 来 选择 这 些 项 目 ， 会 比较 方便 。 通 过 特征 设计 树 选择 时 ， 只 需要 单 击 被 选择 的 对 象 
的 名 字 即 可 ， 如 图 1-22 所 示 。 如 果 需 要 选择 多 个 名 字 排 序 不 连续 的 对 和 象 ， 则 按 住 (Ctrl) 
键 ， 分 别 单 击 各 个 对 象 即 可 。 如 果 要 选择 名 字 排 序 相 连 的 对 象 ， 则 按 住 〈Shift〉 键 ， 同 时 用 
鼠标 单 击 这 些 对 象 中 的 第 一 个 和 最 后 一 个 即 可 。 


原点 

由 - 鞠 号 台 - 拉 伟 1 
上 由: 国 切除 - 拉 伟 1 
下. E 
… 才 阵列 回 同 1 
四 -网 唔 台 - 拉 伸 2 
由 . 国 切除 - 拉 伸 2 


图 1-22 通过 特征 设计 树 选择 


1.4.2 ”模型 视图 


在 建 模 的 过 程 中 ， 用 户 必须 对 模型 进行 不 同 角 度 的 观察 ， 以 便于 确定 最 佳 的 建 模 方 
法 ， 因 此 ，SolidWorks 为 用 户 提供 了 丰富 的 动态 查看 方式 。 

1. 缩放 视图 

缩放 视图 用 于 对 模型 进行 放大 和 缩小 ， 方 便 用 户 对 模型 进行 观察 。 缩 放 视 图 有 三 种 方 
式 : 整 屏 显示 全 图 、 局 部 放大 和 放大 或 缩小 。 

(1) 整 屏 显 示 全 图 

整 屏 显示 全 图 是 SolidWorks 自动 把 模型 缩放 到 和 屏幕 适合 的 大 小 ， 整 个 模型 都 会 随 之 
缩放 。 整 屏 显 示 全 图 的 操作 方法 为 : 选择 菜单 命令 “视图 ”一 “修改 ”一 “ 整 屏 显示 全 图 ” 
或 单 击 显示 特征 栏 的 “ 整 屏 显 示 全 图 急 ” 或 者 在 绘图 区 域 单 击 右键 ， 选 择 “ 整 屏 显示 全 图 
饼 ” 此 时 SolidWorks 会 自动 把 整个 模型 缩放 到 适合 屏幕 的 大 小 ， 如 图 1-23 所 示 。 

(2) 局 部 放大 
局 部 放大 是 只 放大 用 户 指 定 的 模型 区 域 ， 放 大 模型 后 ， 没 有 被 选 定 的 区 域 可 能 无 法 看 
到 。 局 部 放大 的 操作 方法 是 : 选择 菜单 命令 “视图 ”一 “修改 ”一 “局 部 放大 ”或 单 击 显示 
特征 栏 的 “局 部 放大 国 ” 或 者 在 绘图 区 域 单 击 右键 ， 选 择 “ 局 部 放大 全 ”此 时 鼠标 光标 变 
为 “加 ”再 用 鼠标 在 要 放大 的 区 域 拖 动 出 一 个 方 框 ， 松 开 人 鼠标， 位 于 方 框 区 域内 的 模型 会 
放大 ， 如 图 1-24 所 示 。 
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EJ yo 


图 1-23 整 屏 显 示 全 图 


回回 - 富 xX 
a 国 DD-‘-@ A 喇 - 


局 部 放大 


(3) 放大 或 缩小 

与 整 屏 显示 全 图 类 似 ， 放 大 或 缩小 也 是 可 以 对 模型 进行 放大 或 者 缩小 ， 但 是 不 同 的 
是 ， 放 大 或 缩小 是 用 户 手动 对 模型 进行 放大 或 者 缩小 ， 以 更 好 地 满足 用 户 查 看 模型 的 需要 。 
放大 或 缩小 的 操作 放大 是 : 单 击 菜单 命令 “视图 ”一 “修改 ”一 “放大 或 缩小 ”或 者 在 绘图 
区 域 单 击 右键 ， 选 择 “ 放 大 或 缩小 僧 ”此 时 鼠标 光标 变 为 “ 祥 ” 按 住 鼠标 左 键 ， 向 上 拖 
动 鼠 标 时 ， 模 型 会 随 之 放大 ， 向 下 拖 动 鼠标 时 ， 模 型 会 缩小 ， 如 图 1-25 所 示 。 还 有 一 种 更 
为 方便 的 操作 方法 ， 就 是 利用 鼠标 中 间 的 滑轮 来 对 模型 进行 放大 或 缩小 ， 向 前 滑动 滑轮 时 ， 
模型 会 缩小 ， 向 后 滑动 滑轮 时 ， 模 型 会 放大 。 


| 选择 内 


Q& 将 屏 呈 示 全 图 (8) 

J Nid) 

多 el 小 (D) 
多 @) 

中 平 交 (6) 

@ na (H) 
旋转 布景 地 板 人 )) 


区 | 视图 定向 .… 上 


I " 


图 1-25 ”放大 或 缩小 
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2， 旋 转 视 图 
旋转 视图 让 模型 以 某 一 轴 为 旋转 轴 来 旋转 ， 它 能 够 让 用 户 轻易 地 从 各 个 角度 观察 模 
型 ， 其 操作 方法 是 : 单 击 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “修改 ”一 “旋转 视图 ”或 者 在 绘图 区 域 单 击 右 
键 ， 选 择 “旋转 视图 ” 此 时 鼠标 光标 变 为 念 ， 再 按 住 鼠 标 左 键 往 某 一 方向 拖 动 ， 则 模型 会 
绕 着 相应 的 旋转 轴 进 行 旋转 ， 如 图 1-26 所 示 。 事 实 上 ， 用 户 按 住 鼠 标 中 间 拖 动 时 ， 同 样 也 
可 以 旋转 模型 ， 这 种 方法 较为 便捷 。 


| | 选 泽 内 

| Q@| 桂 导 显示 全 图 (B) 

到 | 局 部 放大 (QO 
QI 放大 或 续 小 (D) 
旋转 视图 旧 


平移 (G) 

禾 滚 视图 (H) 
旋转 布景 地 板 ( 
视图 定向 … (D 


编辑 布景 (M) 


图 1-26 旋转 视图 


3. 平移 视图 

平移 是 把 模型 移动 到 绘图 区 域 的 其 他 位 置 ， 在 这 个 过 程 中 ， 观 察 模型 的 视图 方向 并 不 
发 生 改 变 ， 也 就 是 会 所 ， 模 型 不 会 绕 着 任何 轴 进 行 旋转 。 平 移 的 操作 方法 是 : 选择 菜单 命令 
“视图 ”一 “修改 ”一 “平移 ”或 者 在 绘图 区 域 单 击 右键 ， 选 择 “ 平 移 ”， 此 时 鼠标 光标 变 为 
审 ， 再 按 住 鼠 标 左 键 把 模型 拖 动 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 1-27 所 示 。 


可 加 一 团 区 回回 一 团 净 
以 及 导 国贸 - 鲁 - or- @ 全 - 医 - 


@ 双 车 国 鲜 - 国 - or- @ 则 -加 


人 | 选 芭 内 
区 | 差异 显示 全 图 (B) 


图 1-27 平移 


4. 翻滚 视图 

翻滚 视图 是 使 模型 绕 着 屏幕 法 线 旋转 ， 与 旋转 视图 不 同 的 是 ， 它 不 能 绕 着 屏幕 法 线 以 
外 的 轴 旋 转 。 翻 滚 视图 的 操作 方法 是 : 选择 菜单 命令 “视图 ”一 “修改 ”一 “翻滚 视图 ”或 
者 在 绘图 区 域 单 击 右 键 ， 选 择 “ 翻 滚 视图 伪 ” 此 时 鼠标 光标 变 为 “您 ”， 然 后 按 住 鼠 标 左 
键 左右 拖 动 ， 模 型 就 会 以 不 同 的 方向 旋转 ， 如 图 1-28 所 示 。 
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图 1-28 ”翻滚 视图 


5. 视图 定向 

视图 定向 是 从 某 一 确定 的 方向 观察 视图 。SolidWorks 提供 前 视 、 后 视 、 上 视 、 下 视 、 左 
视 、 右 视 、 等 轴 测 、 上 下 二 等 角 轴 测 、 左 右 二 等 角 轴 测 等 视图 观察 的 方向 ， 同 时 还 提供 了 
“正视 于 ”的 观察 方向 ， 以 允许 用 户 从 模型 的 某 一 平面 或 者 基准 面 观察 模型 。 

视图 定向 的 操作 方法 如 下 : 单 击 显示 特征 的 “视图 定向 阜 -” 弹出 如 图 1-29 所 示 的 立 
方 体 ， 单 击 该 立方 体 上 面 的 某 一 面 ， 则 模型 会 自动 变 为 从 该 面 的 法 向 观察 模型 的 姿态 ;或 者 
单 击 “ 视 岁 定向 灸 ”的 扩展 全 单 中 的 图 标 ， 同 样 也 
可 以 从 某 一 方向 观察 模型 。 

“ 视 岁 定向 留 -” 的 扩展 菜单 中 的 图 标 代表 的 意义 
如 下 : 


a 所 和 国 国 9- se- @ 妇 - 台 - 
图 > 


右 视 
等 轴 测 
[ A 站 

四 上 下 二 等 3 轴 测 图 1-29 ”视图 定向 
国 左右 二 等 角 轴 测 


如 果 要 以 模型 上 的 面 的 法 向 观察 模型 ， 则 单 击 该 面 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 正 视 


轴 鲁 轩 轩 四 曲 圈 辆 
才 
党 


于 专 ” 即 可 ， 如 图 1-30 所 示 。 
6. 剖面 视图 
剖面 视图 是 用 一 个 平面 将 模型 前 开 ， 以 观察 模型 内 部 复杂 的 内 腔 结构 。 对 于 具有 复杂 


内 腔 结构 的 模型 来 说 ， 痢 面 视 图 非常 有 用 。 章 面 视 图 的 操作 方法 为 : 单 击 显示 特征 栏 的 剖面 
视图 图 标 “ 园 ”， 左 侧 出 现 如 图 1-31 所 示 的 对 话 框 。 
“参考 剖面 ”选择 一 个 基准 面 作为 剖面 的 参考 面 ， 只 可 以 选择 前 视 基准 面 、 上 视 基准 
面 和 右 视 基 准 面 作为 参考 剖面 。 当 等 距 距 离 为 0 时， 该 参考 剖面 就 是 切面 。 

“等 距 距 离 噶 ”设置 切面 和 参考 面 的 偏 移 距 离 ， 或 者 通过 拖 动 模型 上 的 控 标 箭头 来 设 
定 偏 移 距 离 。 

“X 旋转 区 ”和 “Y 旋转 已 ”设置 齐 面 在 X 轴 和 YY 轴 上 的 旋转 角度 。 

“编辑 颜色 ”， 单 击 该 按钮 设置 剖面 的 颜色 ， 上 默认 颜色 为 蓝 色 。 


式 
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点 击 该 图 标 


0.00 度 
国 
回 显 示 剖 面 盖 

站 保留 顶 盖 颜 色 


] 剖面 2 y 


保存 

图 1-30 ”正视 于 图 1-31 剖面 视图 

7. 显示 和 隐藏 项 目 

在 建 模 的 过 程 中 ， 有 时 并 不 需要 显示 出 草图 或 者 基准 面 等 ， 但 是 有 时 却 需要 把 这 些 项 
目 显 示 出 来 ， 因 此 需要 显示 和 隐藏 项 目的 命令 。SolidWorks 允许 用 户 对 某 一 单独 项 目 或 者 同 
一 类 项 目 进 行 显示 和 隐藏 操作 。 

要 隐藏 某 个 项 目 时 ， 用 鼠标 单 击 选 择 该 项 目 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 图 标 呈 即 可 ， 
如 图 1-32 所 示 。 如 需 显 示 该 项 目 ， 在 特征 设计 树 中 选择 该 项 目 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 
图 标 是 即 可 。 


图 1-32 ”显示 和 隐藏 单个 项 目 


如 要 隐藏 或 者 显示 同一 类 项 目 ， 单 击 菜单 栏 中 的 “视图 ”， 单 击 某 一 类 型 ， 如 该 类 型 前 
面 的 图 标 变 成 深 色 ， 则 该 类 型 在 视图 中 显示 ， 如 为 浅 色 ， 则 表示 被 隐藏 。 如 图 1-33 所 示 是 


隐藏 基准 面 的 操作 。 


1.4.3 ”鼠标 笔 势 


鼠标 笔 势 是 SolidWorks 中 非常 具有 个 性 化 的 功能 ， 利 用 鼠标 笔 势能 够 快速 执行 
SolidWorks 的 大 多 数 命令 ， 可 以 帮助 设计 人 员 提 高 设计 效率 。 和 鼠标 笔 势 需要 用 户 分 别 在 草 
图 、 零 件 、 装 配 体 和 工程 图 环境 下 自 定义 其 附加 的 命令 。 

在 使 用 鼠标 笔 势 之 前 ， 要 先 对 其 附加 的 命令 进行 自 定义 ， 具 体 步 又 如 下 : 单 击 菜单 栏 
中 的 “工具 ”-“ 自 定义 ”命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “鼠标 笔 势 ”选项 卡 ， 如 图 1-34 
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图 1-33” 显示 和 隐藏 同一 类 项 目 


自 定 义 


| 工具 栏 | 快捷 方式 栏 | 命令 “| 荣 单 [BE (i eR 
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零件 装配 体 工程 图 草图 


重 设 到 默认 0D) 


关 别 内 
回 只 显示 指派 了 鼠标 笔 势 的 命令 0) 
搜索 B) 

类 别 命令 
XH | WW 
文件 F) |B 打开) 
文件 喇 [3 关闭 ©) 


文件 中 | 时 从 要 件 制 作 效 配 体 (9) e+ NR 
| 文件 加 加 全 后 四 + 
文件 呈 | 辆 为 启 


文件 中 Print3D.. 

文件 信 出 版 到 3DVIA.com 
文件 昌 | 注 出 版 到 eprawingsG)… 
文件 (F) 打包 (9 

文件 昌 发 送 D).. 

文件 们 ) 赔 重 甘 PR) 

说 明 

天 闭 数 活 的 文档 。 


确定 


图 1-34 设置 鼠标 笔 势 


所 示 ， 在 该 对 话 框 的 右上 角 ， 可 以 选择 “4 笔 势 ”或 者 “8 笔 势 ” 分 别 为 鼠标 手势 添加 4 个 


或 者 8 个 附加 命令 ， 然 后 找到 需要 设置 的 命令 ， 单 击 该 命令 所 对 应 的 零件 、 装 配 体 和 工程 图 
出 的 下 拉 对 话 框 中 选择 调用 该 命令 的 笔 势 


过 


模块 的 图 标 习 ， 在 弹 


方向 即 可 。 如 果 某 一 命令 在 对 应 的 环境 的 格子 是 灰色 的 ， 则 表 


示 该 命令 在 此 环境 中 不 可 用 ， 例 如 “从 零件 制作 装配 体 ” 在 装 


配 体 和 工程 图 环境 中 不 可 用 。 


设置 好 鼠标 笔 势 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 自 定义 对 


话 框 。 


用 户 自 定义 好 鼠标 笔 势 之 后 ， 就 可 以 使 用 鼠标 笔 势 了 ， 其 
操作 方法 为 ， 在 绘图 区 域 以 鼠标 右键 拖 动 ， 则 会 出 现 如 图 1-35 


所 示 的 鼠标 笔 势 ， 此 时 不 能 放 开 右键 ， 昨 


了 继续 往 要 调用 的 命令 


方向 拖 动 鼠标 ， 则 该 命令 会 被 调用 。 实 际 上 ， 用 户 的 操作 熟练 


后 ， 可 以 直接 将 鼠标 右键 往 要 调用 的 命令 方向 拖 动 较 长 的 


图 


1-35 ”鼠标 笔 势 
E 离 ， 就 可 以 调用 该 命令 了 。 
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绘 制 


SolidWorks 中 的 大 多 数 特征 都 是 以 二 维 或 三 维 草 图 为 基础 的 ， 因 此 ， 草 图 应 当 是 
SolidWorks 用 户 必 须 首 先 掌握 的 知识 。 草 图 分 为 二 维 草 图 和 三 维 草图 ， 
中 不 太 常用 ， 因 此 本 章 重 点 介绍 二 维 草图 的 绘制 。SolidWorks 绘制 草图 的 操作 比较 简单 ， 一 


般 包 括 点 、 直 线 、 圆 、 多 边 形 、 样 条 曲线 等 草图 


实体 、 圆 角 等 基本 的 草图 编辑 功能 。 


.本 讲 主要 内 容 


草图 绘制 环境 
直线 
圆 陶 
椭 辆 

矩形 

多 边 形 
样 条 曲线 
图 形 修剪 
圆 角 与 倒 角 
草图 阵列 
几何 约束 
尺寸 约束 


ELLEeeeeeeete 


实体 ， 以 及 剪裁 、 延 人 


由 于 三 维 草图 在 建 模 


、 镜 像 、 阵 列 、 等 距 
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2.1 实例， 知识 点 一 一 风机 壳 的 设计 


绘制 SolidWorks 草图 的 主要 操作 有 直线 、 圆 、 多 边 形 、 阵 列 、 镜 像 、 等 距 实 体 、 


| 
By 


和 倒 角 和 等。 下面 首先 以 图 2-1 中 的 实例 来 说 明 SolidWorks 草图 绘制 的 步骤 和 基本 操作 。 


SA 
SName 


(1) 打开 SolidWorks 软件 ， 单 击 “ 新 建 
口 ?， 出 现 如 图 2-2 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 该 
对 话 框 中 的 “零件 ”， 新建 一 个 零件 文件 ， 
如 图 2-3 所 示 。 


单一 设计 零 部 件 的 0 展现 


零件 和 /或 其 它 装配 体 的 3D 排列 


2D 工程 制图 ， 通常 属于 零件 或 装配 体 


图 2-2 ”新建 文件 对 话机 


[ERHI 


(2) 单 击 图 2-3 中 设计 特征 树 的 “前 视 
基准 面 >， 选 择 该 基准 面 ， 然 后 单 击 草图 工 
具 栏 中 的 “草图 绘制 已 ”>， 出 现 如 图 2-4 所 
示 的 界面 ， 此 时 准备 进行 草图 绘制 。 


章 实 例 


参见 附带 光盘 中 的 AVIch2/2.1.avi 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch2/2.1.sldprt” 文 件 。 


| 


四 
soEEE “| 


图 


司 加 加 国 SB 


有 让 义 < 本 器 


图 


2-4 草 


图 给 


十 


制 界 下 


串 2 章 
草图 绘制 


116. 24 


(3) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “圆心 /起 / 终 
点 画 弧 信 ”， 此 时 光标 变 为 “ 售 ” 然后 移动 
鼠标 到 原点 ， 单 击 鼠标 左 键 ， 此 时 原点 作为 


将 要 绘制 的 圆 弧 的 圆心 ， 再 移动 鼠标 远离 原 
点 ， 光 标 会 显示 出 要 绘制 的 圆 弧 的 半径 大 


小 ， 如 图 2-5 所 示 ， 当 鼠标 移动 到 半径 显示 1 
的 值 约 为 50 的 点 时 ， 再 单 击 鼠标 ， 则 该 点 

是 圆 弧 的 起 点 ， 然 后 鼠标 沿 着 虚线 的 圆 着 时 
针 移动 ， 移 动 的 角度 大 于 270*" 的 时 候 ， 再 
单 击 一 下 鼠标 ， 则 圆 弧 绘制 完毕 ， 如 图 2-6 
所 示 。 


7 


图 2-7 绘制 直线 


ks 国 文件 F) ”编辑 {E) 
和 \-@-:.N- 

| 1 和 | 直线 
: | 中 心绪 (N) 人 
评估 


图 2-8 绘制 中 心 线 命令 


图 2-9 绘制 中 心 线 


图 2-6 绘制 好 的 圆 弧 


(4) 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “直线 入 ”， (6) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “镜像 实体 
以 上 一 步骤 中 绘制 好 的 圆 弧 的 起 点 为 起 点 ， | 全 ”， 左 侧 出 现 如 图 2-10 所 示 的 镜像 对 话 
绘制 一 条 直线 ， 如 图 2-7 所 示 。 框 ， 在 “要 镜像 的 实体 ”中 选择 步骤 (4) 

(5) 单 击 草图 工具 栏 中 直线 图 标的 下 拉 绘制 的 直线 ， 在 “镜像 点 ”中 选择 上 一 步 
按钮 ， 在 附加 功能 中 单 击 “ 中 心 线 ”， | 又 绘制 的 中 心 线 ， 最 后 单 击 “确定 气 ” 即 
如 图 2-8 所 示 ， 绘 制 一 条 如 图 2-9 所 示 的 竖 可 ， 如 果 镜 像 生 成 的 直线 没有 和 圆 弧 相交 ， 
直 中 心 线 。 请 用 鼠标 单 击 圆 弧 的 终点 ， 然 后 拖 动 圆 弧 与 
直线 相交 ， 如 图 2-11 所 示 。 


的 直 估 二 神像 所 绕 
型 边线 


四 
4 
人 让 


(7) 单 击 草 图 对 话 框 中 “ 边 角 和 玫 形 ” 碳 
在 附加 功能 中 单 击 “ 中 心算 
， 如 图 2-12 所 示 。 
上 选择 第 一 个 点 为 人形 的 中 心 点 ， 然 后 和 


图 2-10 ”绘制 镜像 实体 


1 
l 


图 2-11 拖 动 圆 弧 


移动 鼠标 到 中 心 线 


使 步骤 (4) 中 绘制 的 直线 的 端点 
一 条 边 上 面 ， 然 后 单 击 鼠标 ， 绘 制 
芭 2-13 所 示 。 


N-:O@-:N-.5 3 
OD -SI-|O- A 
口 | 边 角 乱 形 

回 | 中心 失 形 

i 《> 3 点 边 角 


| 会 3 点 中 心 和 矩形 
人 | 平行 四 边 形 


于 2-12 绘制 中 心 矩 形 合 


NN 
名 
仿 
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i x = 135.11, y = 20.94 


图 2-13 ”绘制 中 心 矩 形 


(8) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “多 边 形 
四”， 左 侧 出 现 如 图 2-14 所 示 的 对 话 框 ， 然 
后 用 鼠标 在 原点 单 击 一 下 ， 作 为 多 边 形 的 中 
心 点 ， 再 按照 设置 多 边 形 的 参数 ， 最 后 单 击 
“确定 移 ” 即 可 。 


选项 (0) A| 
回 作为 构造 线 (C) 


区 0.00 ‘ 
加 六 多 过 ww 


图 2-14 绘制 多 边 形 
(9) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “ 圆 包 ”， 绘 


制 如 图 2-15 所 示 的 圆 。 然 后 再 以 多 边 形 的 
中 心 点 为 圆心 绘制 一 个 圆 ， 图 2-15 中 绘制 


的 圆 的 圆心 在 该 加 上 ， 如 图 2-16 所 示 ， 同 
时 在 左 侧 的 对 话 框 中 勾 选 “作为 构造 线 ” 
使 该 圆 变 为 构造 线 。 

(10) 单 击 草图 工具 栏 中 “线性 草图 阵 
列 ” 右 边 的 下 拉 按 钮 ， 如 图 2-17 所 示 ， 在 
附加 功能 中 单 击 “圆周 线性 阵列 骂 ”， 此 时 
左 侧 出 现 如 图 2-18 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 敬 
周 阵列 的 实体 ”中 选择 图 中 所 示 的 小 圆 ， 并 


按 图 中 所 示 进 行 设置 ， 最 后 单 击 “ 确 定 乞 ” 
完成 圆周 阵列 。 


图 2-15 ”绘制 圆 


添加 几何 关系 A 
[ 艾 | 因 二 加 | 


选项 ( 


0) 从 
加 作为 构造 线 (C) 


图 2-16 绘制 圆 


入 请 像 实体 4 
虞 线性 草图 阵列 ”|| 最 
88 | 线性 草图 阵列 
2 | 加 局 草图 阵列 


图 2-17 圆周 草图 阵列 命令 


(11) 单 击 “ 显 示 / 删 除 几 何 关 系 ” 下 面 
的 下 拉 按 钮 ， 在 附加 命令 中 单 击 “ 添 加 几何 
关系 上 ” 如 图 2-19 所 示 ， 左 侧 出 现 如 图 2-20 
所 示 的 对 话 框 ， 在 “所 选 实体 ”中 选择 图 中 
的 直线 和 圆 弧 ， 在 “添加 儿 何 关系 ”中 选择 


草图 绘制 


“ 相 切 ” 则 “ 现 有 几何 关系 ”中 会 出 现 “ 相 
切 ” 的 关系 。 然 后 单 击 “ 确 定 党 ” 即 可 。 


| 加 周 阵列 7 
VX 


| 参数 (P) 人 | 
名 


(GB omm 
(om 
EE! 360 度 
同等 间距 (S) 
加 标注 半径 
回 标注 角 间 8E(A) 


团 显示 实例 记 数 (D) 
A 3533mm 
[ 270 度 
Ro 
So Bs 


可 跳 过 的 实例 (D ¥ 


观 
MD 
Oo 
nl 
型 
观 
慌 
了 
二 


| 灵 | 显示 /删除 几何 关系 
上 | 油 mnuRXK 系 人 


区 | 完全 定义 草图 
图 2-19 添加 几何 关系 命令 


| 磋 | 国 定 (F) 


图 2-20 ”添加 相 切 关系 


(12) 再 单 击 “ 添 加 几何 关系 上” 为 
图 2-21 中 的 点 和 直线 添加 “重合 ”的 关 
系 ， 同 样 ， 也 为 图 2-22 中 的 圆心 和 原点 添 
加 竖 直 关系 。 
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rr 3 和 中 心 线 ， 则 光标 会 显示 原点 到 中 心 线 的 距 
人 离 的 值 ， 拖 动 鼠 标 到 合适 的 位 置 ， 单 击 和 鼠 
; 标 ， 则 会 出 现 如 图 2-24 所 示 的 对 话 框 ， 在 
该 对 话 框 中 痊 入 “40 2 单 击 “确定 学 2 5 
Er 成 尺寸 的 标注 。 
修改 
@ 和 定义 
添加 几何 关系 人 
眉 | 中 点 M) 
合 (DO) 
嫉 | 固 定 (nD) 
图 2-21 添加 重合 关系 


图 2-24 输入 尺寸 数值 


(14) 同样 ， 单 击 草图 工具 栏 中 的 “ 智 
能 尺寸 巡 ”， 再 单 击 圆 弧 ， 标 注 其 半径 值 为 
“48” 如 图 2-25 所 示 。 接 着 用 鼠标 分 别 单 击 
图 2-26 中 的 两 条 镜像 直线 ， 标 注 其 夹 角 为 
“12” 最 后 再 按 图 2-27 所 示 标 注 几 个 尺寸 。 


图 2-22 添加 竖 直 关系 


(13) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “智能 尺寸 
人 史 ”， 然 后 用 鼠标 分 别 单 击 图 2-23 中 的 原点 


图 2-23 标注 尺寸 


图 2-26 标注 直线 夹 f 


(1$) 单 击 草图 


旭 2-29 ”剪裁 实体 后 的 草图 


其 余 的 尺寸 

[ 具 栏 中 的 “剪裁 实体 
秆 ”此 时 光标 会 出 现 一 个 剪刀 的 形状 ， 如 图 
2-28 所 示 ， 分 别 单 击 直 线 和 加 
剪裁 反 ， 剪 裁 后 的 草图 如 图 2-29 所 示 。 


弧 相 交 的 部 分 ， 


圆 角 参数 (P) a 
500mm 


草图 绘制 


(16) 单 避 


击 该 图 中 直线 和 
定 尝 ”完成 圆 角 
pn 


信息 
选取 草图 项 点 或 实体 以 圆 角 化 。 


众 


要 圆 角 化 的 实体 (5) 人 


区 员 <l> | 


众 


回 保 持 拐角 处 约束 条 件 人 9 


标 主 每 人 加 角 的 尺寸 
国 汪 


(17) 此 时 ， 已 经 绘 
图 区 域 右上 1 


图 2-31 


6 草图 工具 栏 中 的 “绘制 
下 ”， 左 侧 出 现 如 图 2-30 所 示 的 对 话 


圆 弧 的 交点 ， 然 后 


图 2-30” 绘 币 


症 好 草图 ， 单 击 绘 
和 的 “ 虽 ”， 即 可 完成 草 
制 ， 然 后 保存 文件 即 可 。 绘 人 
图 2-31 所 示 。 
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2.1.1 草图 的 进入 和 退出 


用 户 在 零件 、 装 配 体 和 工程 图 三 种 文件 类 型 中 都 可 以 绘制 草图 ， 由 于 工程 图 中 的 模型 
是 以 二 维 的 方式 表达 ， 因 此 可 以 直接 绘制 草图 。 但 是 ， 在 零件 和 装配 体 中 需要 进入 特定 的 草 
图 绘制 环境 才能 绘制 草图 ， 而 大 多 数 草图 绘制 是 在 零件 文件 中 完成 的 ， 因 此 本 节 只 介绍 在 堆 
件 文件 中 绘制 草图 ， 而 在 装配 体 中 绘制 草图 的 方法 与 之 类 似 。 
进入 草图 绘制 环境 之 前 ， 首 先 要 选择 一 个 平面 作为 草图 基准 面 ， 而 接 下 来 的 草图 将 会 在 该 面 
上 绘制 。 选 择 了 平面 后 ， 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 色 ” 绘图 区 域 会 出 现 如 图 2-32 所 示 的 
界面 ， 绘 图 区 域 石上 角 出 现 结束 草图 绘制 的 图 标 多 和 取消 绘制 的 图 标 尖 ， 这 样 就 进入 了 草图 绘制 
环境 ， 同 时 在 特征 设计 树 中 会 自动 生成 一 个 草图 项 目 。 绘 制 完 草图 后 ， 如 需 退 出 草图 绘制 ， 则 单 
击 “ 草 图 绘制 如” 即 可 ， 如 果 中 途 要 放弃 正在 绘制 的 草图 ， 则 单 击 “ 取 消 草图 绘制 兴 ”。 

实际 上 ， 进 入 草图 绘制 环境 之 前 ， 既 可 以 先 选 择 一 个 平面 ， 再 单 击 “ 草 图 绘制 芭 ” 也 
可 以 先 单 击 “草图 绘制 芭 ” 再 选择 一 个 平面 ， 这 两 种 操作 的 效果 都 是 一 样 的 。 

退出 草图 后 ， 如 果 需 要 再 次 进入 该 草图 中 继续 编辑 草图 ， 其 操作 方法 为 ;在 特征 设计 
树 中 选择 要 编辑 的 草图 ， 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 芭 ”， 即 可 再 次 进入 该 草图 中 继续 
绘制 草图 。 
在 这 里 值得 一 提 的 是 ， 为 了 方便 用 户 绘制 草图 ，SolidWorks 为 用 户 提供 了 推理 线 ， 在 给 
制 任何 草图 实体 的 过 程 中 都 会 出 现 推理 线 ， 推 理 线 为 虚线 ， 鼠 标 光 标 右 下 角 显 示 了 推理 线 的 几 
何 关 系 ， 几 何 约束 有 水 平 、 竖 直 、 平 行 、 共 线 、 相 切 、 同 心 等 关系 。 如 图 2-33 所 示 ， 当 用 户 要 
绘制 一 条 直线 的 时 候 ， 移 动 鼠 标 到 圆 弧 的 切线 附近 ，SolidWorks 会 自动 推理 出 用 户 可 能 要 绘制 
一 条 和 圆 弧 相 切 的 直线 ， 因 此 鼠标 光标 右 下 角 出 现 了 “从 ” 该 图 标 表示 相 切 的 关系 ， 此 时 如 果 
和 户 在 这 个 地 方 单 击 鼠 标 左 键 作 为 直线 的 终点 ， 则 绘制 出 来 的 直线 就 是 和 圆 弧 相 切 的 。 


特征 | 草图 [曲面 | 评 告 DimXper | 办公室 产品 回回 = 钱 108. 51 
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图 2-32 ”草图 绘制 环境 图 2-33 ”推理 线 


2.1.2 ”直线 


NE 


以 本 节 的 实例 为 例 ， 绘 制 直线 的 操作 方法 如 下 : 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch2/2.1.2.avi 


草图 绘制 @ 一 


@ 单 击 草图 工具 栏 上 的 “ 吉 线 入 ”按钮 ， 鼠 标 光 标 变 为 “ 尽 ” 左 侧 弹出 如 图 2-34 所 
示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 “方向 ”中 选择 “ 按 绘制 原样 ”。 

@ 在 圆 弧 的 一 端点 处 单 击 鼠标 左 键 ,确定 直线 的 起 始点 ， 接 着 移动 鼠标 到 合适 的 位 
置 ， 单 击 左 键 ， 确 定 直线 的 终点 ， 再 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “ 选 
择 ” 命 令 即 可 结束 直线 的 绘制 。 

在 图 2-34 中 左 侧 的 对 话 框 中 ， 可 以 设置 绘制 直线 的 方法 ， 在 “方向 ”中 设置 绘制 直线 


的 方向 ， 有 具体 设置 如 下 : 


不 可 以 继续 以 


rr 
[信息 mm | 
拓 有 下 -和 的 议定 经 刘 
a A 
名 按 绘制 原样 (5) 
了 水平) 
| oR 上 
| 选项 (0) A 
回 作为 构造 线 (C) 
回 无 限 长 度 人 
图 2-34 绘制 直线 
@ 按 绘制 原样 : 按照 移动 鼠标 的 方向 绘制 任意 直线 。 
@ 水 平 : 绘制 一 条 水 平 的 直线 。 
@ 坚 直 : 绘制 一 条 竖 直 的 直线 。 
@ 角度 : 绘制 一 条 和 水 平 线 有 一 定 夹 角 的 直线 ， 直 线 和 水 平 线 的 夹 角 以 及 直线 长 度 可 
以 由 用 户 指 定 。 
“选项 ”中 设置 直线 的 属性 ， 其 具体 含义 如 下 : 
@ 作为 构造 线 : 勾 选 此 项 时 直线 转变 为 构造 线 ， 此 时 直线 等 同 于 中 心 线 。 
@ 无 限 长 度 : 绘制 一 条 无 限 长 度 的 直线 。 
在 绘制 完 一 条 直线 后 ， 如 果 没 有 单 击 “选择 ”命令 结束 直线 的 绘制 ， 则 还 
第 一 条 直线 的 终点 为 起 始点 绘制 第 二 条 直线 ， 直 至 所 有 的 直线 形成 封闭 环 。 


给 后 


心 线 的 绘制 方法 与 直线 一 样 ， 而 
造 线 ”的 设置 中 ， 如 果 勾 选 该 选项 ， 则 绘 和 
线 。 中 心 线 与 直线 的 区 别 是 : 


圆通 
SNGa 


心 线 只 是 辅助 线 ， 不 能 作为 构成 特 


2.1.3 


且 两 者 可 以 互相 转换 ， 其 转换 方法 就 是 在 “作为 构 
| 的 线 是 中 心 线 ， 取 消 该 选项 时 ， 


绘 带 


| 的 线 就 是 直 


征 轮 万 的 实体 。 


Cs 会 制 包括 完整 的 贺 和 弧 线 ， 下 面 分 别 介绍 加 和 弧 线 的 绘制 。 
绘制 圆 
a 点 确 
定 圆 。 周 边 圆 是 以 加 上 面 的 三 个 点 确定 圆 。 
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绘制 圆 的 步骤 如 下 ; 
和 
@ 单 击 绘 图 工具 栏 上 的 “ 圆 @”， 光标 变 成 “ 售 ”， 左 侧 出 现 如 


图 2-35 所 示 的 对 话 框 。 


| 加 类 型 A] 
@ 在 “ 圆 类 型 ”中 选择 “ 圆 @@ ”， 则 以 圆 的 方法 绘制 圆 ， 先 单 I©® | © 
击 堪 键 确定 圆心 位 置 ， 再 移动 鼠标 到 合适 的 位 置 ， 单 击 左 = 
键 ， 确 定 圆 上 面 一 点 的 位 置 ， 如 图 2-36 所 示 。 PE si 
@ 在 “ 圆 类 型 ”中 选择 “周边 圆 仿 ”， 则 以 周边 圆 的 方法 绘制 | 全 5m 
圆 ， 先 单 击 左 键 确 定 圆 上 面 第 一 点 的 位 置 ， 接 着 移动 鼠标 到 ”| 入 ow 
合适 的 位 置 ， 单 击 左 键 确定 第 二 点 ， 最 后 在 合适 的 位 置 单 击 a 
左 键 确定 第 三 个 点 ， 如 图 2-37 所 示 。 Se 
,AE 10143 SR 
NS 第 二 点 
圆 上 的 点 
R= 133.07 
圆心 第 三 点 
图 2-36 ”绘制 史 图 2-37 ”绘制 周边 加 
此 外 ， 还 可 以 在 “参数 ”中 指定 圆 的 中 心 点 坐标 和 半径 大 小 ， 该 参数 只 能 在 绘制 完 圆 
后 输入 数值 ， ee 下 


@ “XX 坐标 尾 ” 用 于 指定 圆心 的 X 坐标 值 。 
@ “Y 坐标 从 ”: 用 于 指定 圆心 的 Y 坐标 值 。 
。 “于 行 国 。， 用 于 指定 国 的 半径 值 . 

2. 绘制 圆 弧 

绘制 圆 弧 的 方法 有 以 下 三 种 : 

@ 圆心 /起 点 /终点 画 弧 : 以 圆 弧 的 圆心 、 起 始 端点 和 终结 端点 确定 圆 弧 。 方 法 是 选择 三 
个 点 分 别 作 为 圆 弧 的 圆心 、 起 始 端 点 和 终结 端点 ， Ve 

@ 切线 弧 ， 以 直线 或 者 圆 弧 的 一 端点 作为 起 始 端点 ， 绘 制 一 条 与 之 相 切 的 圆 弧 。 

@ 三 点 圆 弧 : 以 圆 弧 两 个 端点 和 圆 弧 上 一 点 确定 圆 弧 。 方 法 是 先 选 择 两 个 点 作为 圆 弧 

的 端点 ， 再 选择 一 点 作为 圆 弧 上 的 点 ， 以 确定 圆 驱 。 

绘制 圆 弧 的 步骤 如 下 : 

@ 单 击 绘图 工具 栏 上 的 “ 圆 弧 淮 ” 按 钮 ， 左 侧 出 现 如 图 2-38 所 示 的 对 话 框 。 

@ 在 “ 圆 弧 类 型 ”中 选择 “圆心 /起 点 /终点 画 弧 密 ”， 以 本 节 的 例子 为 例 ， 先 在 原点 处 
单 击 鼠 标 左 键 ， 作 为 圆心 ， 然 后 在 两 个 合适 的 位 置 单 击 鼠标 ， 作 为 圆 弧 的 起 点 和 终 
点 ， 如 图 2-39 所 示 。 

@ 在 “ 圆 弧 类 型 ”中 选择 “切线 弧 驴 ”， 移 动 鼠 标 到 图 2-39 中 圆 弧 的 终点 ， 单 击 左 
键 ， 移 动 鼠 标 到 合适 位 置 ， 再 单 击 左 键 ， 则 绘制 出 一 条 和 第 一 条 圆 弧 相 切 的 圆 弧 ， 


和 


~ 


| 


如 图 2-40 


所 示 。 


Y 
圆 泊 


; 一 一 
| 7+) | 
ose 2 


类 型 A 


| 参数 


~ |0.00 


本 
(oy 0.00 
Cx! 
全 
ra 


0.00 
Y 


MA 


GS 
入 
e: 


@@ 在 “ 
分 别 作为 


图 


绘制 好 
个 参数 的 意义 如 下 : 
@ “X 坐标 置 
“了 坐标 置 


“结束 Y 从 
7”, 


“角度 芒 ”. 


“< 径 


图 2-38 绘制 
圆 弧 类 型 ”中 选择 


圆 弧 后 ， 


“开始 X 纯 标 仿 ” 
“开始 Y 毕 标 信 ” 
6 结束 xX 坐标 名 半 2 


0.00 


0.00 


0.00° 


弧 


ul 


0 


两 个 圆 弧 在 
一 一 一 ”此 点 处 相 切 


2-40 ”切线 弧 


三 点 圆 弧 全 ”， 


上 = 242° R= 20.91 


还 可 以 对 圆 


弧 进行 一 


在 绘图 
圆 弧 的 起 点 、 终 点 和 圆 弧 上 一 点 ， 绘 制 一 


参数 设置 。 


草图 绘制 


局 | 


终点 


心 /起 点 /终点 画 弧 


区 域 依次 上 
条 


圆 弧 ， 


= 152. 81° 


击 左 键 选择 三 


a 


R= 83.19 


图 2-41 


三 点 辆 


弧 


在 图 2-38 -= 


中 (ox ”; 2 。 
中 心 ” 7。 


用 于 设置 


用 于 设置 圆 
用 于 设置 圆心 的 Y 坐标 值 


j 于 设置 起 点 的 Y 多 


心 的 X 坐标 值 


起 点 的 X 坐 标 


i 


o 


用 于 设置 


KE 标 -es », 
j 于 设置 加 
用 于 设 


LE 


: 用 于 设置 


终点 


人 


E 标 值 。 
的 X 坐标 值 


o 


多 点 的 立 坐标 值 


o 


弧 半 径 值 。 
圆 弧 的 角 


度 。 


Fh 的 “参数 ”选项 中 ， 


个 合适 的 点 


各 


一 0 经 典 实 例 学 设计 一 一 
SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


2.1.4 ”和 矩形 


REE 


演示 参见 附带 光盘 中 的 AVLch2/2.1.4.avi 


绘制 矩形 的 方法 有 以 下 几 种 : 

@ 边 角 矩 形 ， 以 对 角 线 上 的 两 个 顶点 确定 矩形 。 

@ 中 心 矩形 : 以 矩形 中 心 点 和 一 顶点 确定 矩形 。 

@ 三 点 边 角 和 矩形 :以 三 个 顶点 确定 矩形 。 

@ 三 点 中 心 矩 形 ， 以 抢 形 中 心 点 、 一 边 上 的 中 点 和 一 顶点 确定 
矩形 。 "[ 

@ 平行 四 边 形 ， 以 三 个 顶点 确定 平行 四 边 形 ee 

绘制 矩形 的 操作 步骤 如 下 : - 

@ 单 击 草图 工具 栏 上 的 “矩形 口 ” 左 侧 弹出 如 图 2-42 所 示 的 ”图 2-42 绘制 矩形 
对 话 框 。 

@ 在 “矩形 类 型 ”中 单 击 “ 边 角 和 矩形 忆 ”， 先 在 一 个 合适 的 位 置 单 击 左 键 ， 确 定 和 矩形 对 角 
线 的 第 一 个 项 点， 再 移动 鼠标 到 合适 的 位 置 ， 再 次 单 击 左 键 ， 确 定 对 角 线 的 另外 一 个 
顶点 ， 则 绘制 出 一 个 矩形 ， 如 图 2-43 所 示 。 

@ 在 “矩形 类 型 ”中 单 击 “ 中 心 矩 形 加 ”， 先 在 一 个 合适 的 位 置 单 击 左 键 ， 确 定 矩 形 的 
中 心 点 ， 再 移动 鼠标 到 合适 的 位 置 ， 再 次 单 击 左 键 ， 确 定 和 矩形 的 一 个 顶点 ， 则 绘制 


LI 
a 


一 个 和 矩形， 如 图 2-44 所 示 。 


第 一 个 点 
ek 
第 一 个 点 Se 
x= 111.8, y = 69.28 天 器 
中 心 点 
口 顶点 
图 2-43 边 角 和 矩形 图 2-44 中心 矩形 


@ 在 “矩形 类 型 ”上 


分 别 作为 矩形 的 三 个 顶点 
E 形 类 型 ”中 单 击 “ 三 点 中 心 入 
P 心 点 、 边 线 终点 和 顶点 ， 绘 和 
击 “ 平 行 四 边 形 避 ”依次 在 三 个 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 分 


【] 在 “网 


分 别 作为 矩形 
e@ 在 “矩形 类 型 ” 


别 作为 了 


F 行 四 边 形 的 三 个 顶点 ， 如 


跨 


二 
， 绘 


p 单 


和 击 “ 三 点 边 角 算 形 令 ”， 依 次 在 三 个 合适 的 位 
加 多 


于 


、 


击 鼠 标 左 键 ， 


名 


E 形 ， 如 图 2-45 所 示 。 
E 形 令 '” 依次 在 三 个 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 
判 符 形 ， 如 图 2-46 所 示 。 


名 


2-47 所 示 。 


草图 绘制 


人 tt Qs: a 中 心 点 人 = 797.06, a = 179.61° 
Mn 月: 4 | 令 
顶点 3 顶点 
图 2-45 三 点 边 角 和 矩形 图 2-46 三 点 中 心 矩形 


Se GAN = 984.67，a = 62.7° 


顶点 2 


图 2-47 平行 四 边 形 


2.1.5 多边形 


SN 


多 边 形 的 绘制 步骤 如 下 : 

@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 左 侧 出 现 如 图 2-48 所 示 的 对 话 框 。 

@ 在 合适 的 位 置 单 击 左 键 ， 确 定 多 边 形 的 中 心 ， 然 后 拖 动 鼠标 ， 在 另外 一 点 单 击 左 
键 ， 绘制 一 个 多 边 形 。 

@ 按照 图 2-48 中 的 设置 对 多 边 形 进 行 参数 的 设置 ， 最 后 单 击 “确定 择 ”完成 多 边 形 
的 绘制 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch2/2.1.S.avi 


~, 


多 边 形 ? 
Y 
回 作 为 构 洁 线 (Q 
@s 
图 内 切 贺 
〇 外接 圆 @) 
@ 12.00 和 
@ 50.00 < 用 
个 30.00 < 
性 0.00° 人 
居 亲 多边 


图 2-48 绘制 多 边 形 
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在 图 2-48 中 左 侧 的 对 话 框 中 ， 各 个 参数 的 意义 如 下 : 

@ “ 边 数 会 ”， 用 于 指定 多 边 形 边 的 个 数 。 

@ “内 切 贺 ” 和 “外 接 圆 ”用 于 以 多 边 形 的 内 切 圆 或 者 外 接 圆 来 定义 多 边 形 的 外 形 尺 寸 。 
@ “X 坐标 置 中 侈 ”和 “YY 坐标 置 中 禽 ”， 分 别 用 于 指定 多 边 形 中 心 的 X 和 YY 坐标 值 。 
@ “ 圆 直径 ”， 如 果 选 择 以 内 切 圆 定义 多 边 形 ， 则 要 指定 内 切 圆 直径 ， 如果 选择 以 外 接 
圆 定 义 多 边 形 ， 则 要 指定 外 接 圆 直 径 。 

@ “角度 这 ”用 于 指定 多 边 形 旋 转 的 角度 。 


2.1.6 “镜像 实体 


镜像 实体 的 操作 步骤 如 下 : 
@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “镜像 实体 全”， 左 侧 


弹出 如 图 2-49 所 示 的 对 话 框 。 A 
@ 在 “要 镜像 的 实体 ”中 用 鼠标 框 选中 心 线 Ei 
左 侧 的 所 有 实体 。 es 
e@ 在 “镜像 点 ”中 选择 中 心 线 ， 最 后 单 击 | 宝 
“确定 哆 ” 即 可 完成 镜像 实体 。 | 
在 图 2-49 的 对 话 框 中 的 设置 含义 如 下 : ， 
e@ “要 镜像 的 实体 ”: 用 于 选择 要 进行 镜像 | 
操作 的 直线 或 者 圆 弧 等 实体 。 a 
e “复制 ”: 勾 选 该 选项 时 ， 保 留 原始 实 1 
体 ， 清 除 该 选项 时 ， 则 会 删除 原始 实体 ， 只 保留 镜像 的 实体 。 


@ “镜像 点 ”:， 用 于 选择 一 条 直线 作为 原始 实体 和 镜像 实体 的 对 称 轴 。 
2.1.7 阵列 


SG 


阵列 包括 线性 阵列 和 圆周 阵列 ， 下 面 分 别 介绍 这 两 种 操作 方法 。 

1. 线性 草图 阵列 

线性 草图 阵列 的 操作 步骤 如 下 : 

@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “线性 草图 阵列 喷 ”， 出 现 如 图 2-50 所 示 的 对 话 框 。 

@ 按照 图 2-50 所 示 的 参数 进行 设置 ， 分 别 设置 X 和 YY 方向 上 的 实例 个 数 以 及 间距 。 

@ 在 “要 阵列 的 实体 ”中 选择 多 边 形 ， 再 在 “可 跳 过 的 实例 ”中 选择 图 2-50 所 示 的 实 
例 ， 最 后 单 击 “确定 抒 ”完成 线性 草图 阵列 。 


草图 绘制 


册 问 性 阵列 
wx 
方向 1 到 “ , sy 
oe | 选择 跳 过 这 个 实例 
人 20mm 
] 标 注 x 间 86O) 
We 4 < | NT | 
回 显 示 实 例 记 堵 (0) 
茎 嘲 :| | 
方向 2 a 
[四 | 和 ] 如 
一 一 ||| 要 到 的 实体 (5) 
¥ 号 | 直线 43 
] 标 注 Y 间 距 q) | 大 | 
本 3 | | 协 结 6。 _™| 
回 显示 实例 记 数 (C) | 丙 串 过 的 实例 @) 人 | | 
纤 9o 度 “2 |(22 -一 一 一 一 一 一 一 一 
门 在 轴 之 间 标 注 角度 (A) 


图 2-50 ”线性 阵列 实体 
线性 草图 阵列 对 话 框 中 各 个 参数 的 设置 含义 如 下 : 


@ “间距 党 ”: 用 于 设置 两 个 阵列 实例 之 间 的 距离 ， 其 下 方 的 “标注 X/Y 间距 ”可 以 设 


和 置 是 否 在 绘图 区 域 显示 出 两 个 实例 间距 的 尺寸 标注 。 


@ “实例 数 ”用 于 设置 X 或 者 Y 方向 上 阵列 的 实例 个 数 ， 实 例 个 数 包括 原始 实 


的 个 数 标注 。 
@ “角度 革 ” 用 于 设置 阵列 的 方向 和 水 平 线 的 夹 角 。 
i 先 单 击 该 选项 ， 再 在 绘图 区 域 选择 要 阵列 的 实体 作为 原始 实 


例 。 其 下 方 的 “显示 实例 计数 ”可 以 设置 是 否 在 绘图 区 域 显示 出 X 或 者 Y 方向 实例 


网 。 


@ “可 跳 过 的 实例 ” 先 单 击 该 选项 ， 再 在 绘图 区 域 单 击 菜 个 实例 ， 则 完成 阵列 后 该 实 


例 被 忽略 。 
2. 圆周 草图 阵列 
圆周 草 几 阵列 的 操作 步骤 如 下 : 
@ 单 击 草图 工具 栏 的 “圆周 草图 阵列 ” 左 侧 弹 出 如 图 2-51 所 示 的 对 话 框 。 


篮 * 360 度 人 

人 | 要 随 列 的 实体 人 A 

怀 注 十 他 
| 直线 55 

加 标注 角 间 中 (A) I 54 
88 5 < | 其 3 | 

辐 显 示 实 例 记 数 (D) | 可 跌 过 的 实例 四 人 

33.23mm <^ 2 | 团 
2 中 过 该 实例 
鉴 278.45 度 = [ 司 回 
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单 击 原点 作为 默认 圆周 阵列 中 心 点 ， 在 “实例 数 沉 ” 中 输入 6。 
在 “要 阵列 的 实体 ”中 选择 五 边 形 ， 在 “可 跳 过 的 实例 ”中 选择 第 四 个 实例 ， 最 后 
单 击 “ 确 定金 ”完成 圆周 草图 阵列 。 

圆周 草图 阵列 的 对 话 框 中 ， 其 余 参 数 设 置 如 下 : 

“草图 原点 ”默认 以 原点 作为 圆周 草图 阵列 中 心 点 ， 也 可 以 选择 其 他 点 。 如 选择 原 

点 后 ， 其 下 面 的 “中 心 点 X” 和 “中 心 点 Y” 的 值 都 为 0， 如 果 选 择 其 他 点 ， 则 “中 

心 点 XX” 和 “中 心 点 Y” 的 值 为 该 点 的 坐标 值 。 

@ “间距 这”>， 所 有 实例 所 包括 的 圆心 角 和 角度， 默认 为 360” ， 它 下 面 的 “等 间距 ”可 

以 设置 实例 间 的 间距 是 否 相 等 。 

“实例 数 咕 ”用 于 指定 阵列 实例 的 个 数 。 

@ “半径 六 ” 用 于 设 定 圆周 阵列 的 半径 ， 一 般 保 持 默认 值 即 可 ， 如 果 更 改 ， 则 “中 心 
点 X” 和 “中 心 点 Y” 的 值 也 会 随 之 更 改 ， 因 为 此 时 圆周 阵列 的 中 心 点 位 置 已 
经 改变 。 

@ “角度 [ 持 ”， 用 于 设 定 所 选 实体 中 心 到 阵列 中 心 点 的 夹 角 ， 一 般 保持 默认 即 可 ， 如 

果 更 改 ， 则 “中 心 点 X” 和 “中 心 点 Y” 的 值 也 会 随 之 更 改 ， 因 为 此 时 圆周 阵列 的 

中 心 点 位 置 已 经 改变 。 

“要 阵列 的 实体 ”和 “可 跳 过 的 实例 ” 含义 与 线性 草图 阵列 一 样 ， 在 此 不 再 殉 述 。 


2.1.8 圆 角 和 倒 角 


SNGaR 


圆 角 和 倒 角 是 二 维 草图 中 极为 常用 的 功能 ， 在 此 分 别 对 其 详细 介绍 。 
1. 圆 角 
下 面 以 本 节 的 实例 为 例 ， 介 绍 圆 角 的 操作 步骤 。 

@ 单 击 草 图 工具 栏 的 “ 圆 角 四 ”， 左 侧 弹 出 如 图 2-52 所 示 的 对 话 框 。 


e 站 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch2/2.1.8.avi 


wo 
| 信息 A 
选取 草图 顶点 或 实体 以 圆 角 化 。 


圆 角 和 参数 (P) 
A 1000mm < 
回 保 持 拐角 处 约束 条 件 (9 
回 | 标注 每 个 圆 角 的 尺寸 吕 ) 


图 2-52 圆 


草图 绘制 


@ 在 “要 圆 角 化 的 实体 ”中 选择 要 添加 圆 角 的 交点 ， 然 后 在 “ 圆 角 参数 "的 “半径 信 ” 
中 输入 10。 最 后 单 击 “确定 学 ”完成 圆 角 的 操作 。 

在 添加 圆 角 的 时 候 ， 可 以 在 设 定好 圆 角 半径 后 ， 同 时 为 多 个 顶点 添加 相同 半径 的 
角 ， 如 果 圆 角 半 径 过 大 ， 大 于 或 等 于 要 圆 角 化 的 实体 长 度 时 ， 会 导致 添加 圆 角 失败 。 如 
图 2-53 所 示 ， 和 矩形 的 边 长 为 10， 如 果 要 为 其 顶点 添加 一 个 半径 为 12 的 圆 角 ， 把 鼠标 移动 
到 顶点 上 ，SolidWorks 会 提示 无 法 添加 圆 角 ， 用 户 必须 把 圆 角 半径 改 成 小 于 10 的 值 〈 也 不 
能 等 于 10) 才 可 以 添加 圆 角 。 


画 


YY9 
信息 一 一 一 A 


选取 草图 顶点 或 实体 以 圆 角 化 = 


要 圆 角 化 的 实体 (E) 从 


© 
无 法 添加 此 辐 角 ， 因 为 描 定 的 半径 值 将 会 删除 其 中 一 个 实体 。 


回 标注 每 个 贺 角 的 尺寸 中 


圆 角 参 数 (P) 从 | 也 
信 12.00mm 全 
团 保 持 拐 前 处 约束 条 件 (K) 
图 


到 2-53 ”添加 圆 角 失败 


2. 倒 角 
添加 倒 角 的 操作 步骤 如 下 : 
@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “ 倒 角 人 ” 左 侧 弹出 如 图 2-54 所 示 的 对 话 框 。 


绘制 便 角 了 
Yo YO 
便 角 参数 () 。 ”人 | | 便 角 参数 (P) A 
回 角度 中 高 口角 度 距 高 他 
个 距 高 - 距 高 @) 侣 距离 -距离 
相等 距离 © 口 相等 距离 但 
200mm 全 200mm 全 
[ 宝 45.00 度 全 亿 3oomm < 
ET | ET 
图 2-54 倒 


@ 选择 “ 倒 角 参数 ”中 的 “角度 距离 ”再 分 别 在 “距离 1 们 ”和 “角度 革 ” 中 输入 
2mm 和 45”， 然 后 选择 矩形 的 一 个 顶点 ， 为 其 添加 一 个 倒 角 。 
@ 选择 “ 倒 角 参数 ”中 的 “距离 -距离 ” 然后 分 别 在 “距离 1@8” 和 “距离 2&@” 中 输 
入 2mm 和 3mm， 选 择 矩 形 的 另外 一 个 顶点 ， 为 其 添加 倒 角 。 最 后 单 击 “ 确 定 略 ”， 
完成 倒 角 的 添加 。 
从 倒 角 的 操作 步骤 中 可 以 看 到 ， 定 义 倒 角 的 方式 有 两 种 : 一 种 是 指定 一 直角 边 的 长 度 
以 及 该 直角 边 和 和 斜 边 的 角度 ， 如 图 2-55 所 示 ; 另 一 种 是 分 别 指定 两 条 直角 边 的 长 度 ， 如 
图 2-56 所 示 。 


UU 
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图 2-55 “角度 距离 ”方式 


2.1.9 ”等 距 实 体 


Sam 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch2/2.1.9.avi 


图 2-56 


“距离 -距离 ”方式 


等 距 实体 可 以 自动 生成 一 个 实体 或 者 一 组 相连 的 直线 或 者 圆 孤 的 偏 移 实 体 。 等 距 实体 


的 操作 步 又 如 下 : 


e@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “等 距 实 体 习 ”， 左 侧 弹出 如 


@ 选择 图 2-57 中 的 任 一 实体 ， 按 照 图 中 的 设置 


距 实体 。 


进行 参数 设置 ， 最 后 单 击 “ 确 定 抬 ” 完 成 等 


在 等 距 实 体 的 对 话 框 中 ， 一 些 参数 的 意义 


如 下 : 


@ “添加 尺寸 ”: 勾 选 该 选项 时 ，SolidWorks 


自动 为 等 距 实 体 添加 尺寸 标注 。 
@“ 反 向 ” 用 于 在 默认 方向 的 反 向 4 
实体 。 


E 成 等 距 


@ “选择 链 ”: 勾 选 该 选项 时 ， 只 需要 选择 一 组 
相连 的 实体 中 的 一 个 实体 ， 即 可 为 这 组 实体 同时 生成 等 距 实 体 。 
@ “双向 ” 勾 选 该 选项 ， 可 同时 在 两 个 方向 生成 等 距 实 体 ， 该 设置 和 “ 反 向 ” 互 斥 。 


“制作 基体 结构 ” 用 于 把 原来 的 实体 转换 成 构造 


ww 


人 妈 


驳 数 (P) 


2 


Domm 

添加 尺寸 中 
反 向 人 @ 
选择 链 @@) 
双向 @) 


@ “顶端 加 羔 ” 选择 “双向 ”后 可 以 设置 该 选项 ， 


原来 不 相交 的 实体 封闭 起 来 。 
2.1.10 ” 样 条 曲线 


Sea 


样 条 曲线 的 操作 步骤 如 下 : 


制作 基体 结构 (wD 
项 产 加 盖 (C) 3 
日 圆 波多 

了 直线 全 


FE 实体 。 
于 添加 直线 或 者 圆 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch2/2.1.10.avi 


图 2-57 所 示 的 对 话 框 。 


r -一 了 


图 2-57 ”等 距 实 体 


形 的 项 盖 以 使 


单 击 草图 工具 


在 合适 的 位 置 单 击 左 键 ， 玫 


栏 的 “ 样 


确定 样 条 曲 


上 鼠 


率 连续 性 ”。 


线 的 其 他 点 ， 然 后 单 击 右 
， 在 弹出 的 
选择 样 条 
2-58 所 示 的 对 
中 勾 选 “显示 曲率 


中 自 


市 “选择 ”。 
曲线 ， 左 侧 弹出 如 
话 框 ， 在 该 对 话 框 
”和 “保持 内 部 则 


菜 和 


在 “参数 ”中 输入 4 个 控制 点 的 坐标 和 
相 切 径 向 方向 ， 当 “ 样 条 曲线 控制 点 数 


哗 ” 为 1 时 ， 
“Y 毕 标 鄂 ” 
“ 相 切 驱动 ”， 


分 别 在 “X 坐标 忠 ” 和 
中 输入 -236 和 -18， 勾 选 
在 “ 相 切 径 向 方向 么 ”中 


定 样 条 曲线 的 第 一 个 点 ， 


草图 绘制 6 一 一 一 


采 条 曲线 败 si 鼠标 光标 变 成 四 N 2 


人 ) 
Bi A 性 0) 


i 


相 切 驱动 (7 


[ 重 设 所 有 控 标 ] 
| 弛 8Kk 翌 条 曲线 | 
成 比例 tn) 


再 依次 在 其 他 三 个 位 置 音 


会 按 比 例 调 整 大 小 。 


图 2-58 ”绘制 样 条 曲线 
输入 67”， 然 后 再 单 击 “ 样 条 曲线 控 
制 点 数 ” 右 边 的 下 拉 按 钮 ， 以 使 其 显示 为 2， 同 样 输入 该 点 的 坐标 值 和 相 切 径 向 方 
向 值 ，4 个 点 的 坐标 值 和 相 切 径 向 方向 值 如 表 2-1 所 示 。 
表 2-1 4 个 控制 点 的 坐标 和 相 切 径 向 方向 
1 2 3 4 
X 坐标 -236 -203 -146 -62 
Y 坐标 -18 28 -64 -39 
相 切 径 向 方向 67° -44° -16° ws 
@ 最 后 单 击 “ 确 定 饼 ” 完成 样 条 曲线 的 绘制 。 
在 样 条 曲线 对 话 框 中 ， 有 比较 多 的 参数 可 以 设置 ， 以 帮助 用 户 绘制 出 更 加 符合 要 求 的 
羊 条 曲线 ， 和 名 个 参数 的 含义 如 下 : 
@ “显示 曲率 ” 用 于 把 曲线 梳 形 图 添加 到 样 条 曲线 中 。 
@ “保存 内 部 曲率 连续 性 ”该 选项 使 曲线 的 曲率 逐渐 变化 ， 如 果 取 消 该 选项 ， 曲 率 幅 
值 可 能 会 有 较 大 的 突变 ， 如 图 2-59 所 示 。 
@“ 样 条 曲线 控制 点 数 空 六 绘制 样 条 曲线 时 ， 控 制 点 的 编号 一 般 是 按照 数字 大 小 排序 
的 ， 单 击 其 右边 的 下 拉 按 钮 可 以 显示 下 一 编号 的 控制 点 。 
@ “坐标 实 ” 和 “Y 坐标 癌 ” 用 于 设置 控制 点 的 坐标 值 。 
@ “ 相 切 驱动 ”* 勾 选 该 选项 时 ， 激 活 相 切 重量 和 相 切 径 向 方向 ， 以 控制 样 条 曲线 。 
A 
@ “ 相 切 重量 ” ”: 通过 修改 控制 点 处 的 样 条 曲线 曲率 度数 来 控制 相 切 向 量 ， 可 以 分 别 
控制 左 相 切 重 量 和 右 相 切 重 量 。 
@“ 重 设 此 控 标 ”将 所 选 样 条 曲线 控 标 返回 到 其 初始 状态 。 
@ “ 重 设 所 有 控 标 ” 将 所 有 样 条 曲线 控 标 返回 到 其 初始 状态 。 
@ “成 比例 ” 勾 选 该 选项 时 ， 如 果 拖 动 端点 ， 则 会 保留 样 条 曲线 形状 ， 整 个 样 条 曲线 
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a) 


图 2-59 保存 内 部 连续 性 


a) 清除 “保存 内 部 连续 性 ” b) 勾 选 “保存 内 部 连续 性 ” 


实际 上 ， 为 了 更 好 地 控制 样 条 曲线 ， 用 户 还 可 以 使 用 控 标 
来 控制 样 条 曲线 。 用 鼠标 选择 某 一 个 控制 点 ， 会 出 现 如 图 2-60 
所 示 的 控 标 ， 控 标 分 为 圆 形 、 下 拉 按 钮 和 葵 形 三 个 部 分 ， 圆 形 / 
可 同时 调整 相 切 向 量 长 度 和 方向 ， 下 拉 按 钮 可 调整 相 切 向 量 长 
度 ， 而 萎 形 则 是 调整 相 切 向 量 方向 。 


2.1.11 槽 口 


调整 相 切 向 量 方向 


调整 相 切 向 量 长 度 


同时 调整 相 切 向 量 长 度 和 方向 


SN 动画 演示 


槽 口 的 类 型 分 为 直 槽 口 和 圆 弧 槽 口 ， 两 种 槽 口 各 有 两 种 绘制 方法 。 下 面 以 
为 例 进行 说 明 。 


@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “ 槽 口 名 ” 左 侧 弹出 如 图 2-61 所 示 的 对 话 框 ， 勾 选 该 对 话 框 


中 的 “添加 尺寸 ”。 


口 2 


bd 

档 口 类 型 一 A 
国 加 
AG 


团 添 加 RR 寸 


图 2-61 绘制 权 口 对 话 框 


绘制 直 槽 


参见 附带 光盘 中 的 AVIch2/2.1.11.avi 图 2-60 样 条 曲线 控 标 


HH 


@ 在 “ 梢 口 类 型 ”中 单 击 “ 直 村 口号 ”， 绘 制 一 条 直 槽 口 的 中 心 线 ， 这 条 中 心 线 的 端点 


是 槽 口上 的 圆 弧 的 中 心 。 


六 对 话 


®@ 拖 动 模 口 ， 在 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 ， 绘 制 档 口 实体 ， 单 击 “ 确 定 镶 ” 关 


框 。 


@ 双击 标注 在 直 模 口上 的 尺寸 标注 ， 分 别 标注 模 口 的 宽度 为 100， 中 心 距 为 


草图 绘制 


200 。 


实际 上 ， 绘 制 直 档 口 和 圆 弧 模 口 的 步骤 为 都 是 先 绘制 档 口 的 中 心 线 ， 再 绘制 槽 口 实 
体 。 绘 制 直 档 口 时 ， 先 绘制 中 心 直 线 ， 绘 制 圆 驱 档 口 时 ， 先 绘制 中 心 圆 踊 ， 其 操作 方法 与 上 


述 操作 类 似 ， 比 较 简单 ， 
2.1.12 “” 栅 圆 


Sa 


椭圆 的 绘制 步骤 如 下 : 
@ i 


kk 栏 的 “椭圆 
@ 单 击 左 键 ， 选 择 第 一 个 点 作为 椭 


因此 这 上 


个 点 作为 椭圆 上 的 一 


不 再 做 详细 介绍 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch2/2.1.12.avi 


Q"， 鼠 标 光 标 变 为 “》”。 


圆 中 心 点 。 


圆 长 半 轴 


@ 再 自 
的 端点 。 

@ 接着 单 击 左 键 ， 选 择 第 三 
点 ， 则 可 以 绘制 出 一 个 椭圆 


又 如 下 : 
@ 单 击 草图 工 
制 椭圆 


分 椭圆 的 起 始点 。 


®@ 从 起 始点 逆 时 针 沿 着 椭圆 移动 鼠标 ， 在 合适 
的 位 置 上 单 击 ， 选 择 该 点 为 部 分 椭圆 的 终点 ， 如 图 


栏 的 “部 分 权 
的 步 台 绘制 部 分 要 圆 所 在 的 椭圆 。 
e 在 绘制 的 李 贺 上 单 击 和 鼠标 选择 一 个 点 作为 部 


， 如 医 
用 户 还 可 以 在 草图 中 绘制 部 分 顶 圆 


2-62 所 示 。 


贺信 ”按照 给 


绘制 好 椭圆 和 部 分 椭圆 后 ， 


鼠标 选择 它 ， 则 左 侧 弹 


其 操作 步 


对 椭圆 或 者 部 分 椭圆 的 参数 进行 设置 ， 包 括 椭圆 的 中 心 点 


终点 坐标 的 设置 等 。 


起 点 


图 2-63 ”部 分 机 


到 


图 2-62 ”绘制 椭 罗 
2-63 所 示 。 
出 如 图 2-64 所 示 的 对 话 杠 ， 可 以 
E 标 、 长 半 轴 、 短 半 轴 、 起 始点 和 
BA 
_L 相 四 7 
Mi 名 定义 
| 现 有 几何 关系 人 | ER 夺 
十 | 磋 | 因 证 (nD 
选项 (0) A 
口 作为 构造 线 (C) 
= _||| 索 孝 全 | 
| 添加 几何 关系 [2 442.22154663 
回 Esg (RQ 29.34920621 
(2 544.66005651 
| 选项 ail|l ox 
终点 rp ~ ll C2 -258.87440497 
Es | CR 997.08333541 
(BQ -1060.43058064 本 25442962 
贺 314.0379855 多 568.32981447 
& 人 163.65518218 
区 ”39142011475 306.12341507° 
图 2-64 设置 椭圆 参数 
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2.1.13 ”文字 


Sam 


在 SolidWorks 草 网 中， 用 户 可 以 添加 文 ES 


参见 附带 光盘 中 的 AVIch2/2.1.13.avi 


字 ， 以 满足 一 些 特 殊 的 需要 ， 插 入 文字 的 操作 、 训 e 

方法 如 下 : 加 ”一 | 
@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “文字 仿 ”， 左 侧 弹 Ra 证 Nov 
出 如 图 2-65 所 示 的 对 话 框 。 ;} OY 9 
@ 在 “曲线 ”中 选择 样 条 曲线 。 ea 
@ 在 “文字 ”中 输入 “SolidWorks”， 单 击 时 / i 
“确定 饼 ”完成 文字 的 添加 。 Am | 
在 文字 对 话 框 中 ， 用 户 可 以 对 文字 的 字体 、 “sasm | 二， 

大 小 等 样式 进行 自 定义 设置 ， 其 设置 方法 和 一 般 一 一 一 ~ 

的 文字 编辑 软件 类 似 ， 这 里 不 做 介绍 。 图 2-65 添加 文字 


2.1.14 移动、 复制 、 旋 转 、 缩 放 实 体 


Sea 


1. 移动 实体 
移动 实体 的 操作 步 又 如 下 : 
@ 在 草图 工具 栏 单 击 “ 移 动 实体 名 ”， 左 侧 弹 出 如 图 2-66 所 示 的 对 话 框 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIch2/2.1.14.avi 


司机 一 一 一 一 | 
wo 
要 移动 的 实体 (E) 入 | 要 移动 的 实体 (6) | 
图 天。 [ 贞 3 
澡 号 SS | 点 21 一 
点 29 国 点 29 本 
直线 2 -| 寺 绪 2 了 
回 保留 几何 关系 | 回 保留 几何 关系 Mg 
参 才 (P) 会 ||| 参数 (P) 从 
加 从 /到 人 F) | DF) 
加 xm | ® x 
起 点 : | AX 20.00mm a 
| 
日 | 从 所 定义 的 点 | AY 30.00mm 冯 


图 2-66 移动 实体 


@ 在 “要 移动 的 实体 ”中 框 选 图 2-66 中 的 所 有 实体 ， 勾 选 其 下 面 的 “保留 几何 关系 ”。 

@ 在 “参数 ”中 选择 “从 /到 ”， 然 后 单 击 下 面 的 “基准 点 号 ”， 再 把 鼠标 移动 到 要 移动 
的 实体 上 ， 在 其 中 心 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 然 后 移动 鼠标 ， 所 有 被 选择 的 实体 会 跟着 
鼠标 移动 ， 最 后 在 原点 处 单 击 鼠 标 左 键 ， 把 实体 移动 到 原点 。 


后 ， 草 


草图 绘制 


@ 在 “参数 ”中 选择 “X/Y” 然后 在 “4AX ”和 “4AY ”中 分 别 输入 20 和 30， 最 后 单 


从 


击 “ 确 定 鸳 ” 完 成 实体 的 移动 。 


上 面 的 操作 步骤 中 可 以 看 到 ， 移 动 实体 的 方法 有 两 种 ， 都 可 以 在 参数 中 设置 : 


@ 从 /到 : 实体 跟随 鼠标 的 移动 而 移动 。 


@ X/Y: 用 户 输入 又 和 Y 委 


2. 复制 实体 


复制 实体 的 操作 步骤 如 下 : 


标的 增 量 ， 以 使 实体 在 两 个 坐标 上 移动 相应 的 值 。 


@ 在 草图 工具 栏 中 单 击 “复制 实体 中” 左 侧 弹出 如 图 2-67 所 示 的 对 话 框 。 
本 | 号 
区 _ 卫 这 
| -一 = 
要 复制 的 实体 人 | [| - 
中 | 直线 a|||9 3 区 
9 | 内 中国: 
i | er : 第 一 个 复 
回 保留 几何 关系 (9 ea ms 
一 一 一 一 一 一 一 2 一 
一 本 pr | a + + 
回 欠 国 昌 | < 出 昌 
0 6 
起 点 : | | AX 90.00mm + CC) 机 
» [MR | | wa | 


动 的 实体 上 ， 


在 “要 复制 的 实体 ”中 
在 “参数 ”中 选择 “从 /到 ” 然后 单 击 下 面 的 “基准 


中 心 位 置 站 


图 


E 选 


图 


2-67 复制 实体 


2-67 中 的 所 有 实体 ， 勾 选 其 下 二 


的 “保留 几何 关系 ”。 
点 旦 ”， 再 把 鼠标 移动 到 要 移 


在 


击 鼠 标 左 键 ， 然 后 移动 鼠标 ， 一 个 被 复制 的 实体 会 


跟着 鼠标 移动 ， 最 后 在 原点 处 单 击 


原点 处 。 


LI 确 
从 上 面 


ba 


的 操作 


天 实 体 的 操作 和 
因此 ， 复 制 实体 相当 于 把 实体 移动 到 某 一 位 置 ， 但 并 不 删 


鼠标 左 键 ， 此 时 复制 第 一 个 实体 并 将 其 放置 在 


在 “参数 ”中 选择 “X/Y”， 然 后 在 “4AX ”和 “4AY ”中 分 别 输入 90 和 70， 最 后 单 
定 中 ”完成 实体 的 移动 。 

可 以 看 到 ， 复 4 
中 出 现 多 个 相同 的 实体 ， 


移动 实体 类 似 ， 不 同 之 处 是 复制 实体 操作 


来 位 置 的 原始 实体 。 由 于 复 秆 
3， 旋转 实体 
旋转 实体 的 操作 步骤 如 下 : 
@ 单 击 草图 工具 栏 


4. 缩放 实体 比例 


名 


缩放 实体 的 操作 步骤 如 下 : 


FPF 的 “旋转 实体 伶 ”， 左 侧 弹 出 如 
@ 在 “要 旋转 的 实体 ”中 选择 
@ 在 “旋转 中 心 ” 上 
“确定 哆 ”完成 旋转 。 


选择 要 选择 的 实体 的 中 心 ， 在 “角度 区 ”中 输入 45”， 


上 实体 的 参数 设置 与 移动 实体 一 样 ， 所 以 在 此 不 再 费 述 。 


图 2-68 所 示 的 对 话 框 。 
2-68 中 的 所 有 实体 。 


三 


取 


后 


经 典 


I~ 


SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


实例 学 设计 一 一 


YO 


Kd 


BS 


保留 几何 关系 的 


参数 (P) 


旋转 中 心 : 


| 六 45.00 度 


> | 歼 转 所 定 X 的 点 


图 2-68 旋转 实体 
@ 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “缩放 实体 比例 回 ”， 左 侧 弹 出 如 图 2-69 所 示 的 对 话 框 。 
[ki | 
| 
| 要 缩放 比例 的 实体 (E) A 
FF 记 | 槽 口 2 
参数 (P) 人 1.5 x 1.5 倍 实体 


e 在 “比例 缩放 点 ” 
@ 勾 选 “ 复 ; 


缩放 。 


在 缩放 实体 比例 对 训 
“比例 因子 ~”: 
“复制 ” 清除 该 选 : 
原来 的 实体 。 
“ 份 数 党 ”， 勾 选 “ 复 制 ” 时 ， 该 选项 才 可 以 设置 ， 生 成 多 份 缩放 的 实体 ， 生 成 的 实 
体 和 原始 实体 的 比例 是 比例 因 


“比例 编 放 点 : 
。 EE 邓 又 


图 
@ 在 “要 缩放 比例 的 实体 ”中 选择 横 


2-69 缩放 实体 


o 


出 ”选项 ， 在 “ 


f 框 中 ， 


/ 


选择 模 口 的 中 心 点 ， 在 “比例 因子 ”中 输入 1.5。 


份 数 学 ”中 输入 2， 最 后 单 击 “ 确 定 欠 ” 完 成 实例 的 


一 些 参数 的 含义 如 下 : 
日 于 设置 缩放 实体 的 比例 ， 必 须 是 了 


E 数 ， 不 可 以 为 0 或 者 负数 。 


项 时 ， 只 缩放 实体 ， 而 原始 的 实体 被 删除 ， 色 选 该 选项 时 ， 保 留 


2.1.15 图形 修剪 


Same 


子 的 整数 需 倍 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch2/2.1.1S.avi 


图 形 的 修剪 包括 剪除 和 延伸 实体 ， 剪 除 的 方法 有 以 下 5 种 : 


草图 给 


@ 强劲 剪裁 : 用 鼠标 指针 拖 过 实体 即 可 剪裁 多 个 实体 。 
@ 边 角 : 剪裁 或 延伸 两 个 实体 ， 直 到 这 两 个 实体 在 虚拟 边 角 处 相交 。 


e 在 内 剪除 ， 剪裁 位 于 两 个 边界 实体 内 的 草图 实体 。 | 
e 在 外 剪除 ， 剪裁 位 于 两 个 边界 实体 外 的 草图 实体 。 本 
e@ 剪裁 到 最 近 端 ;剪裁 或 延伸 草图 实体 到 最 近 交 又 点 。 2 
延伸 是 使 -草图 实体 延长 ， 直 到 它 与 其 他 实体 相交 为 止 。 下 面 对 | 茂生 


图 形 修剪 的 方法 进行 详细 介绍 。 志 责 g A 
1. 强劲 剪裁 六 国 强 动 间 袁 F) 
强劲 剪裁 的 操作 步 又 如 下 : TD 过 月 
@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “剪裁 实体 是 ” 左 侧 弹出 如 图 2-70 所 示 有 am 
的 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 “强劲 剪裁 ”。 == 
@ 按 住 鼠 标 左 键 ， 然 后 在 绘图 区 域 拖 动 鼠标 ， 绘 图 区 域 出 现 一 条 = 
鼠标 移动 的 轨迹 ， 所 有 与 该 轨迹 相交 的 草图 实体 都 会 被 剪裁 中 六 HRD 


掉 ， 如 图 2-71 所 示 。 ed 
从 图 2-71 中 可 以 看 到 ， 使 用 强劲 剪裁 对 草图 实体 进行 前 除 时 ， 图 70 剪裁 对 话 杠 
有 的 草图 实体 并 非 全 部 被 删除 ， 而 是 被 前 除 到 该 实体 与 其 他 实体 最 近 的 交叉 点 处 。 


图 2-71 强劲 剪裁 


2. 边 角 

边 角 剪 裁 的 操作 方法 如 下 : 

@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “剪裁 实体 是 ” 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “ 边 角 ” 

@ 用 鼠标 分 别 单 击 图 2-72 中 直线 1 和 直线 2 上 的 一 点 ， 则 这 两 条 直线 从 交点 处 到 另外 
一 端的 实体 被 剪除 掉 。 

@ 再 用 鼠标 分 别 单 击 直 线 2 和 直线 3 上 的 一 点 ， 则 两 条 直线 会 延伸 ， 直 到 它们 在 虚拟 

的 交点 处 相交 。 
从 上 面 的 操作 步骤 来 看 ， 边 角 剪 裁 不 但 可 以 使 两 个 草图 实体 从 相交 点 处 到 端点 之 间 的 

实体 被 剪除 掉 ， 而 且 可 以 使 它们 延伸 ， 直 到 虚拟 交点 处 相交 。 在 这 里 需要 注意 的 是 ， 如 果 使 

边 角 前 裁剪 除 两 个 实体 时 ， 以 相交 点 为 界 ， 单 击 鼠 标的 那 一 端的 草图 实体 会 被 保留 ， 而 男 
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外 一 端 会 被 删除 ， 如 图 2-73 所 示 。 


分 别 单 击 这 两 点 
分 别 单 击 这 两 点 -< rw 


图 2-72 边 角 剪 裁 


虚线 部 分 的 


实体 被 删除 入 


图 2-73 ” 边 角 剪 裁 中 被 删除 的 实体 


3. 在 内 剪除 
在 内 剪除 的 操作 步 又 如 下 : 


@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “剪裁 实体 是 ”， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “在 内 剪除 ”。 
@ 先 用 鼠标 单 击 图 2-74 中 的 直线 1 和 直线 2， 作 为 “剪刀 ”。 


图 2-74 在 内 剪除 


草图 绘制 @- 


@ 最 后 单 击 直线 3， 则 直线 3 位 于 直线 1 和 直线 2 之 间 的 实体 被 剪除 掉 。 


4. 在 外 剪除 


在 外 剪除 与 在 内 剪除 类 似 ， 不 同 的 是 它 是 修剪 掉 厂 


骤 如 下 : 


@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “剪裁 实体 哇 ”， 在 弹出 的 对 话 


E“ 剪 刀 ” 之 外 的 实体 ， 其 操作 步 


@ 先 用 鼠标 单 击 图 2-75 中 的 直线 1 和 直线 2， 作 为 “剪刀 ”。 


图 2-75 在 外 剪除 


NS 


E 中 选择 “在 外 剪除”。 


@ 最 后 单 击 直线 3， 则 直线 3 位 于 直线 1 和 直线 2 之 间 的 实体 被 保留 ， 而 其 余 实体 都 


被 剪除 掉 。 


5. 剪裁 到 最 近 端 


剪裁 到 最 近 端 是 绘制 草图 中 最 为 常用 的 修剪 方法 ， 它 在 大 多 数 场合 都 能 够 代 蔡 其 他 4 


种 修剪 方法 ， 其 操作 步 又 如 下 : 


@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “剪裁 实体 芋 ”， 在 弹出 的 对 话 
@ 用 鼠标 单 击 如 图 2-76 所 示 的 直线 和 圆 绝 的 一 段 ， 则 鼠标 单 击 的 一 端 到 


又 点 之 间 的 实体 都 会 被 删除 。 


分 别 单 击 这 两 点 


> 


an 


i mn es ee pee ei sp i 


6. 延伸 实体 
延伸 实体 的 操作 方法 如 下 : 


图 2-76 “剪裁 到 最 近 端 


人 0 


E 中 选择 “在 外 剪除 ”。 


个 实体 的 交 
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@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “延伸 实体 三 ”， 鼠 标 光 标 变 成 “<ST”。 
@ 把 鼠标 移动 到 如 图 2-77 所 示 的 圆 弧 上 ， 则 会 出 现 预览 的 草图 实体 。 
@ 单 击 圆 弧 ， 则 圆 弧 会 自动 延长 ， 直 到 与 中 心 线 相交 。 


图 2-77 延伸 实体 


2.1.16 ”几何 约束 


SG 


几何 约束 是 为 草图 实体 添加 几何 关系 ， 以 提高 绘制 草图 的 效率 和 尺寸 的 精确 度 。 有 些 
时 候 ，SolidWorks 会 自动 为 草图 添加 几何 关系 ， 例 如 绘制 直线 时 ，SolidWorks 会 自动 添加 
“水 平 ” “ 竖 直 ”“ 重 合 ” 等 几何 关系 ， 义 例如 绘制 切线 弧 时 ，SolidWorks 会 自动 添加 “ 相 


切 ” 的 几何 关系 ; 但 是 更 多 的 时 候 需 要 用 户 去 手动 添加 几何 关系 ，SolidWorks 草图 中 可 添加 
的 几何 关系 如 表 2-2 所 示 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch2/2.1.16.avi 


表 2-2 几何 关系 


几何 关系 | 图 标 说 明 
水 平 一 | | 所 选 直线 水 平 放置 或 者 两 点 位 于 同一 水 平 直线 上 
坚 直 | 」 | 所 地 直线 虹 直 放 轩 或 者 两 点 位 于 同一 坚 直 直线 上 
{ 线 有 | | 所 先 的 直线 或 点 位 于 同一 无 限 长 的 直线 上 
重 直 | | | 所 选 的 直线 互相 重 直 
司 定 缮 | | 所 选 草 图 实体 的 大 小 和 位 置 被 固定 
平行 | | 所 篷 风 两 条 直线 互相 平行 
相等 三 | | 所 选 的 两 条 直线 长 度 相等 或 者 两 条 圆 弧 半径 相等 


草图 给 制 6 一 一 | 


( 续 ) 

几何 关系 | 图 标 说 明 

同心 (O@) | 所 选 的 圆 或 圆 弧 的 圆心 在 同一 点 上 

相 切 人 | 所 选 的 圆 或 者 加 弧 相 切 

全 等 Cy 所 选 的 圆 或 圆 弧 圆 心 重合 且 半 径 相等 

中 点 居 | | 所 选 的 点 在 直线 的 中 心 

重合 所 | | 所 选 的 点 在 雪线、 圆 弧 或 者 其 他 曲线 上 

交叉 点 其 | 所 选 点 与 若干 条 实体 的 交叉 点 重合 ， 至 少 要 选择 一 个 点 

对 称 加 ”| 所 选 草图 实体 相对 所 选 的 中 心 线 对 称 ， 至 少 要 选择 一 条 中 心 线 

合并 SA | 所 选 的 两 个 点 合并 为 一 个 点 
1. 添加 几何 关系 
现在 以 本 节 中 的 实例 为 例 ， 介 绍 添加 几何 关系 的 步骤 。 
@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 上 上”， 左 侧 弹 出 如 图 2-78 所 示 的 对 话 框 。 


@ 在 “所 选 实体 ”中 选择 图 2-78 中 的 直线 和 圆 弧 ， 然 后 单 击 “ 添 加 几何 关系 ”中 的 
“ 相 切 ”为 直线 和 圆 弧 添 加 相 切 的 几何 关系 ， 此 时 在 “ 现 有 几何 关系 ”中 会 列 出 这 
两 个 实体 已 有 的 儿 何 约束 。 


SGN 相 切 凶 


| 侈 | 固定 ( 


图 2-78 ”添加 几何 关系 


e@ 最 后 单 击 “确定 加 ”， 完 成 相 切 几何 关系 的 添加 。 
e@ 再 一 次 单 击 草图 工具 栏 中 的 “添加 儿 何 关系 卫 ”， 选 择 如 图 2-79 所 示 的 两 条 直线 和 

一 条 中 心 线 ， 在 “添加 几何 关系 ”中 为 之 添加 “对 称 ” 的 几何 关系 ， 最 后 单 击 “ 确 
定 咏 ”完成 几何 关系 的 添加 。 
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| 现 有 几何 关系 
bs 对 称 5 


图 2-79 ”添加 对 称 几 何 关系 


在 为 草图 实体 添加 几何 关系 的 时 候 ，SolidWorks 会 自动 在 “添加 几何 关系 ”选项 中 列 出 
可 以 添加 的 几何 关系 ， 对 于 圆 弧 和 直线 ， 只 能 够 添加 相 切 或 者 固定 的 几何 关系 ， 而 对 于 两 条 
直线 和 一 条 中 心 线 ， 则 就 可 以 添加 水 平 、 竖 直 、 平 行 等 较 多 的 几何 关系 了 。 
2. 显示 /删除 几何 关系 
为 草图 实体 添加 了 几何 关系 后 ， 用 户 还 可 以 查看 某 个 实体 的 已 经 添加 的 几何 关系 或 者 
删除 该 几何 关系 ， 其 操作 方法 如 下 : 
@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “显示 /删除 几何 关系 些 ” 左 侧 出 现 如 图 2-80 所 示 的 对 话 框 。 
@ 单 击 “ 几 何 关系 ”过 滤器 ， 在 下 拉 菜单 中 选择 “所 选 实体 ” 然后 选择 图 2-80 中 的 
直线 ， 此 时 该 直线 所 有 的 几何 关系 都 会 显示 在 “几何 关系 上 ”中 。 
@ 选择 “几何 关系 ”中 的 “ 相 切 ” 单 击 “删除 ”按钮 ， 则 可 以 删除 该 直线 和 圆 弧 的 
“ 相 切 ”关系 。 
@ 最 后 单 击 “ 确 定 逆 ” 即 可 。 
还 有 一 种 较为 便捷 的 方法 ， 用 于 添加 、 查 看 或 者 删除 草图 实体 的 几何 关系 : 单 击 要 查看 几 
何 关系 的 实体 ， 则 左 侧 会 弹出 该 实体 的 属性 对 话 框 ， 如 图 2-81 所 示 。 在 属性 对 话 框 中 ， 不 但 可 
以 在 “添加 几何 关系 ”中 为 被 选择 的 实体 添加 几何 关系 ， 还 可 以 在 “ 现 有 几何 关系 ”中 查看 它 
所 有 的 几何 关系 ， 选 择 “ 现 有 几何 关系 ”中 的 某 一 个 几何 关系 ， 单 击 右 键 ， 可 以 将 其 删除 。 


2.1.17 尺寸 约束 


SA 动画 演示 


为 了 精确 地 绘制 草图 ， 除 了 为 草图 实体 添加 几何 约束 外 ， 还 需要 为 草图 实体 添加 尺寸 的 约 
束 ， 所 谓 尺寸 约 束 ， 就 是 为 草图 实体 添加 尺寸 标注 ， 以 确定 草图 实体 的 外 形 大 小 、 相 对 位 置 等 。 

SolidWorks 为 用 户 提 供 了 非常 智能 的 尺寸 约束 功能 ， 而 且 尺 寸 标 注 的 方法 也 非常 多 ， 一 
般 有 以 下 几 种 尺寸 标注 方法 : 


Ht 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch2/2.1.17.avi 


as 
对 称 5 


加 前 
回 压 缚 JW 回 
肿 除 所 有 人 
实体 从 


实体 ”状态 定义 在 
圆 钼 14 欠 定 义 当前 草图 
直线 2 欠 定 尺 当前 草图 


图 2-80 查看 几何 关系 
智能 尺寸 。 

水 平 尺 寸 。 

竖 直 尺 寸 。 

尺寸 链 。 

水 平 尺寸 链 。 

竖 直 尺寸 链 。 


上 述 几 种 尺寸 标注 的 方法 中 ， 智 能 尺寸 的 功能 非常 强大 ， 完 全 


» 


添加 几何 关系 
[一 ] km 
| 1 | 坚 直 WwW 


Gas | 


mh 


选项 (0) 


作为 构造 线 (OQ) 
无 限 长 度 人 


戎 元 (R) 


好 102.19175592 


(99.86225494° 


额外 参数 


标注 的 方法 ， 因 此 ， 下 面 只 对 智能 尺寸 进行 详细 介绍 。 


智能 尺寸 的 标注 步 又 如 下 : 


@ 单 击 草图 工具 栏 中 的 “智能 尺寸 妙 ”， 然 后 分 别 单 击 图 2-82 中 的 原点 和 中 心 线 ， 


SolidWorks 自动 为 用 户 标注 从 原点 到 中 心 线 的 距离 。 


分 别 单 击 原 
点 和 中 心 线 


图 2-81 


X84? 圆 


2-82 ”添加 尺寸 


可 以 代替 


属性 对 话 框 


他 几 种 尺寸 


一 0 经 典 实 例 学 设计 一 一 
SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 © 


@ 拖 动 鼠标 ， 把 尺寸 放 在 合适 的 位 置 ， 再 单 击 鼠 标 ， 然 后 在 弹出 的 修改 尺寸 对 话 框 中 

输入 40， 作 为 点 到 直线 的 距离 值 。 

@ 最 后 单 击 “ 确 定 尝 ”完成 尺寸 的 标注 。 

从 尺寸 标注 的 操作 步骤 中 可 以 看 到 ， 当 用 户 选 择 不 同 的 草图 实体 时 ，SolidWorks 会 根据 

可 以 标注 的 尺寸 类 型 来 判断 出 用 户 需 要 标注 的 尺寸 ， 例 如 ， 选 择 了 两 条 不 平行 的 直线 ， 会 添 

加 角度 尺寸 ， 而 选择 了 圆 产 ， 会 添加 半径 或 者 直径 尺寸 ， 如 所 图 2-83 所 示 。 但 是 ， 有 的 时 

修 根据 所 选 的 草图 实体 ， 可 能 有 两 种 或 者 更 多 的 尺寸 可 以 标注 ， 如 图 2-84 所 示 ， 当 用 户 选 

择 了 一 条 既 不 水 平 也 不 紧 直 的 直线 时 ， 可 能 为 直线 添加 投影 到 水 平方 向 的 长 度 尺寸 、 投 影 到 

竖 直 方向 的 长 度 尺 十 或 直线 的 长 度 ， 此 时 ， 需 要 用 户 移动 鼠标 到 不 同 的 位 置 ， 以 帮助 

SolidWorks 正确 地 判断 出 用 户 的 意图 。 往 水 平方 向 移动 鼠标 时 ， 则 可 以 添加 直线 投影 到 水 平 

方向 的 长 度 尺寸 ， 往 竖 直 方向 移动 鼠标 时 ， 则 可 以 添加 直线 投影 到 竖 直 方向 的 长 度 尺寸 ， 而 
鼠标 斜 向 移动 时 ， 就 可 以 添加 该 直线 的 长 度 尺 寸 。 


选择 两 条 不 平行 直线 


图 2-83 ”自动 识别 尺寸 类 型 


一 一 人 
鼠标 在 坚 直 鼠标 斜 向 移动 


图 2-84 ”标注 不 同类 型 的 尺寸 


草图 绘制 e 一 一 一 


一 般 情况 下 ， 当 对 草图 进行 几何 约束 和 尺寸 约束 后 ， 该 草图 实体 的 外 形 大 小 和 位 置 就 
已 经 确定 了 ，SolidWorks 将 之 称 为 “完全 定义 ”的 实体 ， 这 是 一 种 草图 实体 的 状态 ， 一 般 情 
况 下 ， 草 图 实体 有 以 下 几 种 状态 。 

@ 完全 定义 : 草图 实体 的 尺寸 和 位 置 ( 相 对 于 草图 原点 的 位 置 ) 已 经 被 完整 描述 。 

完全 定义 的 草图 实体 用 黑色 标记 。 如 图 2-85 所 示 ， 图 中 的 圆 的 半径 和 圆心 相对 于 原点 
的 位 置 都 被 用 尺寸 精确 描述 ， 因 此 该 圆 是 完全 定义 的 实体 ， 而 图 中 的 斜 线 ， 虽 然 没 有 被 标注 


I 


尺寸 ， 但 是 它 的 两 个 端点 分 别 是 已 经 确定 位 置 的 圆心 和 原点 ， 因 此 可 以 根据 圆心 位 置 坐标 和 
定 它 的 长 度 和 位 置 ， 同 样 也 属于 完全 定义 的 实体 ， 而 图 中 的 紧 直 线 ， 它 的 一 个 端点 位 于 圆 
心 ， 有 竖 直 的 几何 约束 ， 而 且 另 外 一 个 端点 和 原点 有 水 平 的 约束 ， 因 此 根据 草图 中 已 有 的 尺 
寸 和 几何 关系 可 以 推理 出 它 的 准确 位 置 和 长 度 ， 所 以 它 也 属于 完全 定义 的 。 如 果 所 有 草图 实 
体 都 处 于 完全 定义 状态 ， 则 该 草图 也 是 完全 定义 的 了 。 

@ 父 定义 : 草图 实体 的 外 形 大 小 尺寸 或 者 位 置 没 有 确定 。 

定义 的 草图 实体 用 蓝 色 标记 。 如 图 2-86 所 示 ， 图 中 的 圆 虽然 圆心 位 置 确定 了 ， 但 是 由 
于 没有 标注 半径 尺寸 ， 因 此 不 能 确定 其 大 小 ， 所 以 它 是 欠 定 义 的 ;而 图 中 的 斜 线 ， 虽 然 知道 
它 的 长 度 和 一 端点 的 位 置 ， 但 是 由 于 不 能 确定 它 另外 一 端点 的 位 置 ， 因 此 并 不 知道 它 的 具体 
位 置 ， 所 以 它 是 从 定义 的 。 


0 


图 2-85 ”完全 定义 图 2-86 ” 欠 定 义 


@ 过 定义 : 草图 实体 的 尺寸 或 几何 关系 互相 冲突 。 

过 定义 的 草图 实体 用 黄色 标记 。 过 定义 的 草图 实体 可 能 是 为 该 实体 添加 尺寸 或 者 儿 何 
关系 引起 的 ， 也 可 能 是 为 其 他 实体 添加 尺寸 或 者 几何 关系 引起 的 。 如 图 2-87 所 示 ， 图 中 的 
竖 直 线 长 度 为 55 的 时 候 ， 它 的 端点 不 可 能 与 原点 处 于 同一 水 平 线 上 ， 因 此 ， 如 果 为 该 线 的 
端点 和 原点 添加 平行 的 几何 约束 ， 则 几何 约束 就 和 尺寸 50 以 及 55 冲突 ， 竖 直线 处 于 过 定义 
状态 ， 必 须 删除 其 中 的 一 个 约束 ， 才 能 解除 过 定义 状态 。 


2.1.18 ”思路 小 结 


通过 对 草图 绘制 功能 的 介绍 ， 可 以 总 结 出 一 般 的 草图 绘制 步 又 如 下 : 
@ 选择 草图 绘制 的 基准 面 或 者 模型 上 的 一 平面 。 
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图 2-87 过 定义 
@ 进入 草图 绘制 环境 。 
@ 确定 草图 的 原点 。 
@ 绘制 辅助 的 中 心 线 。 
@ 使 用 草图 绘制 工具 绘制 草图 实体 。 
@ 使 用 修剪 工具 对 草图 进行 编辑 和 修改 。 
@ 为 草图 实体 添加 几何 约束 。 
@ 通过 尺寸 标注 工具 为 草图 添加 尺寸 约束 。 
@ 退出 草图 绘制 环境 并 保存 草图 。 


2.2 要点。 应 用 


为 了 巩固 刚刚 学 习 到 的 草图 绘制 知识 ， 下 面 以 几 个 例子 来 演示 本 章 中 的 知识 点 的 运 
]， 以 加 深 读者 的 印象 。 


2.2.1 ”应 用 1 一 一 冲压 件 


下 面 以 图 2-88 所 示 的 冲压 件 为 例 ， 主 要 介绍 直线 、 圆 、 圆 绝 槽 口 、 镜 像 、 圆 周 草图 阵 
列 等 操作 。 


从 


图 2-88 冲压 件 
本 实例 中 的 草图 是 由 圆周 阵列 构成 的 ， 因 此 ， 基 本 的 绘制 思路 是 : 先 绘制 好 原始 的 草 
图 实体 ， 然 后 通过 圆周 草图 阵列 将 草图 完整 地 绘制 出 来 ， 最 后 再 进行 修剪 。 


抑 2 章 
草图 绘制 e 一 一 一 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch2/2.2.1.sldprt” 文 件 。 


Sea 
Se 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch2/2.2.1.avi 


(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 选 择 前 视 基准 面 (4) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “圆心 /起 / 终 
作为 绘制 草图 的 基准 面 ， 如 图 2-89 所 示 。 点 画 弧 全 ”>”， 以 竖 直 的 中 心 线 上 一 点 为 圆心 


绘制 一 条 圆 弧 ， 同 时 使 圆 弧 的 两 个 端点 处 于 
同一 水 平 线 上 ， 如 图 2-92 所 示 。 


> 


图 2-89 选择 草图 基准 面 

(2) 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “中 心 线 
i ”， 分 别 绘制 一 条 经 过 原点 的 水 平 中 心 线 
和 竖 直 中 心 线 ， 然 后 绘制 一 条 过 原点 的 中 心 


线 ， 如 图 2-90 所 示 。 图 2-92 ”绘制 圆 弧 
wy 1 (5) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “直线 入 ”， 以 
2 上 一 步 又 中 绘制 的 圆 弧 端点 为 直线 起 点 ， 绘 制 一 
~ 条 终点 位 于 圆 上 的 竖 直 直线 ， 如 图 2-93 所 示 。 


2-90 绘制 中 心 线 

(3) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “ 圆 马 ”， 分 
别 以 原点 为 圆心 ， 绘 制 两 个 如 图 2-91 所 示 
的 同心 圆 。 


一 


图 2-93 ”绘制 直线 


(6) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “镜像 实体 
仿 ”， 在 如 图 2-94 所 示 的 镜像 对 话 框 中 ， 选 
择 上 一 步骤 中 绘制 的 直线 作为 要 镜像 的 实 
体 ， 选 择 竖 直 中 心 线 作 为 镜像 点 ， 最 后 单 击 
“确定 所 ”完成 镜像 实体 。 
(7) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “中 心 点 圆 弧 
槽 口 名 ”， 以 原点 作为 圆 弧 槽 口中 心 弧 线 的 
圆心 ， 绘 制 一 个 如 图 2-95 所 示 的 圆 绝 槽 口 。 


镜像 7| 


总 如 


信息 A 
选择 要 蚀 像 的 实体 及 一 镇 像 所 线 
的 草图 绪 或 线性 模型 边 续 


选项 (P) 
小 | 直线 4 


回复 制 (C) 
镜像 点 : 


图 


2-95 绘制 


列 


吾 


〖 档 


(8) 单 击 草 
系 上 ”， 为 图 


图 工具 栏 中 的 “添加 几何 关 
2-96 中 的 圆 


弧 槽 口中 心 点 和 


中 心 线 添加 “重合 ”的 几何 关系 。 


.添加 几何 关系 | 


图 2-96 ”添加 习 


(9) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “智能 尺寸 


Fy 


(10) 


， 添 加 如 图 2-97 所 示 的 尺寸 约束 。 
击 草图 工具 栏 中 的 “智能 尺 


寸 录 ” 


继续 按照 图 2-98 中 的 尺寸 标注 。 


经 典 实 例 学 设计 一 一 
SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


图 2-97 


添加 尺寸 约束 


(11) § 


图 工 


图 2-98 添加 尺寸 约束 
击 草 


ese 29 
09 


多 
置 ， 选 择 圆 


作为 要 阵列 的 实体 ， 最 后 单 


， 按 照 如 图 


具 栏 中 的 “ 


圆周 草图 阵 


2-99 所 示 的 参数 进行 设 
弧 槽 口 和 直线 与 圆 弧 构 成 的 直 槽 口 


fF“ 确定 六 ”完成 


圆周 阵列 ， 阵 列 完成 的 草图 如 图 2-100 所 示 。 


BR 
参数 (P) 
图 局 
售 om 
omm 
[3 

同等 间 86(S) 

回 标注 半径 

] 标 注 角 间距 (A) 


口 显示 实 全 2 款 ) 
A om 
[ 27 


图 2-99 


3 


周 阵列 


草图 给 


(12) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “剪裁 
竺 ”， 选 择 “ 前 裁 到 最 近 端 "， 剪 除 掉 直 档 
和 圆 相 交点 之 间 的 弧 线 ， 如 图 2-101 所 示 ， 
然后 继续 剪裁 其 他 三 条 直 槽 口 和 圆 相 交点 之 
间 的 弧 线 ， 完 成 草图 的 绘制 ， 如 图 2-102 
所 示 。 


图 2-102 ”完成 草图 绘制 


图 2-101 剪裁 实体 


2.2.2 ”应 用 2 一 一 雪花 图 案 


下 面 以 图 2-103 所 示 的 雪花 图 案 为 例 ， 介 绍 和 矩形 、 椭 圆 、 圆 周 阵列 、 贺 角 、 等 距 
体 、 几 何 约束 等 操作 ， 以 加 深 读 者 对 这 些 基本 操作 的 了 解 。 


将 


图 2-103 ”雪花 图 案 
本 草图 实例 的 主要 绘制 思路 是 : 首先 绘制 一 个 矩形 和 一 个 椭圆 ， 接 着 对 矩形 和 椭圆 进 
行 尺寸 约束 ， 然 后 对 椭圆 进行 圆周 草图 阵列 操作 ， 最 后 再 修剪 草图 和 添加 圆 角 。 
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(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 选 择 前 视 基 
准 面 作为 绘制 草图 的 基准 面 ， 如 图 2-104 
所 示 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch2/2.2.2.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch2/2.2.2.avi 


图 2-106 绘制 椭 


到 


图 2-104 新 建 草图 基准 面 


(2) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “中 心 矩 形 
加 ”， 以 原点 为 矩形 中 心 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 
如 图 2-105 所 示 。 


图 2-107 标注 尺寸 


图 2-105 绘制 中 心算 形 


(3) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “椭圆 @”， 
绘制 一 个 以 原点 为 中 心 、 长 轴 竖 直 的 椭圆 ， 
如 图 2-106 所 示 。 

(4) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “智能 尺寸 
吵 ”， 单 击 椭圆 的 长 轴 的 两 个 端点 ， 为 之 标 
注 长 轴 的 长 度 尺 寸 ， 如 图 2-107 所 示 。 同 
样 ， 为 椭圆 的 短 轴 和 和 矩形 边 长 添加 尺寸 约 
束 ， 如 图 2-108 所 示 。 (5) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “添加 几何 关 


20 


图 2-108 标注 其 余 尺 十 


EE 


草图 绘制 


系 上 ”， 为 顶 圆 长 轴 的 端点 和 原点 添加 “ 坚 
直 ” 的 几何 约束 ， 如 图 2-109 所 示 。 


(7) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “剪裁 革 ”， 
选择 “剪裁 到 最 近 端 ?， 将 三 个 圆周 阵列 的 


椭圆 相交 的 部 分 剪除 掉 ， 如 图 2-112 所 示 。 


所 选 实体 


图 2-109 


添加 几何 约束 


(6) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “圆周 草图 阵 


入 图 2-112 ”剪除 实体 
列 营 。， 如 图 2-110 所 示 ， 选 择 椭圆 作为 要 
3 划 工 凡 中 所 “ 周 x” ， 
阵列 的 实体 ， 阵 列 个 数 为 3， 然 后 单 击 “ 确 《8) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “ 圆 角 


为 三 个 椭圆 的 交点 添加 半径 为 10 的 圆 角 
如 图 2-113 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 和 ”完成 


定 私 ”完成 圆周 草图 阵列 。 完 成 圆周 草图 阵 
列 后 的 草图 如 图 2-111 所 示 。 


~ 


、 Ex 
圆 角 。 添 加 圆 角 后 的 草图 如 图 2-114 所 示 。 
Se 
au 
Eee | a 
S 
(om 2 Xo 
om 信息 人 A 
选取 草图 项 点 或 实体 以 图 角 化 。 
区 360 度 
回 等 间距 G) 要 圆 角 化 的 实体 (5) A 
回 标 主 半径 
回 标 注 角 间距 (A) 
泥 
号 
回 显示 实 鹿 记 数 O) a 
Eu [ET TO 人 
侨 1ao 度 入 10.00mm 
要 阵列 的 实体 ( 人 团 保持 拐角 处 约束 条 件 09 
3 站 站 每 个 国名 的 R 寸 


3 


周 草图 阵列 


图 2-111 


完成 圆周 草图 阵列 


图 2-114 添加 圆 
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(9) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “等 距 实体 (10) 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “ 圆 角 
避 ”， 选 择 图 2-115 中 用 圆圈 起 来 的 实体 作 | 区 ”， 为 矩形 的 4 个 顶点 添加 半径 为 20mm 
为 等 距 实 体 ， 勾 选 “ 添 加 尺寸 ”“ 选 择 链 ” | 的 圆 角 ， 如 图 2-117 所 示 。 此 时 已 经 完成 草 
“双向 ”和 “制作 基体 结构 ”等 选项 ， 然 后 | 图 的 绘制 ， 绘 制 好 的 草图 如 图 2-118 所 示 。 
单 击 “ 确 定 汉 ”完成 等 距 实体 操作 ， 等 距 实 | 最 后 保存 草图 即 可 。 

体 后 的 草图 如 图 2-116 所 示 。 


辕 


| -等 焉 详 体 ?| 一 一 一 
- | 
YX 加 选 了 草图 页 点 或 实体 以 园 角 化 。 
参数 (P) — | 要 圆 角 化 的 实体 (E) 和 ] 
从 2.00mm ee 
回 添 加 RR 十 D) | 
反 向 (R) | 
团 选 择 册 (5) 
回 鸡 向 四 一 一 一 = 
回 制 作 基体 结构 M) ET 
| es 加 保持 拐角 处 约束 条 件 (OO 
BO 口 振 生 ?mm 的 Rd 


图 2-117 添加 圆 


对 
2 
Sl 
I 
沪 
世 

到 
小 
二 


本 小 节 主 要 介绍 三 个 难度 较 高 的 草图 绘制 实例 ， 以 增强 读者 绘制 草图 的 技巧 并 提高 绘 
制 草图 的 能 力 。 


2.3.1 案例 1 


加 激 连 接 


本 案例 以 图 2-119 所 示 的 草图 为 例 ， 介 绍 草 图 绘制 中 的 一 些 技巧 。 该 草图 是 由 大 量 圆 孤 
线 组 成 的 ， 圆 弧 位 置 的 确定 是 本 实例 中 的 难点 。 本 实例 中 ， 部 分 圆 弧 有 明确 的 定位 ， 其 余兴 
弧 需 要 靠 儿 何 约束 和 尺寸 约束 来 进行 定位 。 因 此 ， 绘 制 草图 的 思路 是 : 先 绘制 并 完全 定义 


辕 


串 2 章 
草图 绘制 @- 


三 个 圆 和 圆 弧 槽 口 ， 以 这 三 个 实体 作为 定位 基准 ， 绘 制 其 他 的 圆 弧 和 直线 ， 接 着 对 圆 孤 进行 
几何 约束 ， 最 后 再 进行 尺寸 约束 。 


图 2-119 圆 弧 连接 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch2/2.3.1.sldprt” 文 件 。 


SN 
Same 


(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 选 择 前 视 基准 (3) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “ 圆 @”， 绘 
面 作为 绘制 草图 的 基准 面 ， 如 图 2-120 所 示 。 | 制 一 个 圆心 在 原点 的 圆 1， 再 绘制 一 个 圆心 
在 竖 直 中 心 线 上 的 圆 2 和 一 个 圆心 在 圆 1 右 
上 方 的 圆 3， 如 图 2-122 所 示 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch2/2.3.1.avi 


图 2-120 ”新 建 草图 绘制 基准 再 

(2) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “中 心 线 
i”， 分 别 绘制 一 条 过 原点 的 水 平 中 心 线 和 
竖 直 中 心 线 ， 如 图 2-121 所 示 。 


ps 


图 2-122 ”绘制 区 


(4) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “中 心 点 圆 弧 
模 口 图 *"， 绘 制 一 个 中 心 圆 弧 的 圆心 在 原 
点 、 中 心 圆 弧 的 一 个 端点 在 竖 直 中 心 线 上 的 
图 2-121 绘制 中 心 线 圆 弧 槽 口 ， 如 图 2-123 所 示 。 
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径 ， 如 图 2-126 所 示 。 


图 2-123 ”绘制 圆 弧 模 
图 2-125 确定 圆 的 位 置 

(5) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “智能 尺寸 
录 ”， 为 步骤 (3) 中 绘制 的 三 个 圆 标注 直 T 
径 尺 寸 ， 如 图 2-124 所 示 ， 接 着 再 标注 圆 2 
和 圆 3 的 圆心 到 原点 的 距离 尺寸 ， 如 图 2-125 
所 示 。 

1 


图 2-126 标注 圆 弧 槽 口 的 尺寸 


| (7) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “等 距 实 体 
刁 ”， 选 择 圆 弧 槽 口 作为 要 等 距 的 实体 ， 输 


入 距离 10， 如 图 2-127 所 示 ， 然 后 单 击 “ 太 
定 次 ”完成 等 距 实 体 ， 完 成 等 距 实体 后 的 草 


图 2-124 标注 圆 的 尺 二 图 如 图 2-128 所 示 。 
> A (1 台 击 草 医 > 名 “圆心 终 
Od | i a 
尺寸 岁 ”， 为 辐 统 权 吕 标 注 其 中 心 贺 弧 "| 扩 加 狐 呈 ”， 分 别 愉 步 台 3) 中 绘制 的 三 


个 圆 的 圆心 作为 圆 弧 的 圆心 ， 绘 制 三 条 加 
弧 ， 绘 制 与 融 1 同心 的 圆 弧 时 ， 要 使 圆 弧 的 


的 半径 、 对 应 的 圆心 角 大 小 和 槽 口 半 


于 


YX 人 妇 
参数 (P) 
信 10oomm 
回 添 加 尺寸 D) 
回 反 向 人 ) 
回 选择 链 G) 
回 双向 @) 
回 制 作 基 体 结 构 (M) 


上 ， 如 图 2-129 所 示 。 


TT 


图 2-129 


绘制 圆 弧 


草图 绘制 


(9) 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “切线 弧 


忆 ”， 如 图 2-130 所 示 ， 以 点 A 为 切 点 ， 
绘制 切线 弧 1， 使 之 与 圆 弧 相交 于 点 B， 又 


以 点 C 为 切 点 ， 绘 制 切线 弧 2， 使 之 与 模 
口 相 交 于 点 D。 


图 2-130 ”绘制 切线 弧 


(10) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “直线 入 ”， 
以 图 2-131 中 的 点 EE 和 点 下 为 端点 ， 绘 制 直 
线 1。 


(11) 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “剪裁 味 ”， 


选择 “剪裁 到 最 近 端 ?， 剪 除 掉 
条 弧 线 相交 点 之 间 的 实体 ， 义 


经 典 


I~ 
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圆 弧 槽 口 与 两 


[图 


(12) 单 击 草 
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图 工 


栏 中 的 


角 。 添 加 圆 


2-132 


Xo 
信息 从 | 
选取 草图 顶点 或 实体 以 贺 角 化 。 


要 圆 角 化 的 实体 (6) 
| 园 角 


| 


[图 角 参 救 (P) 

信 1200mm 2 
回 保 持 拐角 处 约束 条 件 () 
回 尿 各 个 国 扩 的 民生 


人 | 


2-133 


图 2-134 添加 


(13) 为 了 便于 添加 几何 关系 ， 重 新 对 | 尺寸 ， 分 别 为 
图 2-135 所 示 的 编号 。 单 
工具 栏 中 的 “ 添 力 


和 中 的 实体 进行 妇 


&| 


中 


为 图 2-133 中 的 交点 
角 后 的 草图 


添加 半径 为 12 的 
如 图 2-134 所 示 。 


剪除 这 两 点 “ 凶 
之 间 的 实体 


剪除 实体 


添加 圆 


局 


后 的 草 


图 


2-132 所 示 。 
贺 角 让 ”， 


画 


2-136 所 示 。 然 后 习 
为 直线 A 和 同 


弧 B 


弧 EE 和 槽 口 添 加 相 
可 约束 后 ， 草 图 如 


直线 A 和 圆 弧 下 添加 相 切 的 几何 关系 ， 如 图 


图 2-137 所 示 ， 接 着 为 


攻 复 添加 几何 关系 的 命令 ， 
添加 相 切 的 几何 关系 ， 如 
圆 弧 C 和 圆 弧 D、 


切 的 几何 关系 ， 添 加 完 儿 
图 2-138 所 示 。 


现 有 几何 关系 一 


图 2-135 ”对 草 菇 


上 | 相 切 J 


@ 和 定义 


添加 几何 关系 


人 | 相 切 (A) 


| 艾 | 因 定 中 


从 


图 2-136 添 力 


0 相 切 的 


L 何 关系 


(14) 单 击 草图 
侯 ”， 分 别 为 圆 弧 B、 
15、1 


2-139 所 示 。 此 时 已 经 绘制 完 ， 退 出 草图 
[几何 关系 二 上”， 为 | 制 并 保存 草图 即 可 。 


工具 栏 中 的 “智能 尺寸 


C、D、E、F 添加 半径 
4、15、32、32， 如 图 


2 


草图 绘制 


| 嫉 | 固定 (F) 


图 2-137 直线 A 和 圆 弧 B 相 切 


图 2-139 添加 尺寸 约束 


图 2-138 添加 几何 约束 后 的 草图 


2.3.2 ”案例 2 一 一 底座 


本 案例 所 要 介绍 的 草图 如 图 2-140 所 示 ， 该 草图 主要 是 由 镜像 实体 和 圆周 阵列 实体 构 
成 ， 都 包含 较 多 的 圆 绝 连接 ， 一 般 情 况 下 ， 圆 绝 的 定位 较为 复杂 ， 但 是 如 果 用 圆 角 来 代替 贺 
弧 的 话 ， 则 操作 就 方便 多 了 。 因 此 本 实例 的 绘图 思路 为 ， 首 先 绘制 一 组 直线 链 ， 使 用 圆 角 代 
替 圆 弧 ， 然 后 进行 镜像 操作 ， 接 着 绘制 圆周 阵列 ， 最 后 进行 尺寸 约束 。 


SA 
SNGaR 


(1) 新 建 一 个 零 


作为 绘制 草图 的 基准 再 
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图 


， 如 图 2-141 所 示 。 


上”， 分 别 给 


图 2-141 
(2) 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “中 心 线 


由 一 条 过 原点 的 水 平 中 心 线 和 


竖 直 中 心 线 ， 如 图 2-142 所 示 。 


绘制 中 心 线 


(3) 上 


\ 栏 中 的 “直线 入 ” 


F 文 件 ， 选 择 前 视 基准 面 | 绘制 如 图 2-143 所 示 的 直线 链 。 


2-140 ”底座 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch2/2.3.2.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch2/2.3.2.avi 


图 2-143 ”绘制 直线 


(4) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “ 圆 角 +1”， 
为 图 2-144 中 的 顶点 添加 半径 为 7 的 圆 角 ， 然 
后 单 击 “确定 逆 ” 完 成 该 贺 角 ， 再 选择 图 2-145 
中 的 三 个 顶点 ， 为 其 添加 半径 为 6 的 圆 角 。 添 
加 完 这 三 个 圆 角 后 的 草图 如 图 2-146 所 示 。 


X99 
信息 A 
选取 草图 顶点 或 实体 以 贺 角 化 。 


添加 贺 


角 的 顶点 


贺 角 参数 (P) 入 
A 


加 保持 拐角 处 约束 条 件 (9 
国 Be 的 尺寸 


图 2-144 添加 


3 
AN 


~ 


wo 
信息 全 
选取 草图 顶点 或 实体 以 圆 角 化 。 


要 圆 角 化 的 实体 (E) 众 


届 而 参数 (p) EY 


信 600mm < 
回 保持 损 角 处 约束 条 件 (9 
辐 标 注 每 个 圆 角 的 尺寸 
四 
图 2-145 添加 圆 


图 2-146 添 圆 角 后 的 草图 
(5) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “ 圆 角 + ， 


以 图 2-147 中 的 两 个 圆 泊 的 圆心 为 
制 两 个 圆 。 


的 圆心 


图 


2-147 ”绘制 加 


(6) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “镜像 实体 
入”， 如 图 2-148 所 示 ， 选 择 已 经 绘制 的 所 
有 实体 作为 要 镜像 的 实体 ， 竖 直 中 心 线 作为 镜 
像 点 ， 然 后 单 击 “确定 涛 ”完成 镜像 实体 ， 完 


圆心 ， 绘 


草图 绘制 


成 镜像 实体 后 的 草图 如 图 2-149 所 示 。 


YX 加 
[Ea 


ee | 


回复 制 (C) 
| 


名 


2-149 


(7) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “加 
周一 个 如 图 


原点 为 圆 
的 圆 。 


心 ， 绘 


镜像 实体 后 


名 


的 草 


Di” 以 
2-150 所 示 


(8) 单 击 革 图 工具 栏 中 的 “ 圆 


上 一 步骤 中 绘制 的 
圆心 ， 绘 制 一 个 如 


图 2-150 


绘制 区 


圆 和 竖 直 吕 


i 以 
FP 心 线 的 交点 为 


图 


2-151 所 示 的 


圆 。 


I~ 


图 


LD 
a 
ANS 
B 
js 
三 
A 
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(9) 上 


击 草图 了 


选择 “前 裁 到 最 近 端 ” 


剪除 掉 两 个 


[ 具 栏 中 的 “剪裁 人 竺 ”， 
， 按 照 图 2-152 所 示 
圆 的 一 部 分 实体 。 


剪除 实体 


图 2-152 
(10) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “ 圆 角 
1”， 为 两 个 圆 的 交点 添加 半径 为 3 的 圆 角 ， 


如 
如 图 2-154 所 示 。 


| 痊 制 国生 了 | 

wo 

信息 A| 
选取 草图 顶点 或 实体 以 贺 角 化 。 

要 圆 角 化 的 实体 (6) Al 

| 男 角 <1> 


| 
rn | 


了 保持 拐角 处 约束 条 件 (9 
标注 每 个 圆 角 的 尺 十 
©) 


图 


2-153 


图 2-153 所 示 。 添 加 完 圆 角 后 的 草图 


添加 圆 角 


添加 
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图 2-154 添加 圆 角 后 的 草图 
(11) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “圆周 草图 
阵列 器 ” 选择 如 图 2-155 所 示 的 实体 ， 设 
置 


圆周 草图 阵列 。 完 成 


如 


图 2-156 所 示 。 


人 omm 
x 


可 怠 过 的 实例 (D 


2-155 圆周 草图 阵 


阵列 个 数 为 6， 最 后 单 击 “ 确 定 尝 ” 完成 


圆周 草图 阵列 后 的 草 


名 


图 2-156 ”圆周 草 


图 阵列 后 的 草 


名 


(12) 单 击 草图 工 


选择 “剪裁 到 最 近 端 ”， 
体 和 圆 相交 点 之 间 的 实体 ， 如 


所 示 。 


( 栏 中 的 “剪裁 竺 ”， 
剪除 掉 圆 周 阵列 实 
图 2-157 


图 2-157 ”剪裁 实体 


(13) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “智能 尺寸 


依 ”， 按 图 2-158 所 示 标 注 尺 寸 。 然 后 继续 


标注 镜像 实体 的 其 余 尺 寸 ， 如 图 2-159 所 


示 ， 最 后 标注 圆周 草图 阵列 的 尺寸 ， 如 图 2-160 
所 示 。 此 时 已 经 绘制 完 草图 ， 退 出 并 保存 草 


图 即 可 。 


(8) 
而 


图 2-158 标注 尺寸 


2.4 习题 。 巩 固 


为 了 巩固 


草图 绘制 


图 2- 


160 ”标注 区 


[3 
珂 
本 


阵列 的 


(65 ) 


读者 在 本 章 所 学 习 到 的 知识 ， 下 面 提 供 几 个 练习 实例 ， 以 帮助 读者 进一步 加 


强 绘制 草图 的 能 


月 


2.4.1 习题 1 


Sa 


习题 1 如 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch2/2.4.1.sldprt” 文 件 。 


图 2-161 所 示 ， 请 读者 参考 随 ; 


光盘 中 的 文人 


自行 练习 。 
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图 2-161 习题 1 


2.4.2 ”习题 2 


Sa 


习题 2 如 图 2-162 所 示 ， 请 读者 参考 随 书 光 盘 中 的 文件 自行 练习 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch2/2.4.2.sldprt” 文 件 。 


图 2-162 习题 2 


典 实例 学 设计 ”SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


零件 建 模 


SolidWorks 的 零件 是 以 特征 驱动 的 ， 一 个 零件 必定 包含 有 若干 个 特征 。 因 此 ， 掌 握 好 特 
征 的 操作 ， 是 零件 建 模 的 基础 。 本 章 以 实例 引出 特征 的 操作 ， 再 深入 地 介绍 各 个 特征 的 使 用 
方法 ， 最 后 讲解 零件 建 模 的 实例 。 


本 讲 主要 内 容 
和 拉 仲 
9 旋转 
和 扫描 
包 放样 
圆 角 
参考 几何 体 
圆 顶 
空间 曲线 
异型 孔 


阵列 
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3.1 实例 .知识 点 一 一 斜 三 通 管 


本 节 以 图 3-1 所 示 的 斜 三 通 管 作为 例子 ， 主 要 介绍 拉 伸 、 旋 转 、 镜 像 、 基 准 几何 体 、 
抽 壳 、 圆 角 、 倒 角 等 操作 。 


| 


图 3-1 和 斜 三 通 管 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch3/3.1.sldprt” 文 件 。 


Sea 
Sa 


(1) 单 击 菜单 栏 中 的 “新 建文 件 口 ” 在 Te 
弹出 的 对 话 框 中 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 如 
图 3-2 所 示 。 


3 建 soidwors 文 人 玫 r [x = 


参见 附带 光盘 中 的 AVIch3/3.1.avi 


已 单一 设计 零 部 件 的 3D 展现 
委任 


写 零件 和 /或 其 它 装配 体 的 3D 排列 


加 5 2D 工程 制图 ， 通常 属于 零件 或 装配 体 | 图 3-4 绘制 草 图 1 
(3) 选择 上 一 步骤 所 绘制 的 草图 ， 再 单 
= 击 特 征 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 蝇 ”， 


Im 


击 终 目 条件， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “两 侧 对 
称 ”， 在 深度 中 输入 15， 如 图 3-5 所 示 ， 最 
(2) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 | 后 单 击 “确定 多 ”， 完 成 拉 伸 。 


区 "， 选 择 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 如 2 
[NE | 
| | 压 
aj 醒 (0) ib 


图 3-2 新 建 零件 文件 


图 3-3 所 示 ， 然 后 绘制 如 图 3-4 所 示 的 草图 。 


| 所 先 轮 肇 (5) ”| 


图 3-5 ” 拉 伸 实体 


图 3-3 新建 草图 基准 面 


(4) 单 蝇 


Ff 草图 工 上 其 栏 中 的 “草图 


绘制 


区 ”"， 选 择 右 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 3-6 所 示 的 草图 。 


(5) 选择 草图 2， 单 局 


f 特 征 工 具 栏 中 的 


“旋转 吕 ”， 选择 草图 2 中 绘制 的 中 心 线 作为 


旋转 轴 ， 其 


他 参数 按照 默认 值 即 可 ， 如 图 3-7 


所 示 ， 单 击 “ 确 定 外 ”完成 旋转 。 完 成 旋转 
后 的 模型 如 图 3-8 所 示 。 


下 
YX 


旋转 抽 (A) 


众 


“.。 | 直线 1@ 草 图 2 


方向 1 


[G] 共计 和 


全 esos 


中 合并 结果 (M) 


方向 2 


| 给 定 深度 


ree 
| 


薄 壁 特征 (T) 


所 选 轮廓 (5) 


图 3-7 旋转 1 


图 3-6 绘制 草图 2 


零件 建 模 


图 


3-8 ”完成 旋转 后 的 模型 


(6) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 昭 ”， 
在 “镜像 面 /基准 面 ”中 选择 “前 视 基准 


面 "?， 在 “要 镜像 的 特 外 
1”， 如 图 3-9 所 示 。 然 后 单 避 


E> 中 选择 “旋转 


6 “确定 办 ” 


完成 镜像 操作 ， 此 时 模型 如 图 3-10 所 示 。 


(| | 
YX 


镜像 面 /基准 面 (M) 


同 | | 前 视 基 准 画 


要 秆 像 的 特征 () 
计生 


要 熏 像 的 面 (O 


要 简 像 的 实体 (8) 


选项 (0) 


几何 体 阵列 (G) 
可 延伸 视 象 属性 fp) 
回 完整 害 帮 人 

回 部 分 预览 


图 3-10 ”镜像 操作 后 的 模型 


准 轴 %” 如 图 3-11 所 示 ， 左 侧 弹 蝇 
的 对 话 框 ， 在 “参考 实体 加 ”中 选择 前 视 基 


(7) 单 击 特征 工具 栏 中 “参考 几何 体 ” 


下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 附加 菜单 栏 中 选择 “ 基 
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上 基准 轴 


准 面 和 右 视 基准 
这 两 个 基准 面 


示 ， 该 直线 前 
成 插入 基准 轴 。 


(8) 再 单 击 特 包 


动 在 模型 中 生成 
的 相交 直线 ， 如 图 3-12 所 
是 基准 轴 ， 单 击 “确定 狗 ” 


[= 


元 


FE 工具 栏 中 “参考 几何 


体 ” 下 面 的 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 附加 菜单 栏 


中 选择 “ 基 


准 面 袜 于 


如 图 3-13 所 示 。 左 侧 


ee ee 


[2 基准 轴 1 2 


考 中 选择 “ 右 视 基准 
角 已 ”， 输 入 60° 


入 基准 面 。 


国 5rin 


人 -- 直 轴线 翰 O) 


国民 
[向 ] 圆柱 属 谁 画 CO) 
[加 | 点 和 而 营 准 而 FP) 


， 然 后 单 市 “两 面 顽 
， 最 后 单 击 “确定 饮 ”， 揪 


SN 
E 


图 


准 面 上 绘制 如 图 


3-14 ” 绘 种 


图 3-13 插入 基准 面 


(9) 选择 上 一 步 又 提 
击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 芭 ”， 在 基 


入 的 基准 面 ， 然 后 


3-14 所 示 的 草图 。 


3 


草图 3 


(10) 选择 草图 3， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“旋转 宅 ”， 如 图 3-15 所 示 ， 选 择 草图 3 


中 的 中 心 线 作为 旋转 轴 ， 其 他 参数 保持 默认 


设置 ， 最 后 单 击 


“确定 路”， 完 成 旋转 特 


征 。 完 成 旋转 特征 后 的 模型 如 图 3-16 


所 示 。 


零件 建 模 


| 
YX 


360.00 度 


避 合 并 结果 (M) 
二 =| ,| 图 3-18 ”完成 抽 壳 后 的 模型 
薄 壁 特征 (T) yi| | 、 
二 一 一 5 (12) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 
辕 ”， 弹 出 如 图 3-19 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 
图 3-15 旋转 2 图 中 的 两 条 边线 ， 输 入 圆 角 半径 为 3， 其 他 


设置 保存 默认 即 可 ， 最 后 单 击 “ 确 定 
”完成 圆 角 特 征 ， 完 成 圆 角 特 征 后 的 
模型 如 图 3-20 所 示 。 


圆 角 项目 {D) 


信 300mm 


图 3-16 “完成 旋转 特征 后 的 草图 
(11) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 抽 壳 转 ”， 


加 多 半径 圆 角 (M) 


加 切线 延伸 (G) 
如 图 3-17 所 示 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 ， 在 i 
“厚度 ”中 输入 2.5， 然 后 在 “ 移 除 的 面 回 ” i 
中 选择 图 中 的 三 个 面 ， 最 后 单 击 “ 确 定 所 ”， 图 3-19 圆 角 


完成 抽 壳 特征 ， 完 成 抽 壳 特征 后 的 模型 如 
图 3-18 所 示 。 


站 显示 预览 


图 3-20 ”完成 圆 角 特征 后 的 模型 
= (13) 单 击 特征 工具 栏 中 “ 圆 角 加 ”下 
| 的 下 拉 按 钮 ， 在 图 3-21 所 示 的 附加 菜单 

中 单 击 “ 倒 角 匀 ”， 此 时 左 侧 弹 出 如 图 3-22 所 

es 示 的 对 话 框 ， 选 择 图 中 的 三 条 边线 ， 然 后 在 
“距离 亿 ” 中 输入 1.5， 其 他 参数 保持 默认 


多 悄 度 设 定 (0) 


lt m4 


经 典 


I~ 


即 可 ， 


图 


最 后 单 击 “确定 狗 ”完成 
此 时 已 经 完成 模型 的 建立 ， 最 终 的 模型 如 
3-23 所 示 。 


圆 角 特征 。 


图 3-21 调用 倒 角 命令 
| 
vx [EE 


| 倒 角 参数 (CO) 


边线 < 上 一 一 一 ce 
己 边线 <2> A 
2 


3.1.1 拉 伸 


愉 王 三 


和 是 以 茶 一 
/基体 和 拉 
上 子 来 说 明 拉 
图 后 ， 单 击 特征 工具 


包括 
本 小 


度 和 注 壁 特 入 
1. 开始 条 件 
置 草图 从 何 处 开始 拉 伸 。 玫 


拉 人 
拉 伸 凸 台 
节 中 的 侈 


图 3-22 倒 


SS 


NS 


方向 
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参见 附带 光盘 中 的 AVIUch3/3.1.1.avi 


般 是 垂直 于 草图 基准 面 的 方向 〉 拉 伸 


1 


@ 绘制 好 


@ 
进行 拉 伸 凸 


设 


所 示 的 对 话 术 
单 击 对 话 框 9 
单 击 对 话 框 中 的 “终止 条 件 ”， 在 
E 击 “ 拔 模 开关 | 晶 |”， 在 该 图 标 右边 输入 5”。 
勾 选 “ 薄 壁 特征 ”， 在 “ 薄 壁 厚度 ”中 输入 2。 
他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 “ 确 定 答 ”， 
台 / 基 体 的 操作 时 ， 一 般 可 以 设置 开始 条 件 、 终 止 条 件 、 


E 这 几 个 参数 ， 下 面 详细 介绍 各 个 可 设置 的 参数 意义 。 


个 草 


匡 


切除 ， 两 者 的 操作 方法 一 样 ， 因 
特征 的 操作 步骤 。 


人 
口 


栏 中 的 “ 拉 伸 凸 


Fh 的 “开始 条 件 ”， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “ 草 
下 拉 菜 单 中 选择 “两 


完成 拉 人 


F 始 条 件 有 以 下 4 种 : 


此 只 介绍 拉 人 


/基体 品 ”， 左 侧 弹 


图 3-23 最终 的 模型 


图 基准 下 


特征 。 


则 对 称 ”。 


E24 
o 


丰 面 ， 从 而 创建 实体 。 它 
凸 台 / 基 体 。 首 先 以 


出 如 图 3-24 


拉 


= 


深度 、 拔 模 角 


YY 

[aa 
攻 昌 || 六 始 条 件 
两 出 对 称 了 | 终止 条 件 

了“ 

过 15,00mm 图 拉 伸 深度 

sm 自 | 拨 模 角度 
口 生起 模 (O) 

局 薄 壁 特征 (T) A 

国 上 师 = 

从 oom 图 | 薄 壁 厚度 

[所 这 办 廊 G) | 


图 3-24 拉 伸 凸 台 / 基 体 对 话 框 


@ 草图 基准 面 : 从 草图 基准 面 开 始 拉 伸 ， 这 是 默认 的 设置 。 

@ 曲面 / 面 /基准 面 : 从 一 个 指定 的 平面 或 者 曲面 开始 拉 伸 。 如 图 3-25 所 示 ， 当 设置 从 
曲面 拉 伸 的 时 候 ， 拉 伸 特 征 并 非 从 草图 所 在 的 平面 开始 拉 伸 的 ， 而 且 从 选 定 的 曲面 
开始 拉 伸 凸 台 。 


从 曲面 拉 伸 


图 3-25 ”从 曲面 拉 伸 


@ 顶点 : 从 选择 的 顶点 开始 拉 伸 。 

@ 仿 移 :从 和 草图 基准 面 等 距 的 平面 开始 拉 伸 。 

2. 终止 条 件 

选择 拉 伸 特征 结束 的 方式 ， 有 以 下 儿 种 方式 : 

@ 给 定 深度 : 输入 一 个 数值 ， 作 为 拉 伸 的 高 度 。 

@ 完全 贯 军 从 草图 基准 面 开始 拉 伸 ， 直 到 拉 伸 特征 贯穿 现 有 的 模型 。 

@ 完全 贯穿 两 者 : 同时 往 两 个 方向 拉 伸 ， 直 至 贯穿 模型 ， 与 完全 贯穿 不 同 的 是 ， 完 全 
贯穿 两 者 是 向 两 个 相反 的 方向 同时 拉 伸 的 。 


@ 成 形 到 一 下 


对 称 。 


在 终止 条 件 中 ， 还 可 以 设置 拉 人 
选择 一 条 不 垂直 于 草图 基准 面 的 线 作 为 拉 们 


3. 拔 模 
使 拉 人 


4， 薄 壁 特征 


激活 该 选项 后 ， 可 以 在 拉 伸 的 同时 生成 类 似 抽 壳 


3.1.2 ”旋转 
SN 


旋转 是 使 草图 绕 着 指定 的 轴 旋 转 ， 从 而 生成 实体 。 下 四 


SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


经 典 实例 学 设计 一 一 


@ 成 形 到 顶点 : 选择 一 个 顶点 ， 则 拉 伸 至 


: 选择 一 个 耐 〈 平 面 或 者 
@ 两 侧 对 称 : 输入 一 个 数值 ， 作 为 拉 人 


1 的 方向 ， 如 图 3-26 所 示 ， 如 果蔬 


| 该 顶点 为 止 。 


1 到 该 二 


1 面 都 可 以 )， 则 拉 人 


为 止 。 
的 高 度 ， 而 生成 的 拉 伸 特征 相对 于 草图 


E“ 拉 人 


@ 选择 草图 ， 然 后 单 


可 村 征 


中 旋转 
sw 


7 


、 


众 


方向 10) 


1360.00 度 


众 


G 
| 旋转 角度 


方向 202) 


| 旋转 轴 


旋转 类 型 


3-26 ” 拉 伸 广 


特征 生成 类 似 棱锥 的 几何 体 。 
单 击 “ 拔 模 开 关 图 ”后 ， 可 激活 该 选项 ， 并 在 该 图 标 右边 的 文本 框 中 输入 拔 模 角 度 的 值 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch3/3.1.2.avi 


t 栏 中 的 “旋转 噬 ”， 左 侧 出 现 如 


3-27 ”旋转 对 话 届 


的 特征 。 


HH 


方向 于 ”中 


方向， 则 拉 伸 方向 就 不 垂直 于 草图 基准 面 。 


基准 面 


举例 介绍 旋转 特征 操作 的 步 又。 
图 3-27 所 示 的 对 话 框 。 


、 
@ :上 


@ 在 “旋转 轴 ” 中 选择 草图 
击 “ 旋 转 类 型 令 |”， 在 下 拉 菜 单 栏 


中 输入 360”。 


@ 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 “ 确 定 凶 ”， 完 成 旋转 特征 。 


零件 建 模 


的 中 心 线 ， 作 为 草图 旋转 的 旋转 轴 。 
选择 “给 定 深度 ” 在 它 下 卫 


的 “旋转 角度 ” 


一 般 情况 下 ， 只 需要 选择 旋转 轴 和 指定 旋转 类 型 即 可 完成 一 个 基本 的 旋转 特征 ， 但 是 


也 可 以 在 旋转 对 话 


1. 旋转 轴 


指定 一 条 直线 或 者 


EE 中 设置 其 他 的 参数 。 


FP 心 线 ， 作 为 草图 围绕 着 旋转 的 轴 。 


旋转 轴 可 以 是 直线 、 中 心 线 或 者 模型 上 的 边线 ， 如 果 草 图 中 包含 有 一 条 中 心 线 ， 则 


SolidWorks 会 默认 中 心 线 为 旋转 轴 。 


2. 旋转 类 型 


完成 旋转 的 方式 ， 有 以 下 几 利 
@ 给 定 深度 : 草图 上 


转 的 角度 ， 默 认为 360”。 


到 离 指定 下 


2 @ @ 


， 薄 壁 特征 


激活 该 选项 后 ，4 


3.1.3” 抽 过 


愉 王 三 


厚 。 下 面 以 本 小 节 的 例子 介绍 
击 特征 工 


、 
@ :上 


两 侧 对 称 : 


指定 的 距离 ， 草图 


类 型 


方向 旋转 ， 如 需 反 向 旋转 ， 则 单 


成 形 到 一 顶点 : 选择 一 个 点 ， 则 草图 
成 形 到 一 下 


旋转 到 该 点 为 止 。 
: 选择 一 个 面 ， 则 草图 旋转 到 该 面 为 止 。 


“| 全 |” 即 可 ， 同 时 还 要 输入 旋 


会 旋转 到 选 定 的 面 的 等 距 证 


草图 双向 旋转 ， 需 要 输入 旋转 角度 。 


栏 ， 
™ I 


的 “ 抽 现 


E 成 一 个 类 似 于 抽 壳 的 特征 。 


转 


图 3-28 抽 壳 对 话 框 


参见 附带 光盘 中 的 AVIch3/3.1.3.avi 


HH 


为 止 。 


I 过 是 使 模型 变 成 有 内 腔 结 构 的 实体 。 抽 这 可 以 把 原 有 的 模型 内 部 掏 空 或 者 在 外 面 加 
! 完 特征 的 操作 步骤 。 
”， 左 侧 出 现 如 


图 3-28 所 示 的 对 话 框 。 
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@ 在 “要 移 除 的 面 > 
度 ” 中 输入 2.5。 
@ 在 “多 厚度 面 ”中 选择 图 中 的 “ 面 <4>”， 在 “厚度 ”中 输入 4。 
@ 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 “ 确 定 狗 ”完成 抽 壳 特征 ， 生 成 的 特征 如 图 3-29 所 示 。 
进行 抽 壳 特征 操作 时 ， 一 般 要 选择 要 移 除 的 面 和 指定 抽 壳 厚度 ， 而 其 余 选 项 根据 需要 
设置 即 可 。 
1. 要 移 除 的 面 
选择 模型 上 的 一 个 面 ， 生 成 抽 壳 后 会 删除 该 面 。 
在 进行 抽 壳 操作 的 时 候 ， 可 以 在 模型 上 选择 多 个 面 作为 要 移 除 的 面 ， 如 果 不 选 择 任 何 
面 ， 则 会 生成 一 个 内 部 掏 空 的 零件 。 此 外 ， 还 需要 输入 抽 壳 的 厚度 。 
2. 多 厚度 面 
选择 一 个 面 ， 使 该 面 所 在 区 域 的 模型 厚度 不 同 于 抽 壳 厚度 。 
可 以 指定 多 个 面 作 为 多 厚度 面 ， 而 这 些 指定 的 面 的 厚度 相同 ， 并 不 同 于 抽 壳 厚度 。 从 
3-29 中 的 抽 壳 特征 可 以 看 到 ， 面 4 所 在 区 域 的 模型 厚度 和 抽 壳 厚度 不 同 。 


FP 选择 图 中 所 示 的 “ 


<1>”“ 面 <2>” 和 “ 面 <3>”， 在 “ 抽 壳 厚 


砚 


厚度 2.5mm 


图 3-29 ” 抽 壳 特征 


3.1.4 ” 圆 角 


Sea 


SolidWorks 虽然 只 提供 了 一 种 圆 角 的 操作 ， 但 是 圆 角 的 设置 比较 丰富 ， 用 户 可 以 生成 不 
同类 型 的 圆 角 。 一 般 有 4 种 圆 角 类 型 : 固定 尺寸 贺 角 、 可 变 尺 寸 贺 角 、 面 圆 角 和 全 周 圆 角 ， 
下 面 详细 介绍 这 4 种 圆 角 。 

1. 固定 尺寸 圆 角 
固定 尺寸 圆 角 是 要 在 整 条 边线 生成 的 圆 角 半径 都 一 样 。 下 面 举例 说 明 固 定 尺 寸 
操作 步骤 。 

@ 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 四”， 弹 出 如 图 3-30 所 示 的 对 话 框 。 

@ 在 “ 圆 角 类 型 ”中 选择 恒定 大 小 。 

@ 在 “ 圆 角 项 目 ” 的 “边线 、 面 、 特 征 和 环 回 ”中 选择 图 中 所 示 的 “边线 1 ”。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch3/3.1.4.avi 


画 
— 


的 


@ 在 “ 圆 角 参数 ” 
其余 参数 保持 默认 即 可 ， 最 后 单 如 


在 进行 


四 国外 
v% 


| rwetwer 


人 环节 


加 恒定 大 小 QO 
癌 变量 大 小 M 
口 画 贺 角 伸 

个 完整 加 角 介 


圆 角 项 目 0 EY 
DD PE 


辐 切线 延伸 (9 
加 完整 预览 [W 
口 部 分 预 物 (P 
无 预先 Ww) 


Er 


零件 建 模 


PF 的 “半径 全 ”中 输入 3。 


FE 


| 
| en 1000mm 
| 


aa 广 - 
| 


3-30 


生 “ 确 定 稚 ”完成 圆 角 特征 。 


选择 该 边线 


固定 尺寸 
圆 角 操作 中 ， 要 至 少 选择 一 条 要 添加 


到 


圆 角 的 边线 、 面 、 特 征 或 环 ， 以 及 输入 


忆 | 


(1) 边线 、 面 、 特 征 和 环 


选择 要 


进行 


(2) 半径 


用 户 输 入 一 个 数值 ， 作 为 加 
当选 择 多 条 边线 的 时 候 ， 可 
添加 不 同 半径 的 
角 的 边线 ， 然 后 单 击 


同 的 贺 


角 。 


圆 角 。 如 图 3-31 所 示 ， 


角 的 半径 。 


角 的 半径 ， 而 且 其 余 参 数 可 以 根据 需要 进行 设置 即 可 。 


圆 角 化 的 实体 ， 可 以 是 模型 的 边线 、 面 、 特 征 和 环 。 


同 多 半径 贺 角 (M) 


轮廓 站 : 


园 形 


2. 可 变 尺 寸 圆 角 


可 变故 


寸 圆 角 


是 同 


边 


线 上 生成 的 


1 


3 


以 激活 “多 半径 圆 角 ”选项 ， 此 时 可 以 分 别 为 不 同 的 边线 


激活 了 “多 半径 圆 角 ”选项 后 ， 选 择 两 条 要 添加 贺 
不 


图 中 所 示 的 文本 框 ， 输 入 圆 角 的 半径 ， 则 在 可 以 为 两 条 边线 添加 半径 


单 击 文本 框 输入 半径 
p40 


角 


到 


半径 不 相等 。 可 以 指定 边线 上 的 某 些 点 作为 控 
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制 点 来 生成 可 变 半 径 的 圆 角 。 下 面 举 例 说 明 可 变 斥 寸 圆 角 的 操作 步骤 。 


@ 在 “ 圆 角 项 目 ” 的 “边线 、 面 、 特 征 和 环 回 ” 中 选择 图 3-32 中 的 边线 


到 


图 3-32 可 变 尺 寸 


@ 在 “ 变 半径 参数 ”选项 的 “实例 数 吾 ”中 输入 3， 此 时 上 一 步骤 中 选择 的 边线 上 会 出 


现 5 个 控制 点 。 


点 的 半径 值 R 和 控制 点 在 边线 的 位 置 比例 值 P。 

@ 其 他 参数 保持 默认 值 即 可 ， 最 后 单 击 “确定 滁 ” 完 一 
成 圆 角 特征 ， 生 成 的 可 变 尺寸 贺 角 如 图 3-33 所 示 。 

可 变 尺寸 圆 角 的 参数 设置 大 多 数 和 固定 尺寸 圆 角 的 参数 设 

置 一 样 ， 下 面 上 只 对 可 变 尺寸 圆 角 特有 的 参数 设置 进行 介绍 。 

(1) 附加 的 半径 

列 出 所 有 控制 点 ， 可 以 对 控制 点 的 半径 值 R 和 位 置 比 例 值 


AN 
P 进行 设置 。 图 3-33 ”生成 的 可 变 尺寸 圆 角 


选择 某 一 控制 点 ， 然 后 在 “半径 六 ”中 输入 该 控制 点 的 


半径 值 ， 或 者 在 模型 上 单 击 控制 点 ， 在 弹出 的 文本 框 中 输入 R 和 PP 的 值 。 可 


@ 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 四 ”， 在 圆 角 对 话 框 的 “ 圆 角 类 型 ”中 选择 变量 大 小 。 


o 


Vy 


变 尺 寸 圆 角 


少 要 有 位 于 边线 两 端的 控制 点 ， 而 中 间 的 控制 点 可 以 根据 需要 进行 添加 和 设置 。 


(2) 过 渡 方式 
可 以 选择 平滑 过 渡 和 直线 过 渡 两 种 过 渡 方 式 ， 其 意义 如 下 : 
@ 平滑 过 渡 : 在 两 个 控制 点 之 间 的 圆 角 半径 平滑 地 变化 。 
@ 直线 过 渡 : 两 个 控制 点 之 间 的 圆 角 半径 线性 变化 。 

3. 面 圆 角 


面 圆 角 是 为 两 个 不 相 邻 或 者 不 连续 的 面 之 间 添 加 圆 角 ， 以 使 之 保持 光滑 过 渡 。 下 面 


一 例子 说 明 面 圆 角 的 操作 步骤 ; 


@ 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 为 ”， 在 圆 角 对 话 框 的 “ 圆 角 类 型 ”中 选择 面 圆 角 。 


@ 在 “ 面 组 1 四 ”中 选择 图 3-34 所 示 的 “ 面 <1>” 在 “ 面 组 2 加 ”中 选择 面 <3>、 面 


<4>、 面 <5> 三 个 面 。 


单 击 边线 上 的 控制 点 ， 则 会 弹出 一 个 文本 框 ， 按 照 图 3-32 中 的 数值 ， 输 入 各 个 控制 


至 


以 


图 3-34 面 圆 角 
@ 在 “半径 ”中 输入 1。 
@ 其 余 参数 保持 默认 即 可 ， 最 后 单 击 “ 确 定 绚 ”完成 面 圆 角 ， 生 成 的 面 圆 角 如 图 3-35 
所 示 。 
在 进行 面 圆 角 操作 时 ， 只 需要 选择 两 个 面 组 和 指 
定 圆 角 半径 即 可 ， 而 每 个 面 组 中 可 以 选择 多 个 面 。 
4. 全 周 圆 角 
全 周 圆 角 是 生成 一 个 相 切 与 三 个 相 邻 面 的 圆 角 。 
与 面 贺 角 略 微 不 同 的 是 ， 全 周 圆 角 必 须 选 择 三 个 面 
组 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 大 ”， 在 圆 角 对 话 
框 的 “ 圆 角 类 型 ”中 选择 完整 圆 角 。 0 
e@ 在 “ 侧 边 面 组 1 回 ” 中 选择 图 3-36 中 的 外 圆柱 面 ， 在 “中 央 面 组 贺 ” 中 选择 圆柱 的 
端面 ， 在 “ 侧 边 面 组 ? 国 ” 中 选择 内 圆柱 面 。 


ww 


图 3-36 全 周 圆 角 


@ 最 后 单 击 “确定 治 ” 完 成 面 圆 角 ， 生 成 的 面 圆 角 如 


图 3-37 所 示 。 


从 上 面 的 操作 步 又 9 
间 面 组 实际 上 已 经 从 平面 变化 成 
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可 以 看 到 


， 生 成 全 周 圆 角 时 ， 中 


面 ， 而 且 是 和 两 个 侧面 


组 相 切 的 曲面 。 


出 圆 角 的 半径 。 
3.1.$ 倒 角 


在 进行 全 周 圆 角 操作 时 ， 并 不 需要 指定 圆 
角 半 径 ， 因 为 根据 用 户 所 选择 的 三 个 面 组 ， 已 经 可 以 计算 


图 3-37 ”生成 的 全 周 加 


a 


SN 参见 附带 光盘 中 的 AVIeh3/3.1.5.avi 


倒 角 对 于 机 械 零 件 来 说 ， 是 逢 


下 面 举例 说 明 倒 角 的 操作 步骤 。 
@ 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 倒 角 加 ”， 左 侧 弹出 如 图 3-38 所 示 的 对 话 框 。 


@ 
@ 勾 选 “ 
@ 


常见 的 特征 ， 它 是 在 边线 、 面 或 项 点 上 生成 倾斜 特征 。 


辐 通过 面 选 择 侣 
保持 特征 (K) 

可 切线 延伸 由 

O 完整 预览 W) 

部 分 预览 中 

无 现 SM 


边线 、 面 和 顶点 回 ” 


图 3-38 倒 
中 选择 图 中 的 边线 。 
边线 、 面 和 顶点 加 ”下 面 的 “角度 距离 ”。 


在 “距离 他 ”中 输入 1.5， 在 “角度 医 ”中 输入 4$" 。 


@ 其 他 参 
倒 角 的 操 


数 。 下 面 对 倒 角 上 


(1) 边线 


数 保持 默认 值 即 可 ， 最 后 单 击 “ 确 定 欠 ”完成 倒 角 。 


作 比 较 简 和 


EE， 主 要 是 选择 要 倒 角 化 的 实体 、 指 定 倒 角 定义 方式 和 输入 倒 角 参 


、 日 和 顶点 


的 设置 参数 进行 介绍 。 


选择 要 倒 角 化 的 实体 。 要 倒 角 化 的 实体 可 以 是 边线 、 面 或 者 顶点， 也 可 以 同时 选择 多 


个 实体 进行 倒 
(2) 倒 角 


角 操 作 。 
定义 方式 


有 角度 距离 、 距 离 -距离 和 顶点 三 种 定义 方式 。 
@ 角度 距离 .用 一 个 直角 边 长 度 和 直角 边 与 斜 边 夹 角 确定 倒 角 。 如 图 3-39 所 示 ， 把 倒 


化 边线 的 面 上 ， 生 成 倒 角 的 时 候 从 模型 上 去 除 《〈 或 添加 ) 


角 特 和 


F 投 影 到 垂直 于 倒 角 


零件 建 模 


的 那 部 分 实体 的 投影 就 是 一 个 直角 三 角形 。 用 角度 距离 的 方式 定义 倒 角 

定 该 三 角形 中 的 一 个 直角 边 长 度 ( 距 离 1 或 者 距 

离 2) 以 及 直角 边 和 和 斜 边 的 夹 角 。 如 果 默 认 是 指 

定 距离 1 的 值 ， 则 勾 选 “ 反 转 方向 ”时 ， 可 以 是 

指定 距离 2 的 值 。 

@ 距离 -距离 : 用 两 条 直角 边 的 长 度 来 确定 倒 角 。 
这 种 方法 就 是 指定 图 3-39 中 的 距离 1 和 距离 2 
的 值 来 确定 倒 角 。 

@ 顶点 : 选 定 一 个 顶点 作为 倒 角 化 的 实体 ， 然 后 指 
定 三 个 斜 边 的 距离 来 定义 倒 角 。 


3.1.6 ”参考 几何 体 


SG 


参考 几何 体 包 括 基 准 面 、 基 准 轴 和 基准 点 ， 建 模 的 时 候 作为 辅助 几何 体 ， 帮 助 用 户 更 
好 地 建立 模型 ， 下 面 详细 介绍 这 几 种 参考 几何 体 。 


时 ， 就 是 指 


所 选 边线 


图 3-39” 倒 角 定义 方式 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch3/3.1.6.avi 


1. 基准 面 
基准 面 就 是 一 个 虚拟 的 平面 ， 可 以 把 基准 面 作为 草图 基准 面 、 配 合 参考 等 ， 下 面 介 绍 
如 何 插入 基准 面 : 
@ 单 击 特征 工具 栏 中 的 “基准 面 祝 ”， 左 侧 弹 出 如 图 3-40 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 “第 一 参考 ” 中 选择 “基准 轴 1”， 再 单 击 其 下 的 “重合 Kj”， 如 图 3-41 所 示 。 
RE 了? 一 一 一 一 一 
YX 人 妇 Ea 
选取 参考 引用 和 约 率 
[Ex| Ls 
| 网 到 
书 是 | ES 
FE 
EL 
第 三 参考 人 区 重合 
DE -Eu 
Oe 
反 转 法 线 二 一 
图 3-40 “基准 面 对 话 框 图 3-41 插入 基准 面 
@ 在 “第 一 参考 ”中 选择 “ 右 视 基准 面 "， 再 单 击 其 下 的 “角度 已 ”， 然 后 输入 角度 值 60° 


@ 其 他 选项 保持 默认 ， 最 后 单 击 “ 确 定 洲 ”， 完 成 插入 基准 面 。 

实际 上 ， 插 入 基准 面 的 过 程 就 是 借助 模型 中 已 有 的 几何 体 对 基准 面 进行 完全 定义 的 过 
程 。 基 本 的 操作 思路 是 选择 第 一 个 参考 ， 然 后 选择 几何 关系 ， 接 着 根据 需要 选择 第 二 其 至 第 三 
个 参考 。 定 义 参 考 几何 体 的 时 候 ， 最 多 只 能 选择 三 个 参考 ， 参 考 的 实体 可 以 是 点 、 线 和 面 ， 而 
可 以 添加 的 几何 关系 有 重合 、 平 行 、 垂 直 等 。 下 面 对 基 准 面 的 设置 参数 进行 详细 介绍 。 
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(1) 参考 
选择 参考 的 几何 体 来 定义 基准 面 ， 可 以 是 点 、 线 和 面 。 
(2) 几何 关系 


添加 参考 的 几何 体 和 基准 面 的 几何 约束 ， 所 有 的 几何 约束 如 下 : 

及 ”重合 所 选 的 参考 体 和 基准 面 重合 

所 “平行 所 选 的 参考 体 和 基准 面 平行 

上 ”垂直 所 选 的 参考 体 和 基准 面 垂直 

过 ”投影 将 单个 对 象 〈 比 如 点 ) 投影 到 空间 曲面 上 

人 | 相 切 参考 的 圆柱 面 、 圆 锥 面 、 非 圆柱 面 以 及 空间 面 和 基准 面相 切 

加 两 面 夹 角 ”参考 的 线 、 面 和 基准 面 成 夹 角 ， 

问 篇 移 距离 参考 的 面 和 基准 面 平行 县 有 一 定 距离 ， 可 指定 “要 生成 的 基 
准 面 数 ”， 多 个 基准 面 间 的 间距 和 输入 的 间距 相同 


三 | ”两 侧 对称 ”所 选 的 两 个 参考 面相 对 于 基准 面 对 称 

(3) 反 转 法 线 

使 基准 面 的 法 线 向 量 方向 反 转 。 

2. 基准 轴 

和 基准 面 类 似 ， 插 入 基准 轴 的 过 程 也 是 借助 参考 实体 对 基准 轴 进 行 定义 的 过 程 ， 下 面 
以 例子 介绍 其 操作 过 程 : 
@ 单 击 特 征 工 具 栏 中 的 “基准 轴 ~ ”， 左 侧 弹出 如 图 3-42 所 示 的 对 话 框 。 


Ht 


| 两 点 顶点 WW) 


向 加 性/ 全 内 硬 QO 
让 | 点 和 而 /基准 而 


图 3-42 ”基准 轴 对 话 框 
@ 在 “参考 实体 国 ”中 选择 右 视 基准 面 和 前 视 基准 面 作为 参考 实体 。 
® 单 击 “ 参 考 实体 国 ”下 面 的 “两 平面 周 ”， 
® 单 击 “ 确 定 锻 ”完成 操作 。 
从 操作 步骤 中 可 以 看 到 ， 插 入 基准 轴 的 时 候 ， 也 是 需要 先 选择 参考 实体 ， 然 后 选择 几 

何 约束 ， 基 准 轴 和 参考 实体 所 有 的 几何 约束 类 型 如 下 : 

9 直线 /边线 / 轴 基准 轴 和 所 选 的 线 共 线 


两 平 下 基准 轴 和 所 选 两 个 平面 的 交 线 重合 
两 点 /顶点 基准 轴 通 过 所 选 的 两 个 点 


圆柱 /圆锥 面 基准 轴 古 圆柱 或 圆锥 面 的 中 心 线 
点 和 面 /基准 面 基准 轴 垂 直 与 所 选 的 面 并 通过 所 选 的 线 


目 < 全 省 2 


3.1.7 思路 小 结 


3. 基准 点 
基准 点 的 操作 方法 与 基准 轴 的 操作 方法 类 似 : 


@ 单 击 特征 工 具 栏 中 的 “点 米 ”， 左 侧 弹出 如 图 3-43 所 示 的 对 话机 
@ 在 “参考 实体 加 ”中 选择 图 中 所 示 的 基准 轴 和 面 。 


零件 建 模 


HH 


@ 选择 “交叉 点 惟 ” 作 为 几何 约束 。 


@ 最 后 单 击 “ 确 定 握 ”完成 操作 。 


RL 2 
并 


选择 (E) 


基准 轴 1 
加 | 面 <1> 


园 弧 中 心中 


面 中心 Q 


交叉 点 由 


授 影 也 


在 点 上 (0) 


可 同 硬 珊 男 同 一 


10.00mm 


图 3-43 ”基准 点 
基准 点 和 参考 实体 的 几何 约束 有 以 下 几 种 : 
后 圆 弧 中 心 点 为 所 选 圆 弧 或 圆 的 中 心 
周 | 而 中 心 点 为 所 选 面 的 重心 
罗 交叉 点 点 为 所 选 线 和 面 的 交点 
型 投影 点 为 线 或 点 在 平面 上 的 投影 
蒋 在 点 上 选择 草图 上 的 点 作为 基准 点 
说 ” 沿 曲线 距离 或 多 个 参考 点 ”沿边 线 、 曲 线 、 或 草图 线段 生成 一 组 参考 点 。 


零件 建 模 流程 


从 上 面 的 实例 和 知识 点 的 介绍 中 ， 我 们 可 以 总 结 出 以 下 的 零件 建 模 流程 : 


@ 分 析 模型 结构 ， 确 定 构成 模型 的 特征 。 
@ 选择 绘图 基准 面 。 
@ 根据 绘图 轮廓 绘制 草图 。 
@ 进行 拉 伸 、 旋 转 等 基本 特征 建立 初步 模型 。 
@ 通过 切除 、 筋 等 完成 特征 模型 的 修饰 与 变换 。 
@ 保存 零件 并 退出 。 


3.2” 实例。 知识 点 一 一 挂钩 


本 小 节 以 图 3-44 所 示 的 挂钩 为 例 ， 主 要 演示 扫 


、 放 样 、 圆 项 、 曲 线 的 操作 。 
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图 3-44 挂钩 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch3/3.2.sldprt” 文 件 。 


SA 
SA 


(1) 单 击 菜单 栏 中 的 “新 建文 件 四”， | 视 ” 完 成 扫 措 特征。 
在 弹出 的 对 话 框 中 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch3/3.2.avi 


如 图 3-45 所 示 。 
新 尘 SolidWorks 文件 Ex 

号 单一 设计 地 部 件 的 30 展现 

杰作 

是 要件 和 威 其 它 装 醒 体 的 30 排列 

装配 体 

医 加 _ | 

互 日 。 |。 2 工程 制图 , 通常 属于 地 件 或 半 配 体 

工程 图 -vA 
和 图 3-46 草图 1 基准 面 
(ee 匡 夺 直到 蕊 币 司 


图 3-45 新建 零件 文件 


(2) 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 选 择 如 图 3-46 所 示 的 前 视 基准 面 作 
为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 3-47 所 示 的 草 
图 。 然 后 再 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 以 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 
图 3-48 所 示 的 “草图 2”。 

(3) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “扫描 回 ”， 
在 “轮廓 马 ” 中 选择 “草图 2” 作 为 扫描 的 
轮廓 ， 在 “路 径 上 ”中 选择 “草图 1” 作 为 
路 径 ， 如 图 3-49 所 示 。 最 后 单 击 “确定 


图 3-49 扫描 1 


(4) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “基准 面 
你 ”， 选 择 如 图 3-50 所 示 的 面 1 作为 参考 实 
体 ， 选 择 “ 距 离 呈 ”作为 几何 约束 ， 输 入 距 
离 值 10， 最 后 单 击 “ 确 定 答 ”插入 基准 面 。 


\ 
全 


T 


小 


图 3-50 ”插入 基准 面 


(5) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 


区 ”， 以 上 一 步骤 中 插入 的 基准 面 作为 草图 
基准 面 ， 绘 制 如 图 3-51 所 示 的 草图 。 


图 3-51 绘制 草图 


(6) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “放样 国 ”， 
依次 在 “轮廓 仿 ” 中 选择 “草图 3” 和 与 草 
图 3 中 的 圆 同 心 的 边线 ， 如 所 图 3-52 所 
示 ， 其 他 参数 保持 默认 即 可 。 最 后 单 击 
“确定 缀 ”完成 放样 特征 ， 生 成 的 放样 特 
征 如 图 3-53 所 示 。 


图 3-52 ”放样 


(7) 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 特 
征 ” 一 “ 圆 顶 目 ”， 在 “要 圆 顶 的 面 员 ” 
中 选择 如 图 3-54 所 示 的 面 ， 在 “距离 ”中 
输入 4， 勾 选 “ 椭 圆 圆 项 ”， 其 他 参数 保持 


je 


默认 即 可 ， 最 后 单 击 “确定 稚 ”， 完 成 圆 顶 
特征 ， 生 成 的 圆 项 特征 如 图 3-55 所 示 。 


图 3-53 ”放样 特征 


一 |: 
| 

I 国 

司 福 国 加 项目 


回 显示 预览 加 


图 3-55 圆 顶 特征 
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(8) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 选 择 如 图 3-56 所 示 的 面 作为 草图 基 
准 面 ， 绘 制 如 图 3-57 所 示 的 草图 4。 


草图 4 的 基准 面 


图 3-56 草图 4 的 基准 面 


图 3-57 草图 4 


(9) 先 选择 草图 4， 然 后 单 击 特征 工 
具 栏 中 的 “曲线 当 ”， 在 附加 菜单 中 选择 
“螺旋 形 / 涡 状 线 ”， 如 图 3-58 所 示 。 左 
侧 弹 出 螺旋 形 / 涡 状 线 对 话 框 ， 在 该 对 话 
框 的 “定义 方式 ”中 选择 “高 度 和 螺 
距 ”， 然 后 在 高 度 中 输入 15， 在 螺 距 中 输 
入 1.5， 在 起 始 角度 中 输入 0， 色 选 “ 反 
向 ”， 如 图 3-59 所 示 。 最 后 单 击 “ 确 定 
治 ”， 插 入 螺旋 线 。 


四 | 分 蚀 线 


国 | 投 晴 曲 线 
1 | 组合 曲 绪 
28 | 通过 xyz 点 的 曲线 


线 附加 菜单 


久久 久久 入 


高 度 ; 
螺 距 ; |1.5mm 


图 效 ; | 10 
直径 ; |10mm 


二 N 


El ii 
图 3-59 ”插入 螺旋 线 


(10) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 以 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 
图 3-60 所 示 的 草图 5。 


图 3-60 草图 5 


(11) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 扫 
， 左 侧 弹 出 如 图 3-61 所 示 的 对 话 框 ， 


匿 ” 


零件 建 模 


在 “轮廓 中 ”中 选择 “草图 5” 作 为 扫描 的 
轮廓 ， 在 “路 径 台 ”中 选择 “螺旋 线 ” 作 为 
路 径 ， 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 “ 确 定 
六 ”， 完 成 扫描 切除 ， 完 成 扫描 切除 后 
的 模型 如 图 3-62 所 示 。 


(3 ~ 本 = bd 

和 > 0 

/ at 人 全。 
| mm | 0 


; > 
一 过 
~ 


图 3-62 ”扫描 切除 特征 


(12) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 倒 角 
外”， 选 择 图 3-63 中 的 边线 作为 要 倒 角 化 
的 边线 ， 选 择 “ 角 度 距离 ”作为 定义 倒 角 的 
方式 ， 在 距离 中 输入 0.5 和 在 角度 中 输入 
45。 ， 其 他 参数 保持 默认 即 可 ， 最 后 单 击 
“确定 小 ”完成 倒 角 。 此 时 已 经 建立 好 模 


切除 | 型 ， 如 图 3-64 所 示 。 
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图 3-63 ” 倒 角 图 3-64 “挂钩 


3.2.1 扫描 


NE 


扫描 是 草图 轮廓 沿 着 一 定 的 路 径 进行 运动 ， 则 它 扫 上 略 出 来 的 三 维 几 何 体 就 是 扫 
征 。 下 面 举例 说 明 扫 描 特 征 的 操作 步骤 。 
@ 单 击 特征 工具 栏 中 的 “扫描 图 ”， 左 侧 弹出 如 图 3-65 所 示 的 对 话 框 。 


扫描 1 4 ET 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch3/3.2.1.avi 


-证 


村 


RE | 
Co 国 芋 加 | 
c lm 

全 | 


方向 / 担 转 控制 Qj: 
随 路 径 变化 


路 径 对 齐 类 型 (U: 
无 


加 合并 切面 (M) 
加 显示 预先 Ww) 


图 3-65 扫描 


@ 在 “轮廓 C"” 中 选择 “草图 2”， 作 为 扫描 的 轮廓 。 

@ 在 “路 径 台 ”中 选择 “草图 1”， 作 为 扫描 的 路 径 。 

@ 其 他 参数 保持 默认 ， 单 击 “ 确 定 池 ”完成 扫描 特征 。 

从 上 面 扫描 的 操作 步骤 中 可 以 看 到 ， 进 行 扫描 操作 时 ， 至 少 需要 选择 扫描 的 轮廓 和 路 径 ， 才 
能 完成 扫描 特征 。SolidWorks 为 扫描 特征 提供 了 很 多 的 参数 设置 ， 下 面 对 其 进行 详细 的 介绍 。 

(1) 轮廓 

该 选项 用 于 选择 一 个 草图 作为 扫描 的 轮廓 ， 轮 廓 必须 是 闭合 的 草图 ， 且 不 能 交叉 。 


(2) 路 径 


该 选项 用 于 选择 一 个 闭合 或 者 开 
特 


基准 面 上 ， 
(3) 引导 线 
该 选项 用 于 选择 一 


否则 不 能 生成 扫 


氏 


个 草 


引导 线 对 于 生成 一 些 复杂 的 扫描 特别 有 月 
线 的 区 


扫描 中 存在 引导 线 和 没有 引导 


路径 [草图 2 


日 SD 


作为 引导 线 ， 引 导线 可 以 在 扫 


环 的 草 


征 。 


出 


月， 可 以 使 扫 
图 3-66 所 示 。 


驻 别 如 


i 3 
ee. a 
有 引导 线 无 引导 线 
图 3-66 引导 线 的 作用 


引导 线 可 以 有 多 条 ， 单 击 “ 
(4) 方向 /扭转 控制 
该 选项 用 于 控制 轮廓 在 扫 


[fj” 


时 相对 于 路 径 的 方向 ， 也 就 是 控 


和 “| 


切 向 矢量 的 角度 ， 有 以 下 几 种 方式 : 


图 作为 扫描 路 径 ， 路 径 的 起 点 必须 在 轮廓 的 草 


时 对 路 径 进行 引导 。 
描 特 征 生 成 更 加 高 级 的 曲面 ， 在 


”可 以 对 引导 线 的 顺序 进行 调整 。 


制 轮廓 的 法 向 矢量 和 路 径 


@ 随 路 径 变化 : 轮廓 相对 于 路 径 始 终 
的 夹 角 不 变 。 

@ 保持 法 向 不 变 : 轮廓 始终 与 轮 廊 的 草图 基准 面 平行 。 

@ 随 路 径 和 第 一 引导 线 变 化 ， 中 间 截 而 的 扭转 由 路 径 到 第 一 
且 该 向 量 与 水 平方 向 之 间 的 夹 角 保持 不 变 。 

@ 随 第 一 条 和 第 二 条 引导 线 变化 : 中 间 截 面 的 扭转 由 第 一 条 到 第 二 


定 ， 而 且 该 向 量 与 水 平方 向 之 间 的 夹 角 保持 不 变 。 


示 ， 指 定 扭转 角度 为 40° 
型 时 特别 有 用 。 

以 法 向 不 变 沿 路 径 扭 曲 : 
扭曲 截面 。 


天 


起 始 处 /结束 处 相 切 : 定义 起 始 和 结束 处 的 相 


@ 无 : 不 运用 相 切 。 


@ 路 径 相 切 : 垂直 于 开始 点 路 径 而 生成 扫 


沿路 径 扭 转 : 轮廓 按照 给 定 的 角度 ， 在 扫 


出 


， 则 轮廓 会 沿 着 路 径 扭 转 40” 


保持 同一 角度 ， 即 轮廓 法 向 矢量 和 路 径 切 向 矢量 


条 引导 线 的 向 量 决 定 ， 而 


条 引导 线 的 向 量 决 


的 同时 沿路 径 扭 转 截 面 。 如 图 3-67 所 
。 此 设置 在 建立 麻花 钼 等 模 


过 将 轮廓 在 沿路 径 扭 曲 时 保持 与 


开始 入 


而 平行 而 沿路 径 


类 型 


有 以 下 两 种 。 


切 


es = 


3.2.2 ”放样 
SG 


放样 是 利用 多 个 轮廓 生成 含有 复杂 


只 全 


轮廓 ， 而 扫 


、 
@ :上 


@ 在 “轮廓 ” 中 选择 


@ 在 “引导 线 ” 选 项 中 ， 单 击 “ 引 导线 感应 类 型 ” 
“引导 线 后 99 中 选择 “草图 


放样 特征 


FE 击 特 征 工具 栏 9 


3-67 
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沿路 径 扭 转 


能 有 一 个 轮廓 。 下 面 举 例 说 明 放 样 
的 “放样 


六 ” 


EE 


YX 


他 参数 保持 默认 ， 单 击 “ 确 定 


图 中 的 “草图 


图 3-68 ”放样 


成 质量 非常 高 的 


1 面 的 特征 。 


与 扫 


的 操作 。 


左 侧 弹出 如 图 3-68 所 示 的 对 


的 设置 下 ， 


1 面 ， 下 面 对 放 样 特 征 的 参数 设置 进行 详细 介绍 。 


不 同 的 是 ， 放 村 


必须 包含 多 个 


6 框 。 


1” 和 “草图 2”， 作 为 放样 的 两 个 轮廓 。 


， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “整体 ” 
4” 作 为 放样 的 引导 线 。 


六 ”， 完 成 放样 特征 。 
F 可 以 设置 的 参数 非常 多 ， 因 此 ， 在 合 到 


， 在 


用 户 可 以 利用 放样 特征 生 


(1) 轮廓 


选择 至 少 两 个 轮廓 ， 作 为 放样 的 轮廓 。 
放样 的 轮廓 可 以 是 草图 、 面 或 者 边线 。 选 择 轮 廊 的 顺 
序 对 放样 的 结果 有 很 大 的 影响 ， 因 此 SolidWorks 提供 了 改 


零件 建 模 


变 轮 廓 顺序 的 按钮 ， 即 选择 轮廓 后 ， 单 击 “全 ”或 “了 二” CC ， > 


可 以 调整 轮廓 的 顺序 。 
在 这 里 


也 


还 必须 注意 的 是 ， 昌 然 放 样 特征 没有 路 径 ， 但 


是 实际 上 生成 放样 特征 的 时 候 也 有 隐形 的 类 似 扫描 特征 的 
路 径 ， 当 用 户 用 鼠标 在 轮 廊 上 的 革 点 单 击 以 选择 该 轮 廊 KK 
时 ， 实 际 上 也 就 选 定 了 放样 的 路 径 ， 放 样 的 路 径 是 通过 这 


些 点 的 。 如 果 要 对 图 3-69 中 的 三 个 


路 径 经 过 的 点 


(2) 起 始 / 结 束 约 束 


草图 进行 放样 ， 选 


图 3-69 要 生成 放样 的 草图 


择 轮廓 时 选 定 的 路 径 对 放样 的 结果 有 很 大 的 影响 ， 如 
图 3-70a 和 b 所 示 ， 采 用 两 种 不 同 的 路 径 ， 最 后 生成 的 放样 特征 外 形 也 是 有 很 大 的 差别 的 。 


路 径 经 过 的 点 


图 3-70 路 径 的 影响 


a) 路 径 1 b) 路 径 2 


对 开始 和 结束 的 轮廓 进行 约束 ， 以 控制 它们 的 相 切 。 单 击 “ 起 始 /结束 约束 ”选项 卡 


展开 该 选项 ， 如 图 3-71 所 示 ， 在 “开始 约束 ”或 者 “结束 约 
束 ” 的 下 拉 菜 单 中 列 出 以 下 几 种 约束 方式 : 


@ 默认 : 当 轮 廓 有 三 个 或 以 上 时 
和 结束 轮廓 的 抛物 线 ， 这 样 4 
性 、 更 自然 。 

@ 无 : 不 运用 相 切 约束 。 


， 拟 合 出 一 个 相 切 于 开始 
成 的 曲线 更 加 具有 预测 


图 3-71 起 始 /结束 约束 选项 


@ 方向 向 量 : 选择 一 个 实体 ， 设 置 拔 横 角 度 和 相 切 的 长 度 作为 所 选 实体 和 方向 向 量 的 


@ 与 面相 切 : 当 要 将 放样 附加 到 现 有 几何 体 时 ， 选 择 该 约束 条 件 可 以 使 相 邻 面 在 所 选 


开始 或 结束 轮廓 处 相 切 。 


SolidWorks 2014 


@ 与 面 的 曲率 :; 当 要 将 放样 附加 到 现 有 几何 体 时 ， 和 有 
滑 、 上 有 具有 美感 的 曲率 连续 放样 。 如 图 3-72 所 示 ， 在 图 3-72a 中 ， 开 始 约束 和 结束 约 


束 都 没有 运用 “与 面 的 


经 典 实例 学 设计 一 一 


| 率 ” 则 放样 生成 的 几何 体 不 与 现 有 的 几何 体 相 切 ， 而 在 开 


从 入 门 到 精通 


E 所 选 开 始 或 结束 轮廓 处 应 


j 平 


始 约束 和 结束 约束 都 运 有 


而 使 放样 特 和 


个 、 


(3) 引导 线 


与 扫描 类 似 ， 引 导线 可 以 更 好 地 控制 生成 放样 的 特征 。 


FE 非常 平滑 ， 更 加 具有 


“与 面 的 曲率 ”时 ， 生 成 的 几何 体 和 现 有 几何 体 相 切 ， 从 


图 3-7 


美感 。 


b) 


2 与 面 的 曲率 


a) 不 运用 “与 面 的 


率 ” b) 运 “与 的 率 ” 


引导 线 可 以 是 草图 的 实体 、 边 线 等 ， 用 户 可 以 同时 选择 多 条 引导 线 ， 以 更 好 地 控制 生 


成 的 放样 特征 。 类 似 地 ， 


序 。 单 击 “ 引 导线 感应 类 型 ”， 可 以 设置 以 下 几 种 感应 类 型 


@ 到 下 一 引线 : 


选择 某 一 引导 线 后 ， 单 击 “ 重 ”或 “下 |” 可 以 调整 引导 线 的 顺 


只 将 引导 线 感 应 延伸 到 下 一 引导 线 。 


@ 到 下 一 尖 角 : 
@ 到 下 一 边线 : 


只 将 引导 线 感应 延伸 到 下 一 尖 角 。 


只 将 引导 线 感应 延伸 到 下 一 边线 。 
@ 全 局 : 将 引导 线 影响 力 延 伸 到 整个 放样 。 


型 和 轮廓 的 起 始 / 结 束 类 型 一 样 ， 因 此 在 此 


(4) 中 心 线 


使 用 中 心 线 来 引导 放样 ， 则 放样 特征 


击 “ 引 导线 相 切 类 型 ”， 可 以 设置 放样 特征 和 引导 线 相 遇 的 地 方 的 相 切 类 型 ， 其 类 


不 再 袭 述 。 


如 图 3-73 所 示 ， 
3.2.3 圆 顶 


SANGaa 


圆 项 是 在 平面 或 者 曲 邓 


使 用 了 中 心 线 后 ， 放 


下 面 举 例 说 明 圆 顶 的 操作 步 又 。 


@ 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 顶 目 ”， 左 侧 弹出 如 图 3-74 所 示 的 对 话 


@ 在 “要 圆 项 的 


FP 所 有 截面 的 中 心 都 在 中 心 线 上 。 
样 特征 每 个 截面 的 中 心 点 都 在 中 心 线 上 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch3/3.2.3.avi 


上 生成 一 个 项 盖 ， 这 个 顶 盖 可 以 是 突起 的 ， 也 可 以 是 凹陷 的 。 


HH 
o 


看 回 ”中 选择 图 中 的 面 1。 


加 


零件 建 模 


@ 在 “距离 之 ”中 输入 4。 
@ 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 “ 确 定 抬 ”完成 圆 顶 特征 。 


中 心 线 草 加 10 


a) b) 
图 3-73 ”中心 线 
a) 没有 运用 中 心 线 _b) 运用 了 中 心 线 


个 
> 
时 


圆 顶 的 操作 比较 简单 ， 下 面 对 它 的 参数 设置 进行 闻 
(1) 要 圆 顶 的 面 


选择 一 个 平面 或 者 曲面 生成 圆 顶 特征 。 
(2) 距离 
输入 一 个 数值 ， 作 为 圆 顶 扩 展 的 距离 ， 如 图 3-75 所 示 。 
白 国 项 ! ? 
XX 
距 
离 
吧 国 
了 | 
直 燃 园 园 顶 [日 
Y| 显示 预览 (9 
图 3-74 圆 顶 图 3-75 圆 顶 的 距离 


当 用 户 单 击 “ 反 向 亚 ” 时 ， 可 以 生成 凹陷 的 圆 顶 。 当 输入 的 距离 为 0 的 时 候 ， 生 成 的 
顶 会 和 相 邻 的 曲面 相 切 。 

(3) 约束 点 或 草图 
通过 选择 一 包含 有 点 的 草图 来 约束 草图 的 形状 以 控制 攻 
(4) 方向 
从 绘图 区 域 选择 一 个 不 垂直 于 面 的 方向 向 量 ， 从 而 以 该 方向 向 量 的 方向 拉 伸 辆 
(5) 椭圆 圆 顶 
色 选 该 选项 时 ， 生 成 截面 为 椭圆 的 圆 顶 。 


顶 。 


1 
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3.2.4 空间 曲线 


SolidWorks 提供 了 很 多 种 空间 曲线 ， 如 分 割 线 、 投 影 曲线 、 组 合 曲线 、 通 过 XYZ 的 曲 
线 、 通 过 参考 点 的 曲线 和 螺旋 线 / 涡 状 线 等 ， 下 面 对 这 些 曲 线 进行 
详细 介绍 。 
1. 分 割 线 
分 割 线 是 把 所 选 的 面 分 割 成 多 个 分 离 的 面 ， 而 分 离 所 选 的 面 
的 空间 曲线 即 为 分 割 线 。 分 割 线 有 轮廓 、 投 影 和 交叉 点 三 种 类 
型 ， 下 面 举例 说 明 分 割 线 的 操作 方法 。 ee Wk 
@ 如 图 3-76 所 示 ， 单 击 特征 工具 栏 中 的 “曲线 当 ”， 在 附 | 局 | 通过 参考 点 的 曲线 
加 菜单 栏 中 单 击 “ 分 制 线 国 ”， 左 侧 弹 出 分 制 线 对 话 框 。 局 | 6/ 并 类 
@ 如 图 3-77 所 示 ， 在 “分 割 类 型 ”中 选择 “轮廓 ”， 在 
“ 拔 模 方向 贸 ”中 选择 “基准 面 1”， 在 “要 分 割 的 面 
回 ” 中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 唤 ”， 生 成 第 一 条 空间 曲线 。 


加 2 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch3/3.2.4.avi 


图 3-76 “曲线 ”附加 菜单 栏 


基准 面 1 生成 的 曲线 


要 分 割 的 面 Be ee 


~ 


图 3-77 轮廓 

@ 继续 单 击 “ 分 割 线 回 ”， 如 图 3-78 所 示 ， 在 “分 割 类 型 ”中 选择 “投影 ”， 在 “要 
投影 的 草图 区 ”中 选择 图 中 所 示 的 草图 ， 在 “要 分 割 的 面 回 ”中 选择 图 中 的 曲面 ， 

然后 单 击 “ 确 定 和 办 ”， 生 成 第 二 条 空间 曲线 。 


回 分 割 线 


生成 的 曲线 


pa, 

KA 
| 
! 


图 3-78 投影 


@ 继续 单 击 “ 分 割 线 国 ”， 如 图 3-79 所 示 ， 在 “分 割 类 型 ”中 选择 “交叉 ”， 在 “分 
割 实体 / 面 /基准 面 回 ”中 选择 “基准 面 2”， 在 “要 分 割 的 面 回 ”中 选择 图 中 所 示 的 
曲面 ， 最 后 单 击 “确定 兢 ”， 生成 第 三 条 空间 曲线 。 


生成 的 曲线 


图 3-79 ”交叉 点 
分 割 线 的 操作 较为 简单 ， 下 面 按照 分 割 线 类 型 的 顺序 对 其 参数 进行 详细 介 
(1) 轮廓 
用 一 个 基准 面 对 零 件 进行 投影 ， 产 生 一 条 交 线 ， 该 交 线 就 是 分 割 线 。 该 类 型 的 分 割 线 
应 该 设置 如 下 的 参数 ， 
@ “ 拔 模 方向 令 "， 选 择 一 个 对 零件 进行 投影 的 基准 面 。 
Gn 但 是 需要 注意 的 是 ， 
这 里 要 被 分 割 的 面 不 能 是 平面 ， 只 能 是 曲面 。 
@ 角度 : 指定 基准 面向 零件 投影 的 方向 ， 和 输入 的 值 为 0 时 ， 投 影 方向 垂直 于 基准 面 。 
(2) 投影 
2 到 要 分 割 的 面 上 ， 从 而 形成 分 割 线 。 
@ “要 投影 的 草图 攻 ”， 选 择 要 进行 投影 的 草图 。 
@ “要 分 割 的 面 回 "， 选 择 要 进行 分 制 的 面 。 
(3) 交叉 点 
选择 两 个 互相 交叉 的 曲面 、 面 、 基 准 面 或 样 条 曲线 ， 而 这 两 个 交叉 的 实体 所 交叉 的 曲 
2 
@ “分 割 实体 / 面 /基准 面 回 ”， 选 择 用 来 分 割 曲面 的 实体 。 
e “要 分 割 的 面 回 ” ， 选择 要 分 制 的 面 。 
.投影 曲线 
a 
@ 单 击 “ 曲 线 ” 附 加 菜单 的 “投影 曲线 国 ”， 左 侧 弹出 如 图 3-80 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 “投影 类 型 ”中 选择 “ 面 上 草图 ”。 
@ 在 “要 投影 的 草图 区 ”中 选择 图 中 所 示 的 草图 2。 
@ 在 “投影 面 昌 ”中 选择 图 中 所 示 的 曲面 。 
@ 义 选 “ 反 转 投影 ”， 最 后 单 击 “确定 答 ” 完 成 投影 曲线 。 
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生成 的 曲线 


回 = 5 


草图 2 


图 3-80 投影 曲线 
影 曲 线 有 两 种 类 型 ， 面 上 草图 和 草图 上 草图 ， 下 面 对 这 两 种 投影 曲线 进行 介 
(1) 面 上 草图 

把 草图 投影 到 模型 的 面 上 。 

@ 要 投影 的 草图 : 选择 一 个 要 进行 投影 的 草图 。 

@ 投影 面 : 选择 要 投影 的 面 ， 草 图 会 投影 到 该 面 上 ， 生 成 投影 曲线 。 

@ 及 转投 影 ， 在 有 必要 的 情况 下 ， 义 选 该 选项 时 ， 可 以 反 转 投影 的 方 癌 。 

(2) 草图 上 草图 

选择 两 个 草图 ， 从 两 个 草图 的 交点 开始 ， 一 条 投影 曲线 。 

@ “要 投影 的 一 些 草图 世 ” ~ 0 多 曲线 。 如 图 3-81 所 示 ， 在 
“要 投影 的 一 些 草图 区 ”中 选择 “草图 1” 和 “草图 2”， 则 可 以 生成 一 条 投影 曲线 。 


YX 


加 投影 曲线 和 4 


生成 的 曲线 


草图 1 


图 3-81 草图 上 草图 


3. 组 合 曲线 

组 合 曲线 就 是 把 多 条 空间 曲线 组 合 起 来 ， 形 成 一 条 曲线 。 下 面 举 例 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 “ 曲 线 ” 附 加 菜单 中 的 “组 合 曲线 器 ”， 左 侧 弹 出 如 图 3-82 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 “要 连接 的 实体 ”中 选择 图 中 所 示 的 所 有 实体 。 
@ 最 后 单 击 “ 确 定 轮 ”， 完 成 组 合 曲线 。 

组 合 曲线 的 操作 很 简单 ， 只 需要 在 “要 连接 的 实体 ”中 选择 所 有 要 连接 起 来 的 曲线 即 


可 。 但 是 必须 注意 的 是 ， 进 行 组 合 的 曲线 必须 是 首尾 相连 的 ， 也 就 是 说 ， 组 合 曲线 必须 是 连 


零件 建 模 


图 3-82 组合 曲线 


4. 通过 XYZ 的 曲线 


通过 XYZ 的 曲线 是 SolidWorks 根据 用 户 指定 的 一 些 点 的 坐标 ， 生 成 通过 这 些 点 的 光滑 
曲线 ， 下 面 举例 介绍 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 “曲线 ”附加 菜单 的 “通过 XYZ 的 曲线 站 ” 弹出 如 图 3-83 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 对 话 框 中 输入 4 个 点 的 坐标 值 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 生成 曲线 ， 如 图 3-84 所 示 。 
曲线 文件 


| Omm 
| 
| 3mm | 5mm 12mm 另存 为 
4 4mm 6mm 8mm 
- y 


图 3-83 输入 点 的 坐标 值 图 3-84 ”生成 的 曲线 


通过 XYZ 的 曲线 有 两 种 方法 ， 第 一 种 是 直接 在 对 话 框 中 输入 一 些 点 的 坐标 ， 从 而 生成 
曲线 ;第 二 种 方法 是 单 击 图 3-83 中 的 “浏览 ”按钮 ， 然 后 从 计算 机 的 硬盘 中 选择 *.txt 或 者 
*,sldcry 格式 的 外 部 文件 ， 这 些 文件 中 应 该 包含 有 一 些 点 的 坐标 值 ，SolidWorks 会 从 外 部 文 
件 中 读 取 点 的 坐标 ， 以 生成 曲线 。 

5. 通过 参考 点 的 曲线 
通过 参考 点 的 曲线 和 通过 XYZ 的 曲线 相似 ， 先 在 模型 上 选择 一 些 顶 点 ， 然 后 生成 一 条 
通过 这 些 点 的 光滑 曲线 ， 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步 又 。 

@ 单 击 “ 曲 线 ” 附 加 菜单 中 的 “通过 参考 点 的 曲线 加 ” 左 侧 弹出 如 图 3-85 所 示 的 对 

话 框 。 

@ 在 “通过 点 ”中 选择 图 中 所 示 的 三 个 点 ， 最 后 单 击 “确定 狗 ”完成 曲线 。 
通过 参考 点 的 操作 比较 简单 ， 只 需要 在 “通过 点 ”中 选择 一 些 模型 上 的 顶点 即 可 生成 
曲线 ， 在 这 里 不 做 过 多 的 介绍 。 
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图 3-85 ”通过 参考 点 的 曲线 


6. 螺旋 线 / 涡 状 线 


螺旋 线 是 建 模 中 经 常 使 用 到 的 空间 的 曲线 ， 螺 旋 线 一 般 可 以 用 于 生成 螺纹 、 弹 得 或 者 
蜗杆 等 零件 ， 而 涡 状 线 可 以 生成 涡 卷 弹簧 ， 下 面 以 一 个 例子 介绍 其 操作 步骤 。 
@ 先 选 择 一 个 含有 圆 的 草图 ， 然 后 单 击 “ 曲线 ”附加 菜单 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 吕 ”， 左 


侧 弹出 如 图 3-86 所 示 的 对 话 框 。 
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高 度 和 棕 距 可 


奏 数 (P) A 
名 恒定 禁 距 (q 
口 可 变 禁 距 几 
高 度 (H} 
15.00mm 
棍 距 ): 

1,50mm 
团 反 向 M 
起 始 角 度 (S): 
0.00 度 


10mm 


: [0mm | 
: [1L5mm | 
2 Ls 
: | 10mm | 


加 顺 时 针 (Q 

OO 道 时 针 [W) 
锥 形 螺纹 线 m 
10%oo 度 


锥 度 外 张 (0) 


4» 
» 


图 3-86 生成 螺旋 线 


FE 击 “ 定 义 方式 ”， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “高 度 和 螺 距 ”。 


勾 选 “ 反 向 ”， 在 “起 始 角度 ”中 输入 0"” 。 


生成 螺旋 线 的 草图 


在 “参数 ”选项 下 ， 在 “高 度 ” 中 输入 15， 在 “ 螺 距 ”中 输入 1.5。 


其 他 参数 保持 默认 即 可 ， 最 后 单 击 “ 确 定 办 ”， 生 成 螺旋 线 。 


从 上 面 的 操作 中 可 以 看 到 ， 生 成 螺旋 线 时 ， 首 先 要 选择 一 个 包含 圆 的 草图 ， 然 后 指定 螺旋 


线 的 定义 方式 ， 最 后 再 输入 相应 的 参数 即 可 生成 螺旋 线 。 下 面 对 螺 
(1) 定义 方式 
该 选项 用 于 定义 生成 螺旋 线 的 方式 。 如 图 3-87 所 示 ， 选 择 
数 ” 选 项 中 具体 设置 的 参数 也 是 不 同 的 。 


旋 线 的 参数 进行 详细 讲解 。 


不 同 的 定义 方式 时 ， 在 “ 参 


起 始 角度 (5 


0.00 度 和 0.00 度 


© 顺 时针 (q © 顺 时 针 (q 
加 闻 时 针 [wW O 逆 时 针 [W 起 始 角度 (9}; 
| 锥 形 曙 纹 线 m 人 | | 锥 形 曙 纹 线 m A 0.00 度 
ooo 度 2 区 0.00 度 a 9 顺 时 针 (Q 
锥 度 外 张 {0) 锥 度 外 张 (0) 锥 度 外 张 [0] 了 逆 时 针 (W) 


图 3-87 ”螺旋 线 的 定义 方式 


@ 螺 距 和 圈 数 : 设置 螺旋 线 的 螺 距 和 圈 数 。 分 别 在 “ 螺 距 ”和 “ 圈 数 ”中 输入 螺旋 线 
的 螺 距 和 圈 数 。 螺 旋 线 的 高 度 等 于 螺 距 乘 以 圈 数 。 
@ 高 度 和 圈 数 : 设置 螺旋 线 的 高 度 和 圈 数 。 分 别 在 “高 度 ” 和 “ 圈 数 ”中 输入 螺旋 线 
的 高 度 和 圈 数 。 螺 旋 线 的 螺 距 等 于 高 度 除 以 圈 数 。 
@ 高 度 和 螺 距 : 设置 螺旋 线 的 高 度 和 螺 距 。 输 入 在 “高 度 ” 和 “ 螺 距 ”中 指定 螺旋 线 
的 高 度 和 螺 距 。 螺 旋 线 的 圈 数 等 于 高 度 除 以 螺 距 。 
@ 涡 状 线 : 只 需 设 置 螺 距 、 圈 数 、 起 始 角 度 和 旋转 方向 即 可 。 
(2) 起 始 角度 
该 选项 用 于 设 定 螺 旋 线 初始 旋转 的 角度 。 选 择 “ 顺 时 针 ” 或 者 “ 逆 时 针 ” 时 可 以 设置 
螺旋 线 的 旋转 方向 。 
(3) 锥 形 螺旋 线 
色 选 该 选项 时 ， 可 以 激活 锥 形 螺 旋 线 选 项 ， 在 “角度 性 ”中 输入 角度 值 ， 可 以 生成 相 
应 角度 的 锥 形 螺旋 线 。 如 图 3-88 所 示 ， 激 活 锥 形 螺旋 线 后 ， 在 “角度 革 ” 中 输入 15”， 可 
以 生成 锥 形 螺旋 线 。 
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图 3-88 锥 形 螺旋 线 
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筋 特征 。 
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实例 ， 知识 点 一 一 箱 体 
本 节 以 图 3-89 中 的 箱 体 作为 例子 ， 主 要 介绍 异型 孔 、 线 性 阵列 特征 、 贺 周 阵列 特征 和 


Sa 
Sea 


(C1) 单 击 菜单 栏 中 的 “新 建文 件 口 ” 


如 图 3-90 所 示 的 对 话 框 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 


图 3-89 箱 体 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch3/3.3.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch3/3.3.avi 


, 弹出 


~ 单一 设计 所 部 件 的 3D 展现 

a 要 件 和 /或 其 它 装配 休 的 3D 排列 | 

图 时 2D 工程 制图 , 通 泊 尾 于 夫 件 或 甘 配 体 图 3-92 草图 1 

WE (3) 选择 草图 1， 然 后 单 击 特征 工具 栏 
一 一 一 中 的 “ 拉 伸 西 台 /基体 蝇 ”， 弹 出 如 图 3-93 


图 3-90 ”新建 零件 文件 


所 示 的 拉 伸 对 话 框 ， 在 “深度 ”中 输入 30， 


(2) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 | 单 击 “ 拔 模 开关 图 ”， 然 后 在 “ 拔 模 角 度 ” 


区 ”， 选 择 如 图 3-91 所 示 的 上 视 基 准 面 作为 草 | 中 输入 5”， 勾 选 “ 向 外 拔 模 ”， 最 后 单 击 


图 1 的 基准 面 ， 绘 制 如 图 3-92 所 示 的 草图 1。 “确定 稚 ”， 完 成 拉 伸 凸 台 。 


Ee 
RY 


图 3-93 ” 拉 伸 凸 台 1 


零件 建 模 


(4) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 (6) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 选 择 如 图 3-94 所 示 的 面 作为 草图 2 | 区 ”， 选 择 如 图 3-97 所 示 的 面 作为 草图 基 
的 基准 面 ， 绘 制 如 图 3-95 所 示 的 草图 2。 准 面 ， 绘 制 如 图 3-98 所 示 的 草图 3。 


RE 
选择 该 1 | 


| 
| 


图 3-94 草图 2 的 基准 面 


图 3-97 草图 3 的 基准 而 


图 3-98 草图 3 


国生 (7) 选择 草图 3， 单 击 特征 工具 栏 中 的 

(5) 选择 草图 2， 单 击 特征 工具 栏 中 的 | “ 拉 伸 切除 贺 ”， 弹 出 如 图 3-99 所 示 的 对 
“ 拉 但 切 除 图”， 弹 出 如 图 3-96 所 示 的 对 | 话 柜 在 “深度 ”中 输入 2， 然 后 单 击 “ 确 
话 框 ， 在 “深度 ”中 输入 28， 然 后 单 击 “ 确 | 定 宪 ”， 完 成 拉 伸 切 除 。 


定 哆 ”， 完 成 拉 伸 切 除 。 Er 
XY 
EE 
元 | [给 十 流 度 
了 
ee 2.00mm 
反 抽 切除 四 
局 || 
Le - 向 外 拔 模 [O) 
站 [7 习 
[Res | 


图 3-99 拉 伸 切除 2 


图 3-96” 拉 伸 切 除 1 


(8) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 
千 ”， 弹 出 如 图 3-100 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“和 孔 类 型 ”面板 中 选择 图 中 所 示 的 孔 ， 在 
“标准 ”下 拉 菜 单 栏 中 选择 “GB”， 在 
“类 型 ”下 拉 菜 单 中 选择 “螺纹 钻 孔 ”; 在 
“ 孔 规格 ”面板 的 “大 小 ”下 拉 荣 单 栏 中 选 
择 “M8”; 在 “终止 条 件 ” 面 板 的 下 拉 菜 
单 栏 中 选择 “给 定 深 度 ”， 然 后 在 “ 深 
度 ” 中 输入 15。 设 置 好 孔 的 参数 后 ， 单 击 
“位 置 ” 选 项 卡 ， 单 击 如 图 3-101 所 示 的 
“3D 草图 ”， 然 后 移动 鼠标 到 模型 上 ， 单 击 
图 中 所 示 的 圆 弧 的 圆心 ， 作 为 也 的 位 置 ， 最 
后 单 击 “确定 鸳 ”。 
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异型 孔 对 话 


确定 孔 的 位 置 


图 3-101 
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” “(9) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “基准 轴 
*,”， 弹 出 如 图 3-102 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 


前 视 基 准 面 和 右 视 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 两 平 


辣 到 
5 


前 视 基 准 面 


忆 | 一 直线 六 手 山 (o) 


园 wsn 


5、 | 两 点 /顶点 W) 


圆柱 /圆锥 面 ( 
点 和 面 /基准 面具 


Bd| | 到 | 


《10) 如 图 3-103 


栏 中 的 “圆周 阵列 驳 ”， 
示 的 对 话 框 ， 在 “阵列 轴 仿 |” 中 选择 “基准 


图 3-102 插入 基准 轴 


医 ”， 最 后 单 击 “ 确 定 哆 ”， 生 成 基准 


所 示 ， 单 击 特征 工具 
弹出 如 图 3-104 所 


轴 1”， 在 “阵列 数 器 ”中 输入 4， 勾 选 “ 等 


间距 ”， 在 
切除 2” 和 步 又 (8) 
单 击 “ 确 定 


嘲 秀 


“要 阵列 的 特征 ”中 选择 “ 拉 伸 


插入 的 螺纹 孔 ， 最 后 


”完成 圆周 阵列 。 


天 包 要 


张震 诈 | 局 技 模 多 相交 | 
= 加 节 过 顺 得 向 


(11)〉 如 图 


3-105 


觅 | 去 属 驱 动 的 阵列 
网 填充 阵列 


图 3-103 圆周 阵列 命令 


所 示 ， 单 击 显示 特性 


的 “剖面 视图 由”， 弹 出 如 图 3-106 所 示 的 


对 话 ， 在 “参考 剖面 
面 >， 然 后 单 击 “ 确 定 
栏 中 的 “草图 绘制 区 ” 
图 基准 面 ， 绘 制 如 图 


”中 选择 “前 视 基准 
党 ”。 单 击 草图 工具 
， 以 前 视 基 准 面 为 草 


3-107 所 示 的 草图 5。 


区 beoos 前 
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图 
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使 用 一 个 或 多 个 民 疡 面 基准 面 旺 示 等 
_ 件 或 装配 体 的 间 切 。 


3-104 圆周 阵列 1 


3-105 剖面 视图 


命令 


图 3-107 


草图 


3-106 剖面 视图 


uu 
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(12) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 筋 甘 ”， 
弹出 如 图 3-108 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 筋 厚 
度 ” 中 输入 2， 其 他 参数 保持 默认 ， 然 后 单 
击 “ 确 定 移 ”生成 筋 特征 。 


图 3-108 ” 筋 特 征 


(13) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “线性 阵列 
瞩 ”， 弹 出 如 图 3-109 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“方向 1” 的 “阵列 方向 ”中 选择 图 中 所 示 的 
“边线 <1>”， 然后 在 “距离 ”中 输入 20， 在 
“阵列 数 ” 中 输入 2。 在 “方向 2” 的 “ 阵 
列 方向 ”中 选择 图 中 所 示 的 “边线 <2>” 在 
“距离 ”中 输入 20， 在 “阵列 数 ” 中 输入 
2， 在 “要 阵列 的 特征 四 ”中 选择 上 一 步骤 
中 生成 的 筋 ， 最 后 单 击 “ 确 定 狗 ”， 完 成 线 
性 阵列 。 


图 3-109 线性 阵列 
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(14) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “圆周 阵列 
移 ” 弹出 如 图 3-110 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“阵列 轴 仿 ”中 选择 “基准 轴 1”， 在 “阵列 
数 器 ”中 输入 4， 勾 选 “等 间距 ”， 在 “要 
阵列 的 特征 ”中 选择 上 一 步骤 中 生成 的 线性 
阵列 ， 最 后 单 击 “ 确 定 稚 ”完成 圆周 阵列 。 

此 时 已 经 建立 好 箱 体 的 模型 ， 如 图 3-111 所 
示 ， 最 后 保存 文件 即 可 。 


图 3-111 箱 体 模型 


图 3-110 圆周 阵列 2 


3.3.1 “异型 孔 


Same 


异型 孔 是 使 用 向 导 式 操作 ， 引 导 用 户 快速 生成 标准 的 孔 。 异 型 孔 集成 了 很 多 的 标准 ， 
例如 ANSI、JIS、GB 等 ， 可 以 满足 不 同 国家 或 地 区 的 用 户 生成 当地 标准 的 孔 。 下 面 通过 实 
例 介绍 异型 孔 的 操作 步骤 。 
@ 单 击 特征 工具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 兽 ”， 弹 出 如 图 3-112 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 “ 孔 类 型 ”中 选择 “ 孔 国 ”， 在 “标准 ”下 拉 菜 单 栏 中 选择 “GB”， 在 “类 型 ” 
下 拉 菜 单 中 选择 “螺纹 钻 孔 ”。 
在 “ 孔 规格 ”选项 中 ， 单 击 “ 大 小 ”， 在 下 拉 菜 单 栏 中 选择 “M8”。 
在 “终止 条 件 ” 选 项 中 ， 单 击 “ 终 止 条 件 ”， 在 下 拉 菜 单 栏 中 选择 “给 定 深 度 ”， 
然后 在 “深度 ”中 输入 15。 
单 击 “ 位 置 ”选项 卡 ， 则 孔 的 对 话 框 变 为 图 3-113 所 示 的 样子 ， 单 击 “3D 草图 ” 按 
钮 ， 移 动 鼠 标 到 模型 上 ， 单 击 图 中 所 示 的 圆 弧 的 圆心 ， 作 为 孔 的 位 置 ， 最 后 单 击 
“确定 答 ”， 完 成 异型 孔 。 
从 上 面 的 操作 中 可 以 看 到 ， 异 型 孔 的 操作 步骤 是 先 设置 孔 的 参数 ， 然 后 指定 孔 的 位 
置 ， 下 面 对 异型 孔 的 参数 进行 详细 介绍 。 
(1) 和 孔 类 型 
用 图 像 直观 地 描述 出 孔 的 类 型 ， 有 柱 形 沉 头 孔 、 锥 形 沉 头 孔 、 孔 、 直 螺纹 孔 等 9 种 类 
型 的 孔 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch3/3.3.1.avi 


可 在 “标准 ”下 拉 荣 单 中 选择 孔 的 标准 ， 如 图 


孔 的 标准 。 


在 “类 型 ”下 拉 菜 单 中 可 以 指定 钻 孔 大 小 、 螺 纹 钻 孔 、 暗 销 直 


图 3-112 异型 孔 向 导 


零件 建 模 


图 3-113 和 孔 的 位 置 


3-114 所 示 。SolidWorks 集成 了 众多 的 标 
准 ， 例 如 ANSI、BSI、GB 等 ， 一 般 情 况 下 我 们 选择 GB 〈 国 标 ) 作为 


标准 : 


ANSI Inch 
ANSI Metric 


和 孔 或 螺钉 间隙 ， 在 这 里 选择 不 同 的 选项 时 ， 下 面 的 “ 孔 规 格 ” 选 项 的 总 
设置 参数 也 有 所 不 同 ， 如 图 3-115 所 示 。 


(2) 终止 条 件 


设置 钻 孔 的 深度 ， 根 据 孔 的 类 型 的 不 同 ， 终 止 条 件 的 选项 也 有 所 pw 


不 同 ， 但 是 其 意义 和 拉 伸 的 终止 条 件 一 样 ， 读 者 可 以 参考 本 章 中 关于 


拉 伸 特征 的 介绍 。 


(3) 位 置 
单 击 异 型 孔 的 对 话 框 


3.3.2 ”阵列 


阵列 是 比较 常 月 


图 3-115 设置 孔 的 类 型 


的 建 模 方法 ， 它 是 以 一 定 的 规 和 


1 


- 


1HASCO Metric 
1prc 


图 3-114 ”了 和 孔 的 标准 


的 “位 置 ” 则 对 话 框 变 为 如 图 3-116 所 示 的 样子 ， 单 击 “3D 草 
图 ” 然后 在 模型 上 绘制 一 个 点 ， 即 可 确定 孔 的 位 置 。 


图 3-116 了 筷 位 置 对 话 让 


TH 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch3/3.3.2.avi 


复制 源 特 征 。 阵 列 主要 有 线性 阵列 和 
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有 周 阵列 ， 下 面 详细 
1. 线性 阵列 


介绍 这 两 种 阵 艾 


I 类 型 。 


通 


线性 阵列 是 沿 着 线性 的 路 径 复 制 源 特征 ， 而 且 
下 面 举 例 说 明 线 性 阵列 的 操作 。 


®@ 单 击 特征 工具 栏 中 的 “线性 阵列 唱 ”， 弹 出 如 图 3-117 所 示 的 对 话 框 。 


方 同 
间距 ; [20mm 
实 倒 : 


可 以 同时 往 两 个 不 同 的 方向 进行 阵列 。 


@ 在 “方向 1” 的 “阵列 方向 ”中 选择 图 中 所 示 的 “边线 <1>”， 然 后 在 “距离 会” 中 


输入 20， 在 “阵列 数 深 ”中 输入 2。 


图 3-117 线性 阵列 


@ 又 在 “方向 2” 的 “阵列 方向 ”中 选择 图 中 所 示 的 “边线 <2>>” 在 “距离 他 ”中 输 


入 20， 在 “阵列 数 漠 ”中 输入 2。 


@ 在 “要 阵列 的 特征 圈 ” 中 选择 图 中 所 示 的 筋 特征 。 


@ 最 后 单 击 “ 确 定 鸳 ”完成 线性 阵列 。 


一 般 情况 下 ， 进 行 线性 阵列 的 操作 时 ， 要 为 每 个 阵列 的 方向 指定 阵列 距离 和 阵列 个 数 


即 可 。 下 面 介 绍 线性 阵列 的 参数 设置 。 


@ 阵列 方向 : 设置 阵列 的 方向 ， 可 以 选择 直线 边线 、 直 线 、 轴 、 或 尺寸 等 。 


@ 上 距离: 设 定 两 个 阵列 实例 之 间 的 间距 。 


@ 阵列 数 : 设置 阵列 的 个 数 ， 需 要 注意 的 是 ， 这 个 数量 是 包括 源 实例 在 内 的 。 
@ 只 阵列 源 ， 勾 选 该 选项 时 ， 方 向 2 只 会 以 源 实例 作为 源 实 例 ， 清 除 该 选项 时 ， 会 以 


方向 1 中 生成 的 所 有 实例 作为 源 实 例 。 如 图 


设置 为 4 个 时 ， 清 除 “ 只 阵列 源 ? 时 ， 一 共生 成 16 个 实例 ， 而 勾 选 “只 阵列 源 ” 时 ， 只 


生成 7 个 实例 。 
2. 圆周 阵列 


3-118 所 示 ， 当 两 个 方向 的 阵列 个 数 都 


圆周 阵列 是 绕 着 轴 对 源 实 例 进 行 复制 ， 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 


@ 单 击 特征 工具 栏 中 的 “圆周 阵列 山 ”， 左 侧 H 
® 在 “阵列 轴 久 ”中 选择 基准 轴 1。 
@ 在 “阵列 数 器 ”中 输入 4， 勾 选 “ 等 间距 ”。 


现 如 图 3-119 所 示 的 对 话 框 。 


@ 在 “要 阵列 的 特征 ”中 选择 图 


S| [Bt 


a) 


a) 清除 “只 阵列 源 ” 


|360,00 度 守 


等 间距 日 


3-118 只 阵列 源 
b) 勾 选 “只 阵列 源 ” 


M8 螺纹 孔 


拉 伸 切除 2 


阵列 轴 一 、 


图 3-119 圆周 


中 所 示 的 特征 。 


®@ 最 后 单 击 “ 确 定 色 ”完成 圆周 阵列 。 


与 线性 阵列 类 似 ， 圆 周 阵列 


数 即 可 。 下 面 对 圆 周 阵 列 的 参数 进行 介绍 。 


(1) 阵列 轴 

该 选项 用 于 选择 一 个 实体 作为 阵列 的 办， 可 以 选择 直线 边线 、 草 图 直线 、 圆 柱 面 
(2) 角度 

该 选项 用 于 指定 阵列 实例 之 间 的 角度 。 勾 选 “ 等 间距 ”时 ， 和 角度 自 动 设置 为 360”。 
(3) 阵列 数 


该 选项 用 于 指定 阵列 的 个 数 。 
(4) 要 阵列 的 特征 
该 选项 用 于 选择 模型 中 的 特征 来 生成 阵列 。 


的 操作 步骤 是 先 选 择 阵列 轴 ， 然 后 指定 阵列 角度 和 阵列 个 


和 
于 


3.3.3 


Same 


和 pr 


助 


经 典 


I~ 


SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


实例 学 设计 一 一 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch3/3.3.3.avi 


筋 是 以 简单 的 草图 轮廓 生成 的 特殊 拉 伸 特 征 ， 它 的 草图 可 以 是 开 环 的 ， 也 可 以 是 闭环 
的 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 选择 一 个 草图 ， 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 筋 蝠 ”， 阐 出 如 图 3-120 所 示 的 对 话 框 。 


@ 在 “厚度 ” 口 
e 在 “ 筋 厚 度 ” 


ET 了 
YX 


A 


P 选 择 “ 两 侧 
Pp 输入 2。 


图 3-120 筋 


@ 在 “ 拉 伸 方 向 ”中 选择 “平行 于 草图 图”。 


@ :上 


(1) 


厚度 


击 “ 确 定 镶 ”生成 筋 特征 。 
下 面 对 筋 的 参数 进行 详细 介绍 。 


厚度 用 于 设置 添加 筋 厚度 的 方向 。 
®@ 第 一 边 呈 ,只 添加 材料 到 草图 的 一 边 。 
®@ 两 侧 避 :同时 在 草图 
@ 第 二 边 三 : 添加 材料 到 草图 的 另 一 边 。 


(2) 


筋 厚 度 


两 边 添加 材料 。 


该 项 用 于 指定 筋 的 厚度 。 


(3) 


拉 伸 方向 


该 项 用 于 设置 往 平 行 或 垂直 于 草图 基准 面 的 方向 拉 伸 实 体 。 


当 勾 选 “ 反 转 材料 方向 ” 


3.4 


田 忆 过 应用 


本 节 以 三 个 较为 基础 的 实例 ， 
加 强 对 这 些 知识 点 的 掌握 。 


寸 ， 可 以 使 拉 伸 的 方向 和 默认 的 方向 相反 。 


主要 复习 前 面 几 个 小 节 中 所 介绍 的 知识 点 ， 以 帮助 读者 


3.4.1 ”应 用 1 一 一 门 把 手 


本 实例 以 图 3-121 所 示 的 门 把 手 为 例 ，3 
列 、 


口 


SA 
SNGae 


如 


零件 建 模 


要 介绍 拉 伸 吓 


合 、 圆 角 、 异型 孔 、 线性 阵 


基准 面 、 放 样 和 镜像 的 操作 。 


图 3-121 


本 实例 主要 是 由 儿 个 特征 的 镜像 特征 构成 的 ， 
台 ， 然 后 添加 圆 角 和 有 异型 孔 ， 接 着 生成 异型 孔 的 线性 阵列 ， 最 后 进行 放样 和 镜像 操作 。 


(1) 单 击 菜 单 栏 中 的 “新 建文 件 上 ”, 弹出 


图 3-122 所 示 的 对 话 框 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 
新 建 SolidWorks 文 件 [EX 

本 单一 设计 零 部 件 的 3D 展现 

委 件 

奸 零件 和 /或 其 它 半 配 体 的 3D 排列 

装配 体 
图 加 | 2D 工程 制图 ， 通常 屋 于 地 件 或 装配 体 

工程 图 

Ea CD ED ED 


图 3-122 新建 零 件 文件 
(2) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 


区 ”， 以 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 


攻 | 


3-123 所 示 的 草图 1。 


门 把 手 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch3/3.4.1.avi 


因此 建 模 的 思路 是 :首先 建立 拉 伸 凸 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch3/3.4.1.sldprt” 文 件 。 


(3) 选择 草图 1， 单 击 特征 工具 栏 中 的 


“ 拉 伸 凸 台 /基体 唱 ”， 
“给 定 深度 ”在 “深度 十 ” 
参数 保持 默认 ， 


选择 终止 条 件 为 
FPF 输入 15， 其 他 


如 图 3-124 所 示 。 最 后 单 击 
“确定 欠 ”， 完 成 拉 伸 凸 台 1。 


3-124 拉 伸 凸 台 1 


(4) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 固 ”， 


在 “ 圆 角 类 型 ”中 选择 “恒定 
图 3-125 中 的 4 条 边线 作为 圆 
然后 在 “半径 人 入 ”中 输入 5， 最 后 单 


定 沈 ”完成 圆 


圆 角 人 
化 的 边 


选择 


力 线 ， 


角 。 


击 “ 确 
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(5) 单 击 特征 工具 栏 中 的 
车 ”， 弹 出 如 图 3-126 所 示 的 对 话 框 ， 按 照 
图 中 的 数值 设置 孔 的 规格 ， 然 后 单 击 “位 
置 ”， 转 到 图 3-127 所 示 的 对 话 
“3D 草图 ”， 移 动 鼠 标 到 


击 ， 接 着 单 击 草图 工 
芒 ”， 为 孔 标注 如 图 3-128 所 示 的 尺寸 。 


加 辆 角 弛 
Ab 


手工 | Filetxpert 


Ph 的 “智能 尺寸 


回 切线 延伸 (G) 
昌 完整 天 响 W) 


国 


加 J 


Ce 


Ee 


La 


图 3-126 


为 孔 或 槽 口 位 置 选择 面 。 
要 在 多 个 面 上 生成 孔 ， 单 击 
3D 草图 。 


(GE) 
i 


图 3-127 确定 孔 的 位 置 


图 3-128 


8568 ,, 


B98”， 弹 出 图 3-129 所 示 对 话 框 


标注 孔 的 尺寸 


(6) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “线性 阵列 
攻 ， 在 “方向 


1” 的 “阵列 方向 ”中 选择 图 3-129 所 示 的 


“边线 <1>”， 然后 在 “距离 ” 口 
“阵列 数 ” 中 输入 2。 在 “方向 2” 的 “ 阵 


FP 输入 70， 在 


列 方向 ”中 选择 图 中 所 示 的 “边线 <2>”， 在 
“距离 ”中 输入 70， 在 “阵列 数 ” 中 输入 


2， 在 “要 阵列 的 特征 圈 ” 


的 | 打 LRTge 根 据 六 角 头 扎 村 


| 


生成 的 孔 。 最 后 单 击 “ 确 定 吕 ”完成 圆 角 。 


P 选 择 上 一 步骤 中 


图 3-129 线性 阵列 


(7) 选择 图 3-130 中 的 面 作为 草图 基准 


面 ， 绘 制 如 图 3-131 所 示 昌 


的 草图 3 。 


(8) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 


区 ”， 以 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 


图 3-132 所 示 的 草图 


4。 


， 绘 制 如 


选择 该 面 


人 下 
Er 


图 3-130 草图 3 的 基准 面 


图 3-133 ”基准 玫 


择 “ 重 合 ” 约 束 。 在 第 二 参考 中 选择 图 中 所 
示 的 “ 面 <1>”， 再 选择 “角度 ”约束 ， 并 输 
入 45”， 这 里 需要 注意 的 是 ， 第 二 参考 中 选 
择 的 面 1 是 现 有 模型 中 离 原 点 的 距离 最 近 的 
面 。 最 后 单 击 “ 确 定 欠 ” 完 成 基准 面 ， 生 
成 的 基准 面 如 图 3-134 所 示 。 


基准 面 


WU 一” 


图 3-134 生成 的 基准 面 


(10) 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
| 上 一 步骤 中 生成 的 基准 面 为 草图 基 
《97? 单 击 特征 工具 栏 中 的 “基准 面 | 准 面 ， 绘 制 如 图 3-135 所 示 的 草图 5。 

”， 弹 出 如 图 3-133 所 示 的 对 话 框 ， 在 第 
一 参考 中 选择 图 中 所 示 的 “边线 <1>”， 再 选 


图 3-132 草图 4 


(11) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 以 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 用 草图 工 
具 栏 的 样 条 曲线 绘制 图 3-136 所 示 的 草图 6。 


| 


|= 
图 3-136 草图 6 

(12) 单 击 特 征 工 具 栏 中 的 “放样 
国 ”， 如 图 3-137 所 示 ， 在 “轮廓 ”中 依次 
选择 “草图 3”“ 草 图 5” 和 “草图 4”， 在 
“结束 约束 ”中 选择 “垂直 于 轮廓 ”， 在 
“结束 处 相 切 长 度 ” 中 输入 1， 然 后 选择 “ 草 
图 6” 作 为 中 心 线 ， 其 他 参数 保持 默认 ， 最 
后 单 击 “ 确 定 私 ”， 完 成 放样 。 

(13 ) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 
国 ”， 如 图 3-138 所 示 ， 选 择 右 视 基 准 面 作 
为 镜像 面 ， 在 “要 镜像 的 实体 ”中 选择 “ 放 
样 1”， 最 后 单 击 “ 确 定 饮 ”， 完 成 镜像 。 此 
时 已 经 建立 好 门 把 手 的 模型 ， 如 图 3-139 所 
示 。 最 后 保存 文件 即 可 。 
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图 3-137 放样 
四 镜像 了 
VX 
镜像 面 /基准 面 (M) A 
器 右 视 基准 面 | 


图 3-138 镜像 


图 3-139 建立 好 的 模型 


3.4.2 ”应 用 2 
本 例 以 图 3-140 中 的 外 过 为 例 ， 


线性 阵列 和 


本 例 


中 的 结构 是 


镜像 的 操作 。 


外 过 


箱 体 结构 ， 因 
接着 进行 抽 壳 操作 ， 然 后 进行 异型 孔 和 各 


Se 
SA [动画 演示 


(1) 单 击 菜单 


参 


零件 建 模 


主要 介 


栏 中 的 “新 建文 件 口 ”， 


弹出 如 图 3-141 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 “ 零 


此 建 模 的 思路 是 : 先 拉 人 
劣 的 建 模 ， 最 后 生成 异 


3-140 ”外壳 


出 一 个 基体 ， 为 底部 添加 


“确定 办 ”， 


1580 


见 附带 光盘 中 的 “End/ch3/3.4.2.sldprt” 文 件 。 


全 
口 
150 


完成 拉 伸 凸 


图 3-142 


草图 


圆 角 ， 


型 孔 和 筋 的 线性 阵列 和 镜像 。 


je 


件 ” 新 建 一 个 零件 文件 。 
新 建 SolidWorks 文件 [| 
a 单一 设计 地 部 件 的 30 展现 
地 季 件 和 威 其 它 半 配 体 的 3D 排列 
| 加 一 2D 工程 制图 ,通常 尾 于 地 件 或 装配 体 
[ 记 放 有 | 确定 Cm 帮助 ] 
图 3-141 新 建 零件 文件 
(2) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 以 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 
图 3-142 所 示 的 草图 1。 
(3) 选择 草图 1， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 凸 台 / 基 体 蝇 ”弹出 图 3-143 所 示 的 对 
话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深 


度 ”， 在 


“深度 ”中 输入 40.00mm， 单 击 


3-143 拉 人 


1 由 全 1 
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(4) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 镶 ”， (6) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 抽 壳 回 ”， 

弹出 图 3-144 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 类 | 弹出 如 图 3-146 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 厚 

型 ”中 选择 “恒定 大 小 ” 在 “边线 、 面 、 | 度 ” 中 输入 5.00mm， 然 后 在 “ 移 除 的 面 ” 

特征 和 环 ” 中 选择 图 中 所 示 的 4 条 边线 ， 然 | 中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 其 他 参数 保持 默 

后 在 “半径 中 ”输入 20.00mm， 单 击 “确定 | 认 ， 单 击 “ 确 定 泌 ” 完 成 抽 壳 1。 完 成 抽 
”完成 圆 角 1。 这 后 的 模型 如 图 3-147 所 示 。 


选择 4 条 边线 


图 3-146 抽 壳 1 


角 1 


河 ] 


图 3-144 


(5) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 因 ”， 弹 
出 如 图 3-145 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 类 型 ” 
中 选择 “恒定 大 小 ” 在 “边线 、 面 、 特 征 和 
环 ” 中 选择 图 中 所 示 面 ， 然 后 在 “半径 中 ” 输 
入 10.00mm， 单 击 “ 确 定 嗲 ”完成 圆 角 2。 


区 和 2 中 
汪汪 图 3-147 “完成 抽 壳 后 的 模型 
@ 恒定 大 门 
Ra (7) 选择 图 3-148 所 示 的 面 为 草图 基准 
i 面 ， 再 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
刻 区 ”， 绘 制 如 图 3-149 所 示 的 草图 2。 


避 角 2 图 3-148 草图 2 的 基准 面 


| 
UD 
站 
小 
un 
3 


~ 


图 3-149 草图 2 


(8) 选择 草图 2， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 西 台 /基体 唱 ”， 弹 出 图 3-150 所 示 的 对 
话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “成 形 到 下 一 
面 ”， 单 击 “ 确 定 哆 ”完成 拉 伸 凸 台 2。 


YY 


pi 


合并 结果 (M) 


图 3-150 ” 拉 伸 凸 台 2 


(9) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 
全 ”弹出 图 3-151 所 示 的 对 话 框 ， 在 “和 孔 


图 3-151 孔 规 格 设置 


类 型 ”中 选择 “ 直 螺 纹 孔 ”， 在 “标准 ”中 
选择 “GB”， 在 “类 型 ”中 选择 “螺纹 
也 ”在 “大 小 ”中 选择 “M4” 其 他 参数 保 
持 默 认 ， 然 后 单 击 “ 位 置 ”， 切换 到 图 3-152 所 
示 的 孔 位 置 对 话 框 ， 单 击 “3D 草图 ” 定义 孔 的 
位 置 ， 使 孔 在 圆 弧 的 圆心 上 ， 如 图 3-153 所 示 。 


图 3-152 和 孔 位 置 对 话 框 


孔 中 心 在 圆 弧 的 圆心 


图 3-153 孔 的 位 置 


(10) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “线性 阵列 
88”， 弹 出 图 3-154 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 方 
向 1” 的 “阵列 方向 ”中 选择 图 中 所 示 的 边 
线 1， 在 “间距 ”中 输入 40， 在 “阵列 数 ” 
中 输入 2; 在 “方向 2” 的 “阵列 方向 ”中 
选择 图 中 所 示 的 “边线 <2>” 在 “间距 ”中 
输入 40， 在 “阵列 数 ” 中 输入 2; 在 “要 阵 
列 的 特征 ”中 选择 “ 拉 伸 凸 台 2” 和 上 一 步 
又 中 生成 的 M4 螺纹 孔 ， 最 后 单 击 “确定 
游 ”， 完 成 线性 阵列 1。 


M4 皖 纹 孔 1 
年 台 - 拉 休 2 


图 3-154 ”线性 阵列 1 


(11) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 加 ”， 
弹出 图 3-155 所 示 的 对 话 框 ， 在 “镜像 面 / 基 
准 面 ”中 选择 前 视 基准 面 ， 然 后 在 “要 阵列 
的 特征 ”中 选择 上 一 步骤 中 所 生成 的 “线性 
阵列 1”， 其 他 参数 保持 默认 即 可 ， 最 后 单 
“确定 部 ”完成 镜像 1 。 


Et 


图 3-155 ”镜像 1 


(12) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”"， 以 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 
3-156 所 示 的 草图 4。 


10 


人 


图 3-156 草图 
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(13) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 筋 贺 ”， 弹 
出 如 图 3-157 所 示 的 对 话 框 ， 在 “厚度 ”中 
选择 “两 侧 ”， 并 在 下 面 的 文本 框 中 输入 筋 
的 厚度 为 2， 在 “ 拉 伸 方向 ”中 选择 “平行 
于 草图 国 四”， 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 
“确定 省 ”完成 筋 特征 。 


Se 到 | 草图 4 


图 3-157 盘 

(14) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “线性 阵列 
88”， 弹 出 如 图 3-158 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 方 
向 1” 的 “阵列 方向 ”中 选择 图 中 所 示 的 边 
线 1， 在 “间距 ”中 输入 40.00mm， 在 “阵列 
数 ” 中 输入 2; 在 “方向 2” 的 “阵列 方向 ” 
Ph 选择 图 中 所 示 的 边线 2， 在 “间距 ”中 输入 
40.00mm， 在 “阵列 数 ” 中 输入 2; 在 “要 阵 
列 的 特征 ”中 选择 上 一 步骤 中 生成 的 筋 特征 ， 
最 后 单 击 “确定 和 办 ”， 完 成 线性 阵列 1 。 


| 


零件 建 模 


(15) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 大 ”， 
弹出 如 图 3-159 所 示 的 对 话 框 ， 在 “镜像 面 / 
基准 面 ” 中 选择 右 视 基准 面 ， 然 后 在 “要 阵 
列 的 特征 ”中 选择 上 一 步骤 中 所 生成 的 “ 线 
性 阵列 2”， 其 他 参数 保持 默认 即 可 ， 最 后 单 
击 “ 确 定 狗 >， 完 成 镜像 特征 。 此 时 模型 已 
经 建立 好 ， 最 后 的 模型 如 图 3-160 所 示 。 


吗 镜像 2 加 
Db 
镜像 而 /基准 面 (M) A 


右 栅 吾 闪 画 | 匀 


本 小 节 以 三 个 难度 较 高 的 实例 为 例 ， 结 合 一 些 建 模 的 技巧 ， 让 读者 在 学 习 了 本 小 节 之 
后 建 模 水 平 有 所 提高 。 


3.5.1 案例 1 机 架 


本 案例 以 图 3-161 所 示 的 机 染 为 例 ， 主 要 介绍 利用 简单 的 特征 来 搭建 较为 复杂 的 模型 的 方法 。 


HH 


图 3-161 机 哥 


本 案例 的 模型 中 含有 较 多 的 特征 ， 形 状 比较 复杂 ， 但 是 仔细 观察 后 ， 可 以 看 到 ， 它 是 


有 一 些 较为 简单 的 特征 例如 拉 伸 、 筋 、 圆 角 等 组 成 ， 因 此 ， 建 模 的 思路 是 : 利用 一 些 简单 的 
特征 ， 像 搭建 积木 一 样 建立 模型 ， 从 而 可 以 快速 地 完成 模型 的 建立 。 
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参见 附带 光盘 中 的 “End/ch3/3.5.1.sldprt” 文 件 。 


Se 
ND 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch3/3.5.1.avi 


(1) 单 击 菜单 栏 中 的 “新 建文 件 口 ”， (5) 选择 草图 2， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
弹出 如 图 3-162 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 “ 零 |“ 拉 伸 凸 台 /基体 加 ”>”， 弹 出 如 图 3-167 所 示 的 
件 ”， 新 建 一 个 零件 文件 。 对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深 

人 i 度 ”， 在 “深度 ”中 输入 30， 单 击 “ 确 定 


党 ”， 完 成 拉 伸 凸 台 2。 


单一 设计 和 地 部 件 的 3D 展现 


| S| 
` 明 委 件 和 /或 其 它 美 本体 的 3D 排列 


2D 工程 制图 , 通常 屋 于 等 件 或 装配 体 


图 3-162 新 建 零 件 文件 


(2) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
度 ” 以 上 视 基准 日 为 草图 基准 面 ， 绘制 如 图 3-164 拉 1 1 吓人 台 1 
图 3-163 所 示 的 草图 1。 


190 
本 


网 选择 该 面 
图 3-165 草图 2 的 基准 再 


DI0 


图 3-163 ”草图 1 


(3) 选择 草图 1， 单 击 特征 工具 栏 中 的 

“ 拉 伸 凸 台 /基体 晶 ”， 弹出 如 图 3-164 所 示 的 a(!) 

对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深 

度 ”， 在 “深度 ”中 输入 20， 单 击 “确定 

沪 ”， 完 成 拉 伸 凸 台 1。 图 3-166 草图 2 
(4) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 (6) 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 

蕊 ”， 选 择 图 3-165 中 所 示 的 面 为 草图 基准 | 区 ”， 选 择 图 3-168 中 所 示 的 面 为 草图 基准 

面 ， 绘 制 如 图 3-166 所 示 的 草图 2。 看 ， 绘 制 如 图 3-169 所 示 的 草图 3。 


5 


局 
MX 好 


图 3-168 草图 3 的 基准 面 


站 


图 3-169 草图 3 
(7) 选择 草图 3， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 切除 加 ” 弹出 如 图 3-170 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深度 ”， 
最 后 单 击 “ 确 定 铝 ”， 完成 拉 伸 切除 1。 
(8) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “基准 面 X” 
弹出 如 图 3-171 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 一 参 
考 ” 中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 然 后 单 击 “ 距 离 
芒 ”， 再 输入 距离 值 为 15， 勾 选 “ 反 向 ”， 


~ 


零件 建 模 


最 后 单 击 “ 确 定 抬 ”， 插 入 基准 面 1。 


wR 


[向 外 找 模 (0) 


图 3-170” 拉 伸 切 除 1 


图 3-171 插入 基准 面 


(9) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 以 上 一 步骤 中 插入 的 “基准 面 1” 为 草 
图 基准 面 ， 绘 制 如 图 3-172 所 示 的 草图 4。 


bs 


图 3-172 ”草图 


人 
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(10) 选择 草图 4， 单 击 特征 工具 栏 中 的 | 4”， 最 后 单 击 “ 确 定 饮 ”完成 镜像 特征 。 
“ 拉 伸 凸 台 / 基 体 蝇 ”， 弹 出 如 图 3-173 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “两 侧 对 XY 
称 ”， 在 “深度 ”中 输入 12， 最 后 单 击 “ 确 
定 治 >”， 完 成 拉 伸 凸 台 3。 


鞠 凸 合 - 拉 伸 3 7 
RY 


回合 并 结果 (M) 


向 外 拔 模 (O) 


图 3-175 拉 伸 凸 台 4 


图 3-173 拉 伸 凸 台 3 


(11) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 @ | 到 证 
区 ”， 以 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 
图 3-174 所 示 的 草图 5。 


图 3-176 镜像 1 
(14) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 选 择 图 3-177 中 所 示 的 面 为 草图 基准 
面 ， 绘 制 如 图 3-178 所 示 的 草图 6。 


图 3-174 草图 5 


(12) 选择 草图 5， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 凸 台 / 基 体 蝇 ”， 弹 出 如 图 3-175 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “两 侧 对 
称 ” 在 “深度 ”中 输入 15， 最 后 单 击 “ 确 
定 鸳 ” 完 成 拉 伸 凸 台 4。 

(13) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 加 ”， 
弹出 如 图 3-176 所 示 的 对 话 框 ， 在 “镜像 面 / 
基准 面 ”中 选择 右 视 基准 面 ， 在 “要 镜像 的 图 3-177 草图 6 的 基准 面 
特征 ”中 选择 “ 拉 伸 凸 台 3” 和 “ 拉 伸 凸 台 


选择 该 在 


图 3-178 草图 6 


(15) 选择 草图 6， 单 击 特征 工具 栏 中 的 

“ 拉 伸 凸 台 / 基 体 蝇 ”弹出 如 图 3-179 所 示 的 

对 话 框 ， 让 向 1 的 “终止 条 件 ” 中 选择 

2 ， 在 “深度 ”中 输入 3$。 在 方向 

2 的 “< 终 下 条 件 ， 中 选择 “给 定 深 度 ”， 在 

“深度 ”中 输入 25， 最 后 单 击 “ 确 定 略 >， 完 
成 拉 伸 凸 台 5。 


图 3-179 拉 伸 凸 台 5$ 


(16) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 选 择 图 3-180 中 所 示 的 面 为 草图 基准 
面 ， 绘 制 如 图 3-181 所 示 的 草图 7。 

(17) 选择 草图 7， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 凸 台 / 基 体 蝇 ”， 弹 出 如 图 3-182 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深 


零件 建 模 


图 3-181 草图 


| 


=e 


图 3-182 ” 拉 伸 凸 台 6 


C= 
: 
和 

| 

问 外 设 枉 | 
总 
总 
从 

© 
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(18) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
会 制 如 


度 ”， 在 “深度 ”中 输入 15， 最 后 单 击 “ 确 | 区 ”， 以 右 视 基准 面 为 草图 基准 


定 所 ”完成 拉 伸 凸 台 6。 


图 3-183 所 示 的 草图 8。 


面 ， 


绘 


图 3-183 


(19) 单 导 
出 如 图 3-184 所 示 的 对 


特征 工具 栏 中 的 “ 筋 图 ”， 阐 


Ee 
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草图 


; 框 ， 在 “厚度 ”中 


记 


选择 “两 侧 ”， 并 在 下 


日 


的 文本 框 中 输入 筋 


的 厚度 为 6， 在 “ 拉 伸 方向 ”中 选择 “平行 
于 草图 国 ”， 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 
“确定 狗 ”， 完 成 筋 特征 。 

(20) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 图 ”， 
弹出 如 图 3-185 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 类 


型 ”中 选择 “恒定 大 小 ” 在 “边线 、 面 、 特 


征 和 环 ” 


选择 图 中 启示 的 面 ， 然 后 在 “ 半 


径 中 ”输入 2， 单 击 “ 确 


定 治 ”完成 圆 角 


此 时 已 经 建立 好 模型 ， 女 


图 3-184 


3.5.2 


2 


图 3-186 机 架 


Ed 
YY 

a 

目 国 目 
人 轩 coomm 

拉 件 方向 : 

图 多 

加 反 转 材料 方向 日 : 
局 | 1.00 度 s 
所 选 轮廓 (S) 众 
| | 


[图 3-186 所 示 。 


OD 


助 


案例 2 一 一 洗 发 水 瓶子 


本 案例 以 图 3-187 所 示 的 洗 发 水 瓶子 为 例 ， 
仔细 观察 可 以 发 现 ， 该 模型 分 为 瓶 喘 和 瓶 盖 两 个 部 分 ， 建 模 的 思路 是 : 先 用 


EY 


主要 介绍 建立 含有 复杂 


扫 


1 面 的 模型 的 方法 。 
特征 建立 瓶 


] 拉 人 


和 扫 


身 的 模型 ， 然 后 再 


Sa 
Sa 


图 3-187 


栏 中 的 “新 建文 件 日 ”， 


(1) 单 击 菜单 


弹出 如 图 3-188 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 “ 零 


件 ” 新 建 一 个 零件 


文件 。 


solidworks 文件 ie 
Sa 单一 设计 委 部 件 的 3D 展现 
园 目 可 
2D 工程 制图 通 第 尾 于 地 件 或 半 配 休 
Mm. 确定 | 2 
图 3-188 ”新建 零件 文件 
(2) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 以 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 
图 3-189 所 示 的 草图 1， 绘 制 好 草图 1 后 ， 
删除 它 所 有 的 尺寸 ， 只 留 下 草图 实体 ， 如 


图 3-190 所 示 。 


六 


E 发 水 瓶子 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch3/3.5.2.avi 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch3/3.5.2.sldprt” 文 件 。 


图 3-190 删除 草图 


行 圆 角 化 处 理 和 抽 壳 。 


1 的 尺寸 


(3) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 


200 


图 3-192 所 示 的 草图 


区 ”， 以 前 视 基准 面 为 草 
图 3-191 所 示 的 草图 2。 


图 3-191 
(4) 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “ 草 

区 ”"， 以 前 视 基准 面 为 草 

3 


图 基准 面 ， 绘 制 如 


草图 2 


草图 1 


图 绘制 
图 基准 面 ， 绘 制 如 


ULD 


图 3-192 草图 


(5) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 以 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 
3-193 所 示 的 草图 4。 


图 3-193 ”草图 


上 


(6) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “扫描 加 ”， 
弹出 如 图 3-194 所 示 的 对 话 框 ， 在 “轮廓 ” 
中 选择 “草图 1”， 在 “路 径 ” 中 选择 “草图 
2”， 在 “引导 线 ” 中 选择 “草图 3” 和 “ 草 
4”， 单 击 “确定 铬 ”>， 完 成 扫描 1， 生 成 
如 图 3-195 所 示 的 瓶 身 。 

(7) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 以 图 3-196 中 所 示 的 面 为 草图 基准 
面 ， 绘 制 如 图 3-197 所 示 的 草图 5。 
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方向 /要 转 控制 中 
随 路 径 变化 
路 径 对 齐 类 型 册 : 

无 


合并 切面 (M) 


图 3-194 扫描 1 


图 3-196 草 


图 3-195 ” 瓶 身 


选择 该 


图 5 的 基准 面 


(8) 选择 草图 S， 单 如 


图 3-197 草图 5 


二 特征 工具 栏 中 的 


“ 拉 伸 凸 台 / 基 体 蝇 ”， 弹 出 如 图 3-198 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深 
度 ”， 在 “深度 ”中 输入 35， 最 后 单 击 “ 确 


定 哆 ”完成 。 


口 ] 向 外 乒 模 (O) 


图 3-198 拉 伸 凸 台 1 


(9) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 倒 角 和 四 ”， 
弹出 如 图 3-199 所 示 的 对 话 框 ， 在 “边线 、 
面 和 顶点 ”中 选择 图 中 所 示 的 边线 ， 选 择 倒 


(10) 单 击 特 


角 的 定义 方式 为 “角度 距离 ”， 
离 ” 中 输入 1， 在 “角度 ” 
后 单 击 “ 确 定 色 ”， 完 成 倒 角 。 
F 征 工具 栏 中 的 “基准 面 


然后 在 “ 距 
中 输入 45”， 最 


W”， 弹 出 如 图 3-200 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 


一 参考 ”中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 单 击 “ 距 离 


由”"， 并 输入 距离 值 为 2， 最 后 单 击 “ 确 定 


外”， 插 入 基准 面 1。 


巴 ， 
> 


画 到 后 可 局 
加 


日 
[a 


了 医 
1 


1 
: 


册 


以 上 一 


图 3-201 草图 6 


图 3-200 插入 基准 面 1 


(11) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
步骤 中 插入 的 “基准 面 1” 为 草 
图 基准 面 ， 绘 制 如 图 3-201 所 示 的 草图 6。 
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(12) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 
状 线 轧 >， 弹出 如 图 3-202 所 示 的 对 话 框 ， 
在 “定义 方式 ”选择 “高 度 和 螺 距 ”， 在 
“高 度 ” 中 输入 30， 在 “ 螺 距 ”中 输入 3， 
勾 选 “ 反 向 ” 在 “起 始 角度 ”中 输入 0"” ， 
最 后 单 击 “ 确 定 轰 ”， 插 入 基准 面 。 


图 3-204 扫描 2 
(15) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 


区 ”， 以 图 3-205 中 所 示 的 面 为 草图 基准 
面 ， 绘 制 如 图 3-206 所 示 的 草图 8。 


| 


图 3-202 插入 螺旋 线 


(13) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 以 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 
图 3-203 所 示 的 草图 7。 


一 一 一 


图 3-205 草图 8 的 基准 面 


图 3-203 草图 7 


(14) 单 击 特 征 工 具 栏 中 的 “扫描 加 ”， 
弹出 如 图 3-204 所 示 的 对 话 框 ， 在 “轮廓 ， Re 
中 选择 “草图 7”， 在“ 路径 ”中 选择 上 一 步 (16) 选择 草图 8， 单 击 特征 工具 栏 中 
又 中 插入 的 螺旋 线 ， 最 后 单 击 “ 确 定 哆 ” 完 | 的 “旋转 视 ”， 弹出 如 图 3-207 所 示 的 对 话 
uy 框 ， 在 “旋转 轴 ” 中 选择 图 中 所 示 的 中 心 

线 ， 在 “旋转 类 型 ”中 选择 给 定 深度 。 在 


“角度 ”中 输入 360。， 最 后 单 击 “ 确 定 狗 ” 


完成 旋转 1。 


NC360,.00 度 


合并 结果 (M) 


图 3-207 旋转 1 
(17) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 


区 ”， 以 图 3-208 中 所 示 的 面 为 草图 基准 
面 ， 绘 制 如 图 3-209 所 示 的 草图 9。 


选择 该 面 


| 中 


图 3-208 草图 9 的 基准 本 图 3-208 草图 9 


(18) 选择 草图 9， 单 击 特征 工具 栏 中 
的 “旋转 空 ” 弹出 如 图 3-210 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “旋转 轴 ” 中 选择 图 中 所 示 的 中 心 
线 ， 在 “旋转 类 型 ”中 选择 “给 定 深度 ”。 
在 “角度 ”中 输入 360。， 最 后 单 击 “ 确 定 
小 ”完成 旋转 1。 


图 3-210 旋转 2 


(19) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “基准 面 
2”， 弹 出 如 图 3-211 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 
一 参考 ”中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 单 击 “ 距 离 
局 >”， 并 输入 距离 值 为 50， 最 后 单 击 “确定 
”， 插 入 基准 面 2。 


图 3-211 插入 基准 面 2 

(20) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 以 上 一 步骤 中 插入 的 “基准 面 2” 为 
草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 3-212 所 示 的 草 
图 10。 


图 3-212 草图 10 


(21) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “投影 曲线 
贺 ”， 弹 出 如 图 3-213 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“投影 类 型 ”中 选择 “ 面 上 草图 ” 在 “要 投 
影 的 草图 ”中 选择 “草图 10”， 在 “投影 
面 ” 中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 最 后 单 击 “确定 
外 ”完成 投影 曲线 。 

(22) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “草图 绘制 
区 ”， 以 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 
图 3-214 所 示 的 草图 11。 


图 3-213 投影 曲线 


图 3-214 草图 11 

(23) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “扫描 图 ” 
弹出 如 图 3-215 所 示 的 对 话 框 ， 在 “轮廓 ” 
中 选择 “草图 11”， 在 “路 径 ” 中 选择 步骤 
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“边线 2” 作 为 要 圆 角 化 的 边线 ， 在 “半径 ” 


中 输入 2， 最 后 单 击 “ 确 定 扒 ” 完 成 圆 角 


图 3-216 圆 角 1 


] 。 


(25) 单 击 特 征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 因 ”， 
弹出 如 图 3-217 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 类 
型 2 中 选择 “恒定 大 小 ”， 在 “边线 、 面 、 


特征 和 环 ” 中 选择 图 中 所 示 的 边线 1 作为 要 


EE 


圆 角 化 的 边线 ， 在 “半径 ”中 输入 4， 最 后 


单 击 “ 确 定 答 ”完成 圆 角 2 


(21) 中 插入 的 投影 曲线 ， 最 后 单 击 “ 确 定 
小 ”， 完 成 扫描 3。 


本 一 一 一 7 
YX 
ese 
CBE | 
方向 / 担 转 控制 0: 
戎 路 径 变化 本 
路 径 对 齐 类 型 : 
FE3 加 
合并 切面 (M) 
显示 预览 [W) 
了 合并 结果 (R) 
| 与 结束 端面 对 齐 (A) 


图 3-315 扫描 3 

(24) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 因 ”， 
弹出 如 图 3-216 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 类 
型 ”中 选择 “恒定 大 小 ” 在 “边线 、 面 、 
特征 和 环 ” 中 选择 图 中 所 示 的 “边线 1” 和 


(26) 单 击 特征 工具 栏 


弹出 如 图 3-218 所 示 的 对 话 框 ， 在 “厚度 ” 


图 3-217 圆 角 2 


o 


中 的 [2 


志 
1 元 


国 |” 


中 输入 1.5， 在 “要 移 除 的 面 ” 中 选择 图 中 


所 示 的 面 ， 最 后 单 击 “ 确 定名 ” 完 成 抽 壳 。 


多 3-219 洗 发 水 瓶子 


图 3-218 ” 抽 壳 


3.6 ” 习题。 巩固 
本 节 给 出 两 个 实例 作为 习题 ， 读 者 可 以 参照 随 书 光盘 中 的 模型 仔细 练习 。 


3.6.1 习题 1 


NE 


如 图 3-220 所 示 ， 习 题 1 的 模型 主要 由 镜像 实体 组 成 ， 其 中 还 包括 异型 孔 、 圆 周 阵列 
等 特征 。 请 读者 自行 参照 随 书 光盘 中 的 模型 进行 练习 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch3/3.6.1.sldprt” 文 件 。 


3.6.2 习题 2 


NE 


如 图 3-221 所 示 ， 习 题 2 的 模型 主要 是 由 一 个 斜 凸 台 和 线性 阵列 孔 组 成 的 ， 请 读者 自 
行 参照 随 书 光盘 中 的 模型 进行 练习 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch3/3.6.2.sldprt” 文 件 。 


图 3-220 习题 1 图 3-221 习题 2 
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曲面 造型 常用 于 一 些 机 械 零 件 、 家 用 电器 等 包含 有 复杂 曲面 的 产品 的 设计 。 相 对 于 零 
件 的 特征 建 模 工具 ， 曲 面 工 其 能 够 提供 更 加 强大 的 曲面 造型 功能 ， 从 而 使 设计 出 来 的 产品 其 
有 更 高 质量 的 曲面 和 美观 性 。 


和 旋转 曲面 
和 扫描 曲面 
和 放样 曲面 
和 填充 曲面 
边界 曲面 
直 纹 曲面 
等 距 曲 面 
缝合 曲面 
剪裁 曲面 
加 厚 


曲面 造型 e 一 一 和 


4.1 实例。 知识 点 一 一 电 吹 风 人 简体 


本 节 以 图 4-1 所 示 的 电 吹 风 简 体 为 例子 ， 主 要 介绍 拉 伸 曲面 、 旋 转 曲 面 、 扫 描 曲 面 、 
放样 曲面 、 曲 面 剪裁 、 删 除 面 、 曲 面 缝合 、 加 厚 等 操作 。 


BR 


图 4-1 电 吹 风 简 体 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch4/4.1.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch4/4.1.avi 


(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 以 右 视 基准 
面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 一 个 如 图 4-2 所 示 
的 草图 1， 绘 制 完 草图 后 ， 删 除草 图 上 所 
有 的 尺寸 。 再 以 前 视 基 准 面 为 草图 基准 
面 ， 绘 制 如 图 4-3 所 示 的 草图 2。 继 续 以 
前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 4-4 
所 示 的 草图 3。 绘 制 的 3 个 草图 的 相对 位 
置 如 图 4-5 所 示 。 


草图 1 


图 4-5 3 个 草图 的 相对 位 置 

(2) 把 鼠标 移动 到 常用 工具 栏 ， 单 击 右 
键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “曲面 >， 则 可 以 
把 曲面 工具 栏 添加 到 常用 工具 栏 中 ， 如 网 4-6 
所 示 。 单 击 曲面 工 具 栏 中 的 “扫描 曲面 
图 4-3 草图 2 世 ”， 弹 出 如 图 4-7 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 轮 


选择 “草图 2”， 在 “引导 线 加 ”中 选择 “ 草 
图 3”， 单 击 “ 确 定 狗 ”完成 扫描 曲面 。 


图 4-6 添加 曲面 工具 栏 


图 4-7 扫描 曲面 1 


(3) 以 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 4-8 所 示 的 草图 4。 


图 4-8 草图 4 


(4) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “旋转 曲面 
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廓 加 ”中 选择 “草图 1?， 在 “路 径 思 ”中 | 南 ”， 弹 出 如 图 4-9 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 旋 


转轴 %” 中 选择 图 中 所 示 的 直线 作为 旋转 
轴 ， 其 他 参数 保持 默认 ， 单 击 “确定 馈 ”， 
完成 旋转 曲面 。 


& 


360; | 
加 


4-9 ”旋转 曲 再 


(5) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “基准 面 实 ”， 
弹出 如 图 4-10 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 一 参 
考 ” 中 选择 “ 右 视 基准 面 "， 单 击 “ 距 离 
局”， 并 输入 150， 最 后 单 击 “ 确 定 只 ”插入 
基准 面 。 


图 4-10 搬入 基准 面 


(6) 以 上 一 步骤 中 插入 的 基准 面 为 草图 
基准 面 ， 绘 制 如 图 4-11 所 示 的 草图 5。 


图 4-11 草图 5 
(7) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “放样 曲面 
三 ”， 弹 出 如 图 4-12 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 轮 
廊 虽 ”中 选择 图 中 所 示 的 “边线 <1> ”和 
“草图 5”， 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 
“确定 赐 ”， 完 成 放样 曲面 。 


ET 
图 4-12 ”放样 曲面 

(8) 以 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 4-13 所 示 的 草图 6。 


图 4-13 草图 6 


(9) 选择 上 一 步骤 中 绘制 的 草图 6， 单 


击 曲面 工具 栏 的 “ 拉 人 1 


曲面 


营 ”， 弹 出 如 图 


4-14 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 终止 条 件 为 “两 侧 
对 称 ”?， 在 “深度 六” 中 输入 45， 最 后 单 击 
“确定 逆 ”， 完成 拉 伸 曲 面 。 


图 4-14 


拉 伸 曲面 


(10) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “剪裁 曲面 
获 »， 弹 出 如 图 4-15 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“剪裁 类 型 ”中 选择 “相互 ”， 在 “曲面 ” 
中 选择 “放样 曲面 1” 和 “ 拉 伸 曲面 1”， 
然后 选择 它 下 面 的 “ 移 除 选择 ”选项 ， 接 
着 在 “要 移 除 的 面 ” 中 选择 图 中 所 示 的 曲 


面 ， 最 后 单 击 “ 确 定 凡 ”完成 剪裁 曲面 。 


剪裁 曲面 的 效果 如 图 4-16 所 示 。 


分 天 所 有 要 移 除 的 部 分 
口 自然 N) 
器 线性 册 ny 

图 4-15 剪裁 曲面 


图 


4-16 ”剪裁 曲阳 


的 效果 


(11) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “删除 面 
鸣 ”， 弹出 如 图 4-17 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 
删除 的 面 ” 中 选择 图 中 所 示 的 三 个 曲面 ， 然 
后 选择 选项 中 的 “删除 ”最 后 单 击 “ 确 定 


镶 "”。 删 除 面 后 的 效果 如 图 4-18 所 示 。 


图 


(12) 单 避 


只 


图 4-17 删除 面 


4-18 删除 面 后 的 效果 


和 曲面 工具 栏 中 的 “缝合 曲线 


加”， 弹 出 如 图 4-19 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 缝合 的 曲面 和 面 八 ”中 选择 模型 中 所 有 
的 曲面 ， 然 后 清除 “尝试 形成 实体 ”和 
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完成 缝合 曲面 。 


图 4-19 


颖 


“缝隙 控制 ”选项 ， 最 后 单 击 “ 确 


入 
合 | 


1 面 


(13) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “加 厚 矶 ”% 
弹出 如 图 4-20 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 加 厚 
的 曲面 和 面 除 ”中 选择 上 一 步骤 中 生成 的 颖 
合 曲面 ， 在 “厚度 ”中 选择 “加 厚 两 侧 
图”， 然 后 在 “厚度 号 ”中 输入 0.5， 最 后 单 
击 “ 确 定 鸳 ” 完 成 加 厚 。 


图 4-20 加 厚 


(14) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “ 圆 角 岛 ” 
弹出 如 图 4-21 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 类 
型 ”中 选择 “恒定 大 小 ” 在 “要 圆 角 化 的 


实体 回 ” 中 选择 图 中 所 示 的 4 条 边线 ， 然 后 
在 “半径 ”中 输入 10.00mm， 最 后 单 击 “ 确 
定 蛤 ”完成 圆 角 。 此 时 已 经 建立 好 模型 ， 最 
后 的 模型 如 图 4-22 所 示 。 


图 4-21 


3 


4.1.1 拉 伸 曲面 


Sea 


图 4-22 电 吹 风 简 体 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch4/4.1.1.avi 


拉 伸 曲面 和 拉 伸 凸 台 特 征 类 似 ， 都 是 使 草图 


治 着 一 定 的 方向 拉 伸 ， 从 而 形成 实体 ， 只 


不 过 是 拉 伸 曲面 所 拉 伸 出 来 的 曲面 是 没有 厚度 的 ， 而 拉 伸 特征 生成 的 实体 必须 是 有 厚度 的 。 


下 面 以 一 个 例子 说 明 拉 伸 曲面 的 操作 。 


@ 选择 一 个 草图 ， 然 后 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 曲面 党 ” 左 侧 弹出 如 图 4-23 所 示 


的 对 话 框 。 


图 4-23 拉 人 


曲 醒 
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@ 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “两 侧 对 称 ” 
@ 在 “深度 仿 ” 中 输入 20。 
@ 其 他 选项 保持 默认 ， 最 后 单 击 “确定 饺 ”， 完 成 拉 伸 曲 面 。 
拉 伸 曲面 的 操作 方法 和 拉 伸 特征 的 操作 基本 一 样 ， 而 参数 的 设置 也 大 同 小 异 ， 下 面 对 
拉 伸 曲面 的 参数 设置 进行 详细 介绍 。 
(1) 开始 条 件 
开始 条 件 用 于 设置 草图 从 何 处 开始 拉 伸 。 开 始 条 件 有 以 下 4 种 : 
@ 草图 基准 面 : 从 草图 基准 面 开 始 拉 伸 ， 这 是 默认 的 设置 。 
@ 曲面 / 面 /基准 面 ， 从 一 个 指定 的 平面 或 者 曲面 开始 拉 伸 。 
@ 顶点 : 从 选择 的 顶点 开始 拉 伸 。 
@ 偏 移 : 从 和 草图 基准 面 等 距 的 平面 开始 拉 伸 。 
(2) 终止 条 件 
终止 条 件 用 于 选择 拉 伸 特征 结束 的 方式 ， 有 以 下 几 种 方式 : 
@ 给 定 深度 : 输入 一 个 数值 ， 作 为 拉 伸 的 高 度 。 
@ 完全 员 穿 ， 从 草图 基准 面 开始 拉 伸 ， 直 到 拉 伸 特征 贯穿 现 有 的 模型 。 
@ 完全 贯穿 两 者 ; 同时 往 两 个 方向 拉 伸 ， 直 至 贯穿 模型 ， 与 完全 员 穿 不 同 的 是 ， 完 全 
贯穿 两 者 是 向 两 个 相反 的 方向 同时 拉 伸 的 。 
@ 成 形 到 顶点 : 选择 一 个 顶点 ， 则 拉 伸 到 该 顶点 为 止 。 
@ 成 形 到 一 面 : 选择 一 个 面 〈 平 面 或 者 曲面 都 可 以 )， 则 拉 伸 到 该 面 为 止 。 
@ 两 人 出 对 称 : 输入 一 个 数值 ， 作 为 拉 伸 的 高 度 ， 而 生成 的 拉 伸 特征 相对 于 草图 基准 面 
对 称 。 
(3) 拔 模 
拔 模 用 于 使 拉 伸 特征 生成 类 似 棱锥 的 几何 体 。 
单 击 “ 拔 模 开关 加 ”后 ， 可 激活 该 选项 ， 并 在 该 图 标 右 边 的 文本 框 中 输入 氢 模 角度 的 值 。 


4.1.2 ”旋转 曲面 


SNGaa 


旋转 曲面 是 草图 沿 着 旋转 轴 旋 转 指 定 的 度数 而 形成 曲面 。 和 拉 伸 曲面 类 似 ， 进 行 旋转 
曲面 操作 之 前 ， 必 须 先 绘制 一 个 草图 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 旋 转 曲面 的 操作 步骤 。 

@ 先 选 择 一 个 已 经 绘制 好 的 草图 ， 再 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “旋转 曲面 南 ” 弹出 如 图 4-24 

所 示 的 对 话 框 。 

@ 在 “旋转 轴 ”中 选择 图 中 所 示 的 直线 作为 旋转 轴 。 

@ 在 “角度 医 ” 中 输入 210" 。 

@ 其 他 参数 保持 默认 ， 单 击 “ 确 定 饮 ” 完 成 旋转 曲面 。 

和 旋转 特征 类 似 ， 旋 转 曲 面 需 要 选择 一 条 旋转 轴 及 指定 旋转 方式 即 可 生成 一 个 曲面 ， 

下 面 对 旋 转 曲 面 的 参数 设置 进行 详细 介绍 。 


性 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch4/4.1.2.avi 


TH 
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一 旋转 轴 


Wo 二 辣 
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图 4-24 旋转 曲 理 


(1) 旋转 轴 

旋转 轴 用 于 指定 一 条 直线 或 者 中 心 线 ， 作 为 草图 围绕 着 旋转 的 轴 。 

旋转 轴 可 以 是 直线 、 中 心 线 或 者 模型 上 的 边线 ， 如 果 草 图 中 包含 有 一 条 中 心 线 ， 则 
SolidWorks 会 默认 中 心 线 为 旋转 轴 。 

(2) 旋转 类 型 

旋转 类 型 用 于 完成 旋转 的 方式 ， 有 以 下 几 种 类 型 ; 

@ 给 定 深度 ; 草图 单方 向 旋转 ， 如 需 反 向 旋转 ， 则 单 击 “| 合 |” 即 可 ， 同 时 还 要 输入 旋 

转 的 角度 ， 默 认为 360” 。 

@ 成 形 到 一 顶点 : 选择 一 个 点 ， 则 草图 旋转 到 该 点 为 止 。 

@ 成 形 到 一 面 : 选择 一 个 面 ， 则 草图 旋转 到 该 面 为 止 。 

@ 到 离 指定 面 指定 的 距离 ; 草图 会 旋转 到 选 定 的 面 的 等 距 面 为 止 。 

@ 两 侧 对 称 : 草图 双向 旋转 ， 需 要 输入 旋转 角度 。 


4.1.3 ”扫描 曲面 


扫描 曲面 是 轮廓 沿 着 指定 的 路 径 进行 扫 略 而 形成 的 曲面 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步骤 : 
@ 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “扫描 曲面 虽 ” 弹出 如 图 4-25 所 示 的 对 话 框 。 


图 4-25 ”扫描 曲 再 
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@ 在 “轮廓 C"” 中 选择 “草图 1”， 在 “路 径 忆 ”中 选择 “草图 2”。 
@ 在 “引导 线 因 ”中 选择 “草图 3”。 

@ 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 “ 确 定 答 ”， 完 成 扫描 曲面 。 
扫描 曲面 有 比较 多 的 参数 可 以 设置 ， 恰 当 的 参数 设置 往往 能 够 生成 很 高 级 的 曲面 ， 下 


面 对 扫 描 曲 面 的 参数 设置 进行 详细 介绍 。 
(1) 轮廓 
选择 一 个 草图 作为 扫描 的 轮廓 ， 轮 廓 必须 是 闭合 的 草图 ， 且 不 能 交叉 。 
(2) 路 径 
选择 一 个 闭合 或 者 开 环 的 草图 作为 扫描 路 径 ， 路 径 的 起 点 必须 在 轮廓 的 草图 基准 面 


， 


否则 不 能 生成 扫描 特征 。 
(3) 引导 线 
选择 一 个 草图 作为 引导 线 ， 引 导线 可 以 在 扫描 时 对 路 径 进行 引导 。 

引导 线 对 于 生成 一 些 复杂 的 扫描 特别 有 用 ， 可 以 使 扫描 特征 生成 更 加 高 级 的 曲面 。 这 
里 需要 注意 的 是 ， 一 般 情 况 下 引导 线 都 是 一 条 曲线 ， 此 时 如 果 轮 廓 的 草图 已 经 完全 定义 ， 则 
无 法 生成 扫描 曲面 。 以 本 节 的 实例 为 例 ， 如 果 绘 制 完 草图 1 后 ， 没 有 删除 其 所 有 的 尺寸 ， 在 
进行 扫描 曲面 操作 时 会 出 现 如 图 4-26 所 示 的 情况 ， 此 时 无 法 生成 扫描 曲面 。 这 是 因为 ， 引 
导线 的 作用 就 是 引导 轮廓 尺寸 的 变化 ， 如 果 草 图 1 已 经 完全 定义 ， 扫 描 的 所 有 截面 应 当 是 不 
变 ( 即 形状 和 尺寸 都 不 变 ) 的 ， 而 引导 线 是 使 截面 的 尺寸 变化 的 ， 这 样 就 互相 矛盾 了 ， 所 以 
无 法 生成 扫描 曲面 。 


@@ 重建 模型 错误 
此 中 间 的 轮廓 # 2 无 法 求解 ， 请 考虑 
的 各 砚 面 的 ) 几何 关系 或 尺 


引导 线 [ 划 图 站 


; 2 
轮 廊 莉 图 忆 


图 4-26 无 法 生成 扫描 曲面 的 提示 

引导 线 可 以 有 多 条 ， 单 击 “[ 基 ”和 “|[4” 可 以 对 引导 线 的 顺序 进行 调整 。 在 生成 复杂 
的 曲面 的 时 候 ， 一 般 需 要 多 条 引导 线 才能 够 生成 高 质量 的 曲面 。 

(4) 方向 /扭转 控制 

控制 轮廓 在 扫描 时 相对 于 路 径 的 方向 ， 也 就 是 控制 轮廓 的 法 向 矢量 和 路 径 切 向 矢量 的 
角度 ， 有 以 下 几 种 方式 : 

@ 随 路 径 变化 : 轮廓 相对 于 路 径 始 终 保 持 同 一 角度 ， 即 轮廓 法 向 矢量 和 路 径 切 向 矢量 
的 夹 角 不 变 。 


4.1 


@ 保持 法 向 不 变 : 轮廓 始终 与 轮廓 的 草图 基准 面 平行 。 


@ 随 路 径 和 第 一 引导 线 变 化 : 


中 间 截 面 的 扭转 由 路 径 到 第 一 条 引导 线 的 向 量 决定 ， 而 


且 该 向 量 与 水 平方 向 之 间 的 夹 角 保持 不 变 。 
@ 随 第 一 条 和 第 二 条 引导 线 变 化 : 中 间 截 面 的 扭转 由 第 一 条 到 第 二 条 引导 线 的 向 量 决 


定 ， 而 且 该 向 量 与 水 平方 向 之 间 的 夹 角 保持 不 变 。 


@ 沿路 径 扭 转 : 轮廓 按照 给 定 的 角度 ， 在 扫描 的 同时 沿路 径 扭 转 截 面 。 


@ 以 法 向 不 变 沿 路 径 扭曲 : 通过 将 轮廓 在 沿路 径 扭 曲 时 保持 与 开始 截面 平行 而 沿路 径 


扭曲 截面 。 
(5) 起 始 处 /结束 处 相 切 


定义 起 始 和 结束 处 的 相 切 类 型 ， 


@ 无 : 不 运用 相 切 。 


@ 路 径 相 切 : 垂直 于 开始 点 路 径 而 生成 扫 
.4 放样 曲面 


SN 动画 演示 


有 以 下 两 种 : 


放样 曲面 是 通过 在 几 个 轮廓 之 间 的 过 渡 生 成 复杂 的 曲面 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 放 样 的 


操作 。 
@ 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “放样 曲面 全 >， 弹 出 如 图 4-27 所 示 的 对 话 框 。 

凡 曲面 放样 1 ? 
vs EST 

轮 廊 (P) A 

己 目 沈 疆 <1 

| 草图 5 

[四 | 

超 娩 /结束 约束 (O y 

引导 绕 @) A 边线 1 

乓 

| 

四 

一 一 总 

草图 工具 y 

逻 项 (0) 总 + 

图 4-27 曲面 放样 


@ 在 “轮廓 全 ”中 选择 图 中 所 示 的 “边线 <1>” 和 “草图 5”。 


@ 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 “ 确 定 治 ”完成 放样 曲面 。 


下 面 对 放 样 特征 的 参数 设置 进行 详细 介绍 。 


(1) 轮 序 


选择 至 少 两 个 轮廓 ， 作 为 放样 


的 轮廓 。 
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放样 的 轮廓 可 以 是 草 
因此 SolidWorks 提供 


整 轮廓 的 顺序 。 与 放样 特征 不 同 的 是 ， 放 样 曲面 的 草图 无 需 财 合 ， 如 图 4-28 所 示 ， 可 以 用 


几 个 
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环 的 草图 生成 放样 曲面。 


(2) 起 始 / 结 束 约束 


对 
相 切 。 
@ 


(3 


有 以 下 几 种 约束 方式 。 


图 、 面 或 者 边线 。 选 择 轮廓 的 顺序 对 放样 的 结果 有 很 大 的 影响 ， 
了 改变 轮 廊 顺 序 的 按钮 ， 即 选择 轮 廊 后 ， 单 击 “ 圭 ”或 “十 |” 可 以 调 


始 和 结束 的 轮廓 进行 约束 ， 以 控制 它们 的 


默认 : 当 轮 廓 有 三 个 或 以 上 时 ， 拟 合 出 一 个 
相 切 于 开始 和 结束 轮廓 的 抛物 线 ， 这 样 生 成 
的 曲线 更 加 具有 预测 性 、 更 自然 。 


无 : 不 运用 相 切 约束 。 


方向 向 量 : 选择 一 个 实体 ， 设 置 拔 模 角 度 和 相 


切 的 长 度 作为 所 选 实体 和 方向 向 量 的 约束 。 
与 面相 切 : 当 要 将 放样 附加 到 现 有 几何 体 


时 ， 选 择 该 约束 条 件 可 以 使 相 邻 面 在 所 选 开 


始 或 结束 轮廓 处 相 切 。 


与 面 的 曲率 : 当 要 将 放样 


滑 、 上 共有 美感 的 曲率 连续 放样 。 


) 引导 线 


附加 到 现 有 几何 体 时 ， 在 所 选 开始 或 结束 轮廓 处 应 用 平 


草图 3 


图 4-28 开 环 草图 放样 


与 扫描 类 似 ， 引 导线 可 以 更 好 地 控制 生成 放样 的 特征 。 


引 


序 。 单 击 “ 引 导线 感应 类 型 ” 可 以 设置 以 下 的 几 种 
到 下 一 引线 : 只 将 引导 线 感应 延伸 到 下 一 引导 线 。 
到 下 一 尖 角 : 只 将 引导 线 感应 延伸 到 下 一 尖 角 。 
到 下 一 边线 : 只 将 引导 线 感应 延伸 到 下 一 边线 。 
全 局 : 将 引导 线 影 响 力 延伸 到 整个 放样 。 


导线 可 以 是 草图 的 实体 、 边 线 等 ， 用 户 可 以 同时 选择 多 条 引导 线 ， 以 更 好 地 控制 生 
成 的 放样 特征 。 类 似 地 ， 选 择 某 一 引导 线 后 ， 单 击 “ 主 ”或 “下 |” 可 以 调整 引导 线 的 顺 


让 


和 轮廓 
(4 
使 


4.1.S 


Sea 


合 曲面 是 把 两 个 或 者 更 多 的 曲面 和 平面 组 合成 一 个 面 。 下 面 举例 说 明 缝 合 曲面 的 操作 步骤 : 
单 击 曲面 工 具 栏 中 的 “缝合 曲线 大” 弹 
在 “要 缝合 的 曲面 和 面 喀 ”中 选择 模型 


ANS 
(ms 


FE 击 “引导 线 相 切 类 型 ”， 


的 起 始 / 结 束 类 型 一 样 ， 
) 中 心 线 
用 中 心 线 来 引导 放样 ， 贝 


缝合 曲面 


感应 类 型 。 


可 以 设置 放样 特征 和 引导 线 相遇 的 地 方 的 相 切 类 型 ， 其 类 型 


因此 在 此 不 再 殉 述 。 


I 放样 特征 中 所 有 截面 的 中 心 都 在 中 心 线 上 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch4/4.1.S.avi 


出 如 图 4-29 所 示 的 对 话 框 。 
FP 所 有 的 曲面 。 


@ 义 选 “缝隙 控制 ”在 “缝合 公差 ”中 输入 0.1。 


回 


其 余 参 数 保持 默认 ， 最 后 单 击 “确定 欠 ”， 完 成 缝合 曲面 。 


属 一 曲面 拉 全 
曲面 拉 人 3 
曲面 拉 舍 2 


弘 合 公差 (9: 
0.10mm 


nm EE 
显示 范围 中 的 颖 耻 [R: 
00025mm | ~ 0.25mm 
了 
周围 缝隙 <1> Dosmml 


从 上 面 的 操作 步骤 中 可 以 看 到 ， 缝 合 


= 


尝试 形成 实体 由 
合并 实体 (MI 


图 4-29 缝合 曲面 


不 但 可 以 把 所 选 的 曲面 和 平面 组 合成 一 个 


面 ， 而 且 可 以 对 两 个 面 之 间 的 微小 缝隙 进行 修补 ， 下 面 对 缝 合 曲 面 的 参数 进行 详细 介绍 。 


@ 要 缝合 的 | 


到 吵 


1 面 和 面 : 选择 要 进行 颖 合 的 面 。 要 颖 合 的 面 可 以 是 曲面 、 平 面 以 及 其 组 


要 注意 的 是 ， 所 选 的 儿 个 面 必须 有 相 邻 的 边线 ， 也 就 是 说 ， 两 个 完全 没有 公共 边线 的 


需要 
是 不 能 够 缝合 的 。 


@ 合并 实体 : 将 几 个 面 合并 为 一 起 。 

@ 尝试 形成 实体 ， 闭合 的 曲面 生成 一 实体 模型 。 

@ 颖 际 控制 :人 勾 选 该 选项 时 ， 激 活 缝 隐 控制 。 

在 “ 颖 际 公 差 ” 中 输入 一 个 数值 ， 当 两 个 面 之 间 的 缝 隐 小 于 这 个 值 的 时 候 ， 则 会 被 缝合 


起 来 。 妇 


[图 


4-30 所 示 ， 当 颖 际 小 于 缝隙 公差 时 ， 进 行 缝合 曲面 操作 后 ， 间 际会 被 自动 闭合 。 


缝隙 


颖 合 曲面 操作 


图 4-30 ”缝隙 控 币 


Lv 


4.1.6 ”曲面 剪裁 


NE 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch4/4.1.6.avi 


曲面 


可 以 将 曲面 和 其 它 1 


剪裁 是 使 用 曲面 、 基 准 面 、 或 草图 作为 剪裁 工具 来 剪裁 与 之 相交 的 曲面 ， 甚 至 也 


1 面 作为 相互 的 剪裁 工具 。 下 面 以 一 个 例子 介绍 其 操作 步 又 。 


@ 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “剪裁 曲面 喀 ”， 弹 出 如 图 4-31 所 示 的 对 话 框 。 
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@ 在 “剪裁 类 型 ”中 选择 “相互 ”。 
@ 在 “曲面 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 曲面 。 
@ 选择 “ 移 除 选 择 ” 选 项 ， 接 着 在 “要 移 除 的 面 哈 ”中 选择 图 中 所 示 的 4 个 曲面 。 
@ 最 后 单 击 “确定 只 ”完成 剪裁 曲面 。 

才 曲 面 竟 裁 3 了 


YX 


癌 保 里 选择 (9 
加 移 除 选择 (R) 
© | 曲面 族 EIS0 |] 
曲面 -放样 1- 莫 裁 1 
曲面 - 拉 件 1- 莫 裁 0 
曲面 - 拉 促 1- 竟 裁 2 


器 分割 所 有 内 要 移 除 的 部 分 
口 自然 IN) 
器 线性 0 i 

图 4-31 剪裁 曲面 


剪裁 曲面 可 以 设置 的 参数 如 下 : 

(1 ) 剪裁 类 型 

选择 标准 或 者 相互 两 种 剪裁 类 型 。 

@ 标准 : 使 用 曲面 、 草 图 实体 、 曲 线 、 基 准 面 来 剪裁 曲面 。 
即 在 图 4-32 所 示 中 的 “剪裁 工具 ”中 选择 曲面 、 草 图 实 

本 、 曲 线 、 基 准 面 作为 “剪刀 ”在 “要 保留 的 面 叭 ” 

(或 者 是 “要 移 除 的 面 叭 ”) 中 选择 被 移 除 (或 保留 ) 的 

1 面 。 

@ 相互 : 选择 几 个 相交 的 曲面 ， 这 几 个 曲面 互相 剪裁 。 在 

“曲面 ”中 选择 几 个 要 剪裁 的 曲面 ， 然 后 在 “要 保留 的 面 

合 ”( 或 者 是 “要 移 除 的 面 叭 ”) 中 选择 被 移 除 〈 或 保 


留 ) 的 曲面 。 和 
(2) 保留 选择 或 移 除 选择 ) 
选择 不 同 的 选项 时 ， 则 会 保留 或 者 移 除 被 选择 的 交叉 曲面 。 。 图 4_32 前 裁 曲 面 对 话 框 


4.1.7 删除 面 


Sa 


删除 面 是 把 模型 中 不 需要 的 曲面 删 掉 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 过 程 。 
@ 单 击 曲面 工具 栏 的 “删除 面 哆 ” 弹出 如 图 4-33 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 “要 删除 的 面 ” 中 选择 图 中 所 示 的 三 个 曲面 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch4/4.1.7.avi 


@ 选择 选项 中 的 “删除 ”。 
@ 最 后 单 击 “确定 办 ”。 


删除 面 的 操作 比较 简单 ， 而 它 可 设置 的 参数 也 较 少 ， 下 面 对 其 参数 进行 介绍 。 


(1) 要 删除 的 面 
选择 一 个 或 者 多 个 面 作 为 要 删除 的 面 。 


(2) 选项 
设置 删除 面 后 对 面 修补 的 方式 。 


@ 删除 面 : 把 面 删除 掉 ， 但 是 不 进行 任何 修补 。 
@ 删除 并 修补 删除 面 后 ， 相 邻 的 面 互相 延伸 ， 从 而 形成 完整 的 曲面 。 


图 4-33 ”删除 了 


@ 删除 并 填充 : 系统 将 删除 这 些 面 ， 并 用 一 个 面 来 替换 。 


4.1.8 加 厚 


Sea 


加 厚 是 通过 加 厚 使 曲面 变 成 实体 。 实 际 上 ， 生 成 曲面 时 ， 曲 面 是 没有 厚度 的 ， 而 进行 
加 厚 操作 后 ， 曲 面 就 变 成 实体 了 。 对 于 一 些 含有 复杂 曲面 的 实体 ， 一 般 情况 下 用 特征 工具 就 


很 难 建立 起 模型 ， 但 是 如 果 先 用 曲面 工具 建 模 ， 表 通过 加 厚 ， 使 之 成 为 实体 ， 则 建 模 的 难度 


就 大 大 下 降 了 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步骤 。 


@ 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “加 厚 蛋 ”， 弹 出 如 图 4-34 


所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 “要 加 厚 的 曲面 和 面 喀 ”中 选择 图 


面 


“厚度 全 ”中 输入 0.5。 
@ 最 后 单 击 “ 确 定 鸳 ” 完 成 加 厚 。 
下 面 对 加 厚 的 参数 设置 进行 详细 介绍 。 
(1) 要 加 厚 的 曲面 
选择 一 个 曲面 进行 加 厚 操作 。 


中 的 


@ 在 “厚度 ”中 选择 “加 厚 两 侧 国 "， 然 后 在 


$$ 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch4/4.1.8.avi 


1 


从 


厚度 : 
后 图 局 


回合 并 结果 (R) 


[ai :| 


DA 


中 4-34 ”加 厚 
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(2) 厚度 

可 以 选择 三 种 加 厚 的 方式 。 

@ 加 厚 侧 边 1: 只 在 曲面 的 一 边 加 厚 。 

@ 加 厚 两 侧 : 同时 在 曲面 两 边 加 厚 。 

@ 加 厚 侧 边 2: 只 在 曲面 的 另外 一 边 加 厚 。 

指定 了 加 厚 的 方式 后 ， 在 “厚度 全” 中 输入 曲面 的 厚度 。 


4.1.9 ”思路 小 结 一 一 曲面 造型 的 流程 


从 上 面 对 曲 面 知识 的 介绍 中 ， 我 们 可 以 总 结 出 如 下 的 曲面 造型 的 流程 。 
@ 分 析 模 型 的 结构 ， 把 模型 分 成 儿 个 主要 的 曲面 类 型 。 

@ 根据 模型 的 曲面 类 型 选择 较为 容易 建 模 的 曲面 造型 方法 。 

@ 利用 曲面 造型 工具 构造 主要 的 曲面 结构 。 

@ 使 用 曲面 编辑 工具 对 几 个 主要 的 曲面 结构 进行 修补 和 连接 。 

@ 对 曲面 进行 加 厚 操作 ， 使 之 成 为 实体 。 
@ 利用 圆 角 等 工具 对 生成 的 实体 做 最 后 的 修饰 。 


4.2 实例。 知识 点 区 管 


本 节 以 图 4-35 所 示 的 弯 管 为 例 ， 主 要 介绍 填充 曲面 、 边 界 曲面 和 图 4-35 从 管 
直 纹 曲面 等 操作 。 


SN 结果 文件 
Sea 
(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 以 前 视 基 准 面 为 | 对 话 框 ， 在 “旋转 轴 ” 中 选择 草图 1 中 绘制 


草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 4-36 所 示 的 草图 1。 的 中 心 线 ， 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 吝 
“确定 色 ”， 完 成 旋转 1。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch4/4.2.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch4/4.2.avi 


由 曲面 -旋转 1 

YX 

旋转 轴 (A) A 

“、、| 走 线 1 | 
方向 10) A 

GO| ae ee 
[从 360%0& 二 
方向 2D) 总 ] | 
所 选 轮廓 (9) y 


图 4-36 草图 1 
(2) 选择 草图 1， 然 后 单 击 曲面 工具 栏 
中 的 “旋转 曲面 出”， 弹 出 如 图 4-37 所 示 的 图 4-37 ”旋转 曲 负 


(3) 以 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 4-38 所 示 的 草图 2。 


图 4-38 草图 2 


(4) 选择 草图 2， 然 后 单 击 曲面 工具 栏 
中 的 “旋转 曲面 筷 ”， 弹 出 如 图 4-39 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “旋转 轴 ” 中 选择 草图 2 中 绘制 
的 中 心 线 ， 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 
“确定 嗲 >”， 完 成 旋转 2。 


图 4-39 ”旋转 曲面 2 


(5) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “ 直 纹 曲面 
模 ”， 弹 出 如 图 4-40 所 示 的 对 话 框 ， 在 “类 
型 ”中 选择 “ 相 切 于 曲面 >， 在 “上 距离 / 方 
向 ”中 输入 4， 在 “边线 回 ”中 选择 图 中 所 
示 的 边线 ， 最 后 单 击 “ 确 定 叫 ”， 完 成 直 纹 


名 柜 切 于 曲面 入 
个 正 交 于 曲面 M 

口 锥 前 到 向 量 (R} 

个 垂直 于 向 量 人 
了 扫 扩 (5) 


亲信 4.00mm 


肛 敲 /方向 (0O) 到 | 
| 焉 训 广 WD) | ，. 


图 4-40” 直 纹 曲 再 


(6) 再 次 单 击 


1 面 工具 栏 中 的 “ 直 纹 曲 


向 ”中 输入 4， 在 “边线 
示 的 边线 ， 最 后 单 击 “ 确 


面 盟 "， 弹 出 如 图 4-41 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“类 型 ” 中 选择 “ 相 切 于 曲面 >”， 在 “上 距离/ 方 


国 ” 中 选择 图 中 所 


(7) 以 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 4-42 所 示 的 草图 3。 


曲面 2 。 

多吉 纹 则 而 2 “| 
wR 
类 型 中 从 

名 柜 切 于 曲面 A) 

口 正 交 于 曲面 (N) 

口 锥 前 到 向 县 (R} 

侣 委 直 于 向 县 中 

口 扫 挡 (5) 于 
虐 离 /方向 (D) 到 |- | 
4.00mm a 加 ~ 
边线 选择 (E) 从 
| 

交 营 面 员 
图 4-41 直 纹 曲 再 


定 党 ”， 完 成 直 纹 


弹 


型 ” 


选择 草图 3， 在 “要 分 割 的 面 ” 


如 


图 4-42 草图 3 


(8) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “分 割 线 国 ”， 如 


中 选择 6 投影 2 


图 4-43 所 示 的 对 话 框 ， 在 “分 割 类 


让 “要 投影 的 草图 ”中 


Ph 选择 图 中 所 


示 的 面 ， 最 后 单 击 “ 确 定 馈 ”完成 分 割 线 1。 


如 图 


1 
4 
4 
Dl 
向 
反 向 


图 4-43 ”分割 线 1 


(9) 以 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 


4-44 所 示 的 草图 4。 


图 4 
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(10) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “分 割 线 
图 "， 弹 出 如 图 4-45 所 示 的 对 话 框 ， 在 “分 
割 类 型 ”中 选择 “投影 ” 在 “要 投影 的 草 
图 ”中 选择 “草图 4”， 在 “要 分 割 的 面 ”中 
选择 图 中 所 示 的 面 ， 最 后 单 击 “确定 哆 ” 完 
成 分 割 线 1 。 


图 4-45 分割 线 2 


(11) 以 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 
制 如 图 4-46 所 示 的 草图 5 


< 


图 4-46 草图 5 


(12) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “边界 曲面 
路 "”， 弹 出 如 图 4-47 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“方向 1” 的 “曲线 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 
条 曲线 ， 然 后 单 击 它 下 面 的 选项 ， 在 下 拉 
菜单 栏 中 选择 “曲面 相 切 ”又 在 “方向 
2” 中 选择 草图 5， 其 他 参数 保持 默认 ， 最 
后 单 击 “ 确 定名 ” 完 成 边界 曲面 1。 生 成 的 
边界 曲面 如 图 4-48 所 示 。 


图 4-47 边界 曲面 1 
eal 
7/ 
2 
SS \ I 


je 


图 4-48 ”生成 的 边界 曲 二 


(13) 以 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 
制 如 图 4-49 所 示 的 草图 6。 


图 4-49 草图 6 


(14) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “边界 曲面 


合 ”， 弹 出 如 图 4-50 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 方 
向 1” 的 “曲线 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 条 曲 
线 ， 然 后 单 击 它 下 面 的 选项 ， 在 下 拉 菜 单 栏 
中 选择 “曲面 相 切 ” 在 “方向 2” 中 选择 
“草图 6”， 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 
“确定 只 ”完成 边界 曲面 1。 生成 的 边界 曲面 
2 如 图 4-51 所 示 。 


边界 曲面 2 


图 4-51 ”生成 的 边界 曲面 2 


(15) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “填充 曲面 
仿 ”， 弹 出 如 图 4-52 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 修 
补 边界 蜀 ” 中 选择 图 中 所 示 的 4 条 边线 ， 然 
后 单 击 “ 交 蔡 面 ”下 面 的 选项 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 选择 “接触 ” 勾 选 “运用 到 所 有 边 
线 ”， 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 “ 确 定 


六 ”完成 填充 曲面 1。 生 成 的 填充 曲面 1 如 
图 4-53 所 示 。 


图 4-52 填充 曲面 1 


图 4-53 ”生成 的 填充 曲面 1 


(16) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “填充 曲面 
会” 弹出 如 图 4-54 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 修 
补 边界 办 ” 中 选择 图 中 所 示 的 4 条 边线 ， 然 
后 单 击 “ 交 替 面 ”下面 的 选项 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 选择 “接触 ” 勾 选 “运用 到 所 有 边 
线 ”， 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 “ 确 定 
外 ”完成 填充 曲面 >。 生成 的 填充 曲面 2 和 填 
充 曲 面 1 相对 于 前 视 基准 面 对 称 ， 如 图 4-55 
所 示 。 

(17) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “缝合 曲线 
六 ”， 弹 出 如 图 4-56 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 
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缝合 的 曲面 和 面 ” 中 选择 模型 中 所 有 的 面 ， 


然后 单 击 “确定 狂 ” 完 成 缝合 曲面 。 


栅 
(An 
下 
沽 
加 
已 


图 4-55 生成 的 填充 曲面 2 


(18) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “加 厚 恩 ”， 
弹出 如 图 4-57 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 加 厚 
的 曲面 ”中 选择 “缝合 曲面 1”， 在 “厚度 ” 
中 选择 “两 侧 加 厚 国 »， 并 在 下 面 的 文本 框 
中 输入 0.5， 最 后 单 击 “ 确 定名 ”。 此 时 已 经 
建立 好 弯 管 的 模型 ， 如 图 4-58 所 示 。 


4 


图 4-56 ”缝合 曲面 


0.50mm 


图 4-57 加 厚 


.2.1 边界 曲面 


边界 曲面 是 用 于 生成 在 两 个 方向 上 《曲面 所 有 边 ) 相 切 或 曲率 连续 的 曲面 。 一 般 来 


说 ， 使 用 边界 曲面 生成 的 曲面 比 放样 曲面 有 着 更 高 的 曲面 质量 ， 因 此 它 也 比较 适合 用 于 生成 


高 质量 曲率 连续 曲面 。 下 面 举例 介绍 其 操作 步骤 。 


细 


@ 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “边界 曲面 喀 ” 弹出 如 图 4-59 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 “方向 1” 的 “曲线 ”中 选择 图 中 所 示 的 边线 1 和 边线 2， 然 后 单 击 它 下 面 的 选 


项 ， 在 下 拉 菜 单 栏 中 选择 “曲面 相 切 ”。 
@ 在 “方向 2” 中 选择 图 中 所 示 的 草图 5。 


@ 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 “ 确 定 狗 ”完成 边界 


I 面 1。 


边界 曲面 的 功能 非常 强大 ， 因 此 其 可 设置 的 参数 也 比较 多 ， 下 面 对 其 参数 设置 进行 详 


介绍 。 


(1) 曲线 


该 选项 用 于 选择 用 于 生成 边界 曲面 的 线 ， 可 以 是 模型 边线 、 草 图 等 。 和 放样 曲面 类 


J 
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似 ， 边 界 曲面 也 有 一 条 隐藏 的 路 径 ， 而 这 条 路 径 经 过 每 条 曲线 上 所 选 的 点 ， 如 图 4-60 所 
示 ， 图 4-60a 中 的 路 径 是 正确 的 路 径 ， 因 此 可 以 生成 平滑 的 曲面 ， 图 4-60b 中 错误 的 路 径 会 
生成 交叉 的 曲面 。 遇 到 这 种 情况 时 ， 可 以 在 绘图 区 域 单 击 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “ 反 转 
接头 ” 即 可 ， 如 图 4-61 所 示 。 


了 合并 切面 M) 
中] 按 方向 1 竟 裁 由 


才 动 5 回 Dp】 | 鸣 


图 4-60 ”路 径 对 边界 曲面 的 影响 
a) 正确 的 路 径 b) 错误 的 路 径 


(2) 曲线 感应 

曲线 感应 用 于 设置 曲线 对 边界 曲面 的 影响 方式 。 曲 线 感应 和 放样 中 的 引导 线 感 应 式 基 
本 相同 的 ， 它 有 以 下 几 种 方式 ; 

@ 整体 ;曲线 感应 延伸 到 整个 边界 特征 。 

@ 到 下 一 曲线 : 只 将 曲线 影响 延伸 到 下 一 曲线 。 


图 4-61 反 转 接头 
@ 到 下 一 尖 角 : 只 将 曲线 影响 延伸 到 下 一 尖 角 。 


@ 线性 : 将 曲线 的 感应 均匀 地 延伸 到 整个 边界 特征 上 。 

(3) 相 切 类 型 

该 选项 用 于 设置 与 相 邻 面 之 间 的 相 切 方 式 ， 有 以 下 几 种 类 型 

@ 默认 : 当 轮 廊 有 三 个 或 以 上 时 ， 拟 合 出 一 个 相 切 于 开始 和 结束 轮廓 的 抛物 线 ， 这 样 
生成 的 曲线 更 加 具有 预测 性 、 更 自然 。 

@ 无 : 不 运用 相 切 约束 。 

@ 方向 向 量 : 选择 一 个 实体 ， 设 置 拔 模 和 角度 和 相 切 的 长 度 作为 所 选 实体 和 方向 向 量 的 约束 。 

@ 与 面相 切 : 当 要 将 放样 附加 到 现 有 几何 体 时 ， 选 择 该 约束 条 件 可 以 使 相 邻 面 在 所 选 
开始 或 结束 轮廓 处 相 切 。 

@ 与 面 的 曲率 : 当 要 将 放样 附加 到 现 有 几何 体 时 ， 在 所 选 开 始 或 结束 轮廓 处 应 用 平 
滑 、 具 有 美感 的 曲率 连续 放样 。 


4.2.2 ”填充 曲面 


NE 


填充 曲面 是 根据 所 选 的 闭合 曲线 ， 对 曲面 进行 修补 。 有 的 时 候 ， 输 入 其 他 CAD 软件 的 
三 维 模型 到 SolidWorks 时 ， 可 能 会 导致 一 些 面 丢失 ， 此 时 用 填充 曲面 来 对 丢失 的 面 进行 修 
补 ， 不失为 一 种 好 的 方法 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 填 充 曲面 的 操作 步 又 : 

@ 单 击 曲 面 工 具 栏 中 的 “填充 曲面 仿 ”， 弹 出 如 图 4-62 所 示 的 对 话 框 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch4/4.2.2.avi 


图 4-62 填充 曲面 


@ | 


@ 在 “修补 边界 喉 ” 中 选择 图 
在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “接触 ” 勾 选 “ 运 月 
@ 其 他 参数 保持 默认 ， 最 后 单 击 “确定 只 ”完成 填充 1 
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Ph 所 示 的 4 条 边线 ， 然 后 单 局 


下 面 对 填 充 曲 面 的 参数 设置 进行 详细 介绍 。 
(1) 修补 边界 


I 面 1。 


fF“ 交 蔡 面 ”下 面 的 选项 ， 
日 到 所 有 边线 ”。 


选择 填充 曲面 的 边界 ， 可 以 是 草图 、 曲 线 和 模型 的 边线 ， 所 有 的 边界 必须 形成 闭合 的 链 。 


(2) 曲率 控 


设置 所 选 的 边界 和 术 


着 


日 邻 边 的 曲率 关系 。 有 如 下 几 种 类 型 : 


e@ 接触 ， 使 生成 的 曲面 在 边界 上 和 相 邻 边 接触 。 一 般 情况 下 ， 选 择 “ 接 触 ” 时 ， 生 成 


Xx 
| 修补 边界 (B) 入 


回应 用 到 所 有 边线 fp 
回 优化 曲面 (O) 
时 显示 预先 5) 
辐 预 总 网 格 IM) 


反 转 曲面 R} 


约束 曲线 (O 从 
“| 
Ls 
ET 


由 率 : 在 边界 上 生成 与 所 选 曲轴 


的 填充 曲面 和 相 邻 面 不 相 切 ， 如 图 4-63 所 示 。 


图 4-63 ”接触 


图 4-64 相 切 


的 曲率 相配 套 的 曲面 。 这 样 生 成 的 曲面 更 加 光滑 ， 


TS 


样 ， 则 勾 选 “应 月 


晶 是 可 能 会 由 于 约束 曲 理 


的 存在 而 不 能 生成 这 样 的 | 
j 率 控制 的 设置 是 对 每 一 条 边界 依次 设置 的 ， 如 果 所 有 的 边线 的 曲率 控 上 
日 到 所 有 边线 ”， 这 样 每 条 边线 的 曲率 控 


1 面 。 


剖 类 型 都 是 一 样 的 。 


| 类 型 都 一 


如 果 所 选 的 边界 为 2 条 或 者 4 条 ， 勾 选 “ 优 化 曲面 ”时 ， 可 以 对 曲面 应 用 与 放样 曲面 
相 类 似 的 简化 曲面 修补 。 优 化 的 曲面 修补 的 潜在 优势 包括 重建 时 间 加 快 以 及 当 与 模型 中 的 其 
它 特征 一 起 使 用 时 的 增强 稳定 性 。 

(3) 约束 曲线 

对 填充 曲面 进行 约束 ， 生 成 的 曲面 经 过 约束 曲线 。 

如 图 4-65 所 示 ， 当 填充 曲面 存在 约束 曲线 时 ， 所 生成 的 填充 曲面 会 经 过 约束 曲线 ， 这 
样 可 以 生成 一 些 有 约束 条 件 的 曲面 ， 能 够 更 好 地 反映 设计 意图 。 


图 4-65 约束 曲线 


4.2.3 直 纹 曲面 


Sea 


直 纹 曲面 是 由 一 条 直线 织 成 的 曲面 ， 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 

@ 单 击 曲面 工具 栏 的 “ 直 纹 曲面 鹃 ”， 弹 出 如 图 4-66 所 示 的 对 话 框 。 

@ 在 “类 型 ”中 选择 “ 正 交 于 曲面 ” 并 在 “距离 /方向 ”中 输入 10。 

@ 在 “边线 ”中 选择 图 中 所 示 的 边线 。 

@ 最 后 单 击 “ 人 确定 外 ”。 

下 面 对 直 纹 曲 面 的 参数 设置 进行 介绍 。 

(1) 类 型 

该 选项 用 于 设置 直 纹 曲面 的 类 型 ， 有 以 下 几 种 类 型 : 

@ 相 切 于 曲面 : 直 纹 曲面 和 相 邻 的 曲面 相 切 ， 如 图 4-67 所 示 。 

@ 正 交 于 曲面 : 直 纹 曲面 和 相 邻 的 曲面 正 交 。 

@ 锥 削 到 向 量 : 直 纹 曲面 按照 选 定 的 向 量 的 方向 延伸 。 如 图 4-68 所 示 ， 指 定 方向 向 量 
为 上 视 基 准 面 ， 并 输入 角度 30”， 则 直 纹 曲面 以 和 上 视 基准 面 的 法 线 夹 角 为 30" 的 
向 量 的 方向 延伸 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch4/4.2.3.avi 
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图 4-66 直 纹 曲面 图 4-67 相 切 于 曲 二 
@ 垂直 于 向 量 :; 直 纹 曲面 以 垂直 于 选 定 的 向 量 的 方向 延伸 。 
@ 扫描 : 直 纹 曲面 通过 引导 曲线 来 生成 一 扫描 曲面 。 
(2) 距离 /方向 
输入 直 纹 曲面 的 延伸 的 距离 值 。 
如 果 直 纹 曲 面 的 类 型 是 锥 削 到 向 量 、 垂 直 于 向 量 或 扫描 时 ， 则 要 在 这 里 选择 边线 、 面 
或 基准 面 作为 参考 向 量 。 
(3) 边线 选择 
选择 生成 直 纹 曲面 的 边线 ， 该 边线 是 直 纹 曲面 和 现 有 曲面 的 交 线 。 


4.2.4 ”等 距 曲 面 


等 距 曲 面 是 生成 和 现 有 曲面 等 距 的 曲面 ， 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “等 距 曲 面 确 ” 弹出 如 图 4-69 所 示 的 对 话 框 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch4/4.2.4.avi 


1000mm 


图 4-68 锥 前 到 向 量 图 4-69 ”等 距 曲 面 
@ 在 “要 等 距 的 曲面 和 面 ” 中 选择 图 中 所 示 的 曲面 。 
@ 在 “上 距离 ”中 输入 10。 


@ 最 后 


单 击 “确定 外”。 


等 距 曲 面 的 操作 比较 简单 ， 下 面 对 其 参数 设置 进行 介绍 。 


二 站 


@ 要 等 距 的 曲面 


和 


日 


: 选择 要 进行 等 距 的 | 


@ 距离 : 输入 等 距 曲面 的 距离 。 


4.2.5 平面 区 域 


NE 


平面 区 域 是 从 一 组 边线 、 草 图 中 生成 一 个 平 


1 面 或 者 面 ， 可 以 同时 选择 多 个 曲面 和 面 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch4/4.2.S.avi 


面 ， 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步 又: 


e@ 单 击 曲面 工具 栏 的 “平面 区 域 图”， 弹 出 如 图 4-70 所 示 的 对 话 框 。 


@ 在 “边界 实体 ”上 


选择 图 


@ 最 后 单 击 “ 确 定 跑 ”。 
平面 区 域 的 操作 比较 简单 ， 只 需要 在 “边界 实体 ”中 选择 要 生成 的 平面 的 边界 即 可 。 


这 里 需要 注意 的 是 ， 选 择 的 边线 必须 共 面 ， 这 样 


4.3 要 点 。 应 用 


本 节 介 绍 三 个 简单 实例 的 操作 ， 例 子 


这 些 知 识 的 理解 。 


4.3.1 ”应 用 1 一 一 座 椅 
本 实例 的 模型 是 如 图 4-71 所 示 的 座 椅 。 通 过 观察 该 模型 ， 可 以 得 到 以 下 的 建 模 思 路 : 


首先 用 边界 曲面 建立 座 椅 的 主体 部 分 ， 然 后 利 月 


图 4-70 平面 


区 域 


中 所 示 的 两 条 边线 。 


才能 生成 平面。 


贯穿 上 面 所 讲述 的 知识 点 ， 从 而 使 读者 加 深 对 


前 ;最 后 对 座 椅 进行 加 厚 和 添加 圆 角 特 征 。 


旧 拉 伸 曲面 和 剪裁 曲面 对 座 椅 的 边 角 进 行 修 


SG 


Same 


(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 以 前 视 基 准 面 为 


草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 4-72 所 示 的 草图 1 。 


图 4-72 草图 1 


(2) 单 击 


1 面 工具 栏 中 的 “基准 面 W”， 


弹出 如 图 4-73 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 一 参 
考 ” 中 选择 前 视 基 准 面 ， 单 击 “ 距 离 国 ”， 


输入 距离 值 为 1600， 然 后 单 击 “ 确 定 狗 ” 揪 


入 基准 面 1。 以 基准 面 1 为 草图 
制 如 图 4-74 所 示 的 草图 2。 
(3) 单 击 


1 面 工具 栏 中 的 “基准 面 W”， 


弹出 如 图 4-75 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 一 参 
考 ” 中 选择 前 视 基准 面 ， 单 击 “ 距 离 图 ”， 


输入 距离 值 为 160， 勾 选 “ 反 向 ” 然后 单 击 
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图 4-71 


“确定 淘 ” 扣 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch4/4.3.1.avi 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch4/4.3.1.sldprt” 文 件 。 


A 


区 Rss > 引 


入 基准 面 2。 以 基准 面 2 为 草图 
， 绘 制 如 图 4-76 所 示 的 草图 3。 


草图 2 和 草图 3 重 又 


图 4-76 草图 3 


(4) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “基准 面 ”， 


图 4-77 插入 基准 面 3 


图 4-78 草图 4 


(5) 单 击 曲 面 工 具 栏 中 的 “基准 面 
>”， 弹 出 如 图 4-79 所 示 的 对 话 框 ， 在 


弹出 如 图 4-77 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 一 参 
考 ” 中 选择 前 视 基 准 面 ， 单 击 “ 距 离 立 
输入 距离 值 270， 然 后 单 击 “ 确 定 只 ”插入 
基准 面 3。 以 基准 面 3 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 4-78 所 示 的 草图 4。 


“第 一 参考 ”中 选择 “前 视 基 准 面 >， 单 击 
“距离 辟 ”， 输 入 距离 值 为 270， 勾 选 “ 反 
向 ”， 然 后 单 击 “确定 和 镶 ” 插 入 基准 面 4。 
以 基准 面 4 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 4-80 
所 示 的 草图 5。 
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合并 切面 (M) 
回 闭合 曲面 (9 


拖 动 草图 D) | 
了 显示 预览 [W) 


图 4-79 插入 基准 而 4 图 4-81 边界 曲面 1 


草图 4 和 草图 5 重 全 


图 4-82 ”生成 的 边界 曲面 


(7) 以 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 4-83 所 示 的 草图 6。 


图 4-80 草图 5 


(6) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “边界 曲面 
佬 ”， 弹 出 如 图 4-81 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“方向 1” 的 “曲线 ”中 依次 选择 “草图 5” 
“草图 3”“ 草 图 1”“ 草 图 2” 和 “草图 
4” 然后 单 击 “ 确 定 嗲 ”完成 边界 曲面 1。 
生成 的 曲面 如 图 4-82 所 示 。 


图 4-83 草图 6 


(8) 选择 草图 6， 单 击 曲面 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 曲面 局 ” 弹出 如 图 4-84 所 示 的 对 话 
框 ， 选 择 终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 在 “ 深 
度 倍 ”中 输入 400， 最 后 单 击 “确定 只 ” 完 
成 拉 伸 曲面 。 


YY 


图 4-84 拉 人 


曲面 1 


(9) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “剪裁 曲面 
获 ”， 弹 出 如 图 4-85 所 示 的 对 话 杠 ， 在 “前 
裁 类 型 ”中 选择 “标准 ?， 在 “剪裁 工具 ” 
中 选择 “曲面 - 拉 伸 1”， 单 击 “ 保 留 选 择 ”， 
然后 在 “保留 的 部 分 ”中 选择 边界 曲面 1， 
最 后 单 击 “ 确 定 窜 ”， 此 时 模型 如 图 4-86 
所 示 。 


© 


图 4-85 “剪裁 曲面 1 


图 4-86 剪裁 曲面 后 的 模型 


(10) 单 击 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 特 
征 ” 一 “删除 实体 加 ”弹出 如 图 4-87 所 示 
的 对 话 框 ， 在 “要 删除 的 实体 ”中 选择 “ 曲 
面 - 拉 伸 1”， 然 后 单 击 “ 确 定 输 ”删除 拉 伸 
曲面 1。 


图 4-87 ”删除 拉 伸 曲面 1 


(11) 以 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 
制 如 图 4-88 所 示 的 草图 7。 


图 4-88 草图 7 


(12) 选择 草图 7， 单 击 曲面 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 曲面 羽 ” 弹出 如 图 4-89 所 示 的 对 话 
框 ， 选 择 终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 在 “ 深 
度 闪 ”中 输入 600， 最 后 单 击 “确定 和 饮 ” 完 
成 拉 伸 曲面 。 


ES 
图 由 


| 向 外 披 模 [0) 
L_ 圭 廊 


图 4-89 拉 伸 曲面 2 


(13) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “剪裁 曲面 
获 ”， 弹 出 如 图 4-90 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 剪 
裁 类 型 ”中 选择 “标准 ” 在 “剪裁 工具 ” 
中 选择 “曲面 - 拉 伸 2” 单 击 “ 保 留 选择 ” 
然后 在 “保留 的 部 分 ”中 选择 剪裁 曲面 1， 
最 后 单 击 “确定 泌 ”， 此 时 模型 如 图 4-91 
所 示 。 


EE 
喉 | 曲面 拉 介 2 


癌 移 除 选择 (R} 


图 4-90 “剪裁 曲面 2 


经 典 实例 学 设计 一 一 
SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


图 4-91 剪裁 曲面 2 后 的 模型 


(14) 单 击 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 特 
征 ” 一 “删除 实体 加 ”弹出 如 图 4-92 所 示 
的 对 话 框 ， 在 “要 删除 的 实体 ”中 选择 “ 曲 
面 - 拉 伸 2”， 然 后 单 击 “ 确 定 狗 ”删除 拉 伸 
曲面 2。 


加 十 柯 拉 休 2 | 


图 4-92 ”删除 实体 


(15) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “加 厚 夯 ”， 
弹出 如 图 4-93 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 加 厚 的 
曲面 和 面 哈 ”中 选择 “曲面 -剪裁 2”， 在 
“厚度 ”中 选择 “加 厚 两 侧 国 "， 然 后 在 “ 厚 
度 合 ”中 输入 5， 最 后 单 击 “ 确 定 鸳 ”完成 。 


| 而 加 厚 子 


Ia | 
层 度 : 

三 图 三 
人 5.00mm < 


可 合并 结果 同 


图 4-93 加 厚 


(16) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 因 ”， 
弹出 如 图 4-94 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 类 
型 ”中 选择 “恒定 大 小 >， 在 “要 圆 角 化 的 
实体 国 ” 中 选择 座 椅 边 上 的 四 个 面 ， 然 后 在 
“半径 ”中 输入 3， 最 后 单 击 “ 确 定 铬 ”完成 
圆 角 。 此 时 已 经 建立 好 模型 ， 最 后 的 模型 如 
图 4-95 所 示 。 


图 4-95 座 椅 


口 多 半径 国 角 IM 1 
辑 廓 I : LW 


图 4-94 加 


4.3.2 ”应 用 2 一 一 鼓风机 喷嘴 


本 实例 的 模型 是 图 4-96 所 示 的 鼓风机 喷嘴 。 该 模型 主要 由 旋转 曲面 和 放样 曲面 组 成 ， 
因此 建 模 的 思路 为 : 先 用 旋转 曲面 和 放样 曲面 建立 主体 部 分 ， 然 后 用 剪裁 曲面 工具 剪裁 掉 部 
分 曲面 ， 最 后 再 添加 圆 角 和 加 厚 。 


图 4-96 鼓风机 喷嘴 


Sa 
Sa 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch4/4.3.2.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch4/4.3.2.avi 


(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 以 前 视 基准 


面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 4-97 所 示 的 草 


图 1。 


( 
南 ” 


轴 ， 其 他 参数 保持 默认 ， 单 击 


50 


图 4-97 草图 1 


2) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “旋转 曲面 
弹出 如 图 4-98 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 旋 
转轴 ”中 选择 图 中 所 示 的 直线 作为 旋转 


成 旋转 曲面 。 


图 4-98 旋转 曲面 


“确定 外” 党 


(3) 以 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 4-99 所 示 的 草图 2。 
(4) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “基准 面 %”， 
弹出 如 图 4-100 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 一 参 
考 ” 中 选择 前 视 基准 面 ， 单 击 “ 距 离 图 ”， 


输入 时 


E 离 值 为 5， 然 后 单 击 “ 硬 


时 定 治 ”插入 


基准 面 1。 以 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 4-101 所 示 的 草图 3。 
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图 4-101 草图 


ULD 


(5) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “基准 面 y”， 
弹出 如 图 4-102 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 一 参 
考 ” 中 选择 前 视 基准 面 ， 单 击 “ 距 离 图 ”， 
输入 距离 值 为 50， 然 后 单 击 “ 确 定 沈 ”插入 
基准 面 2。 以 基准 面 2 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 4-103 所 示 的 草图 4。 


本 


图 4-102 插入 基准 面 2 


图 4-103 ”草图 


天 


(6) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “放样 曲面 
是 ”， 弹 出 如 图 4-104 所 示 的 对 话 框 ， 在 轮 


引导 相 切 类 型 ， 
[无 


图 4-104 放样 曲面 1 


廓 中 依次 选择 “草图 2”“ 草 图 3” 和 “ 草 
4” 其 余 参 数 保持 上 默认， 然后 单 击 “ 确 
定 鸳 ”生成 放样 曲面 ， 生 成 的 放样 曲面 如 
4-105 所 示 。 

放样 曲面 


图 4-105 生成 的 放样 曲面 


(7) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “剪裁 曲面 
获 »， 弹 出 如 图 4-106 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“剪裁 类 型 ”中 选择 “相互 ” 在 “曲面 ”中 
选择 “旋转 曲面 1” 和 “放样 曲面 1”， 单 击 
“ 移 除 选择 ”， 然 后 在 “ 移 除 的 部 分 ”中 选择 
图 中 所 示 的 两 部 分 曲面 ， 最 后 单 击 “ 确 定 
党"。 剪 裁 后 的 模型 如 图 4-107 所 示 。 


分 齐 所 有 从) 
加 自然 IN 
癌 线性 0 


图 4-106 ”剪裁 曲面 1 


图 4-107 


剪裁 后 的 模型 
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(8) 以 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 4-108 所 示 的 草图 5。 


图 4-108 ”草图 


ua 


(9) 选择 草图 5， 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 曲 面 鸣 ” 弹出 如 图 4-109 所 示 的 对 话 
框 ， 选 择 终止 条 件 为 “两 侧 对 
度 交 ”中 输入 60， 最 后 单 击 “ 确 定 滁 ” 完 


成 拉 伸 曲 面 。 


99 [TN 
， 在 “ 深 


图 4-109 拉 伸 曲面 1 


(10) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “剪裁 曲面 
获 »， 弹 出 如 图 4-110 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“剪裁 类 型 ”中 选择 “标准 ”在 “剪裁 工 
具 ” 中 选择 拉 伸 曲面 1， 单 击 “ 保 留 选择 ”， 
然后 在 “保留 的 部 分 ”中 选择 剪裁 曲面 1， 
最 后 单 击 “ 确 定 泌 ”， 此 时 模型 如 图 4-111 
所 示 。 


剪裁 工具 : 
坊 、| 曲 面 拉 体 1 


加 保 久 选择 (0 
口 移 除 选择 (R) 


图 4-110 “剪裁 曲面 2 


图 4-111 第 二 次 剪裁 后 的 模型 


(11) 单 击 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 特 
征 ” 一 “删除 实体 加 ”， 弹 出 如 图 4-112 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “要 删除 的 实体 ”中 选择 
“曲面 - 拉 伸 1”， 然 后 单 击 “确定 轰 ” 删 除 拉 
伸 曲 面 1。 


图 


4-112 删除 实体 


(12) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “ 圆 角 因 ”， 
弹出 如 图 4-113 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 类 
型 ”中 选择 “恒定 大 小 ”， 在 “要 圆 角 化 的 
实体 回 ” 中 选择 图 中 所 示 的 边线 ， 然 后 在 
“半径 ”中 输入 3， 最 后 单 击 “ 确 定 嗲 ”完成 
圆 角 。 

[GE 


ww 臣 
2 


图 4-113 添加 圆 角 


(13) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “下 纹 曲面 
别 ”"， 弹 出 如 图 4-114 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“类 型 ”中 选择 “ 相 切 于 曲面 ” 在 “距离 / 方 
向 ”中 输入 4， 在 “边线 选择 ”中 选择 图 中 


所 示 的 边线 1， 然 后 单 击 “ 确 定 窜 ”生成 直 


纹 曲面 。 


面 ， 


| m0 | 
a 
加 EE 
器 连 接 曲 画 (J 司 
图 4-114 直 纹 曲 


1 


(14) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “ 颖 合 曲 线 
加”， 弹 出 如 图 4-115 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 颖 合 的 曲面 和 面 ” 中 选择 模型 中 所 有 的 


然后 单 击 “ 确 


图 4-115 ”缝合 | 


定 色 2 


(15) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “加 厚 
加 >”， 弹 出 如 图 4-116 所 示 的 对 话 框 ， 在 


“要 


三 |， 
国 ， 


加 厚 的 曲面 和 面 合 ”中 选择 “曲面 - 颖 
合 1”， 在 “厚度 ”中 选择 “加 厚 两 侧 


单 击 Ww 


然后 在 “厚度 网” 中 输入 0.5， 最 后 
定 哆 ”完成 。 


(16) 单 击 特征 工具 栏 
弹出 如 图 4-117 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 
型 ”中 选择 “恒定 大 小 ”>” 在 “ 
实体 加 ”中 选择 图 上 
“半径 ”中 输入 0.1， 最 后 单 击 “ 确 
成 圆 角 。 此 时 模型 已 经 建立 好 ， 如 


所 示 。 


4.4 能 力 


图 4-116 ”加 厚 
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vx 
[Filletxpert | 


加 恒定 大 小 9 
变量 大 小 (V) 

口 面 加 角 届 

癌 完 开国 角 旧 


的 “加 


所 示 的 边线 ， 然 后 在 


4-118 ”鼓风机 喷嘴 


本 节 给 出 三 个 难度 较 高 的 实例 ， 主 要 讲解 曲面 造型 的 一 些 难 点 及 技巧 ， 读 者 通过 
这 些 例子 后 ， 可 以 进一步 提高 曲面 造型 的 能 力 。 
空气 机 外 旱 


本 实例 以 图 4-119 所 示 的 空气 机 外 日 为 例子 ， 介 绍 


模型 可 以 发 现 ， 它 主要 由 扫描 曲面 、 放 样 曲面 和 拉 伸 曲面 旨 


4.4.1 案例 1 


描 曲 面 、 放 样 | 


操作 对 其 进行 


站 和 


4-117 添加 圆 角 特 征 


| 面 造型 


成 ， 因 此 建 模 的 思路 
面 和 拉 伸 曲面 把 空气 机 外 站 的 主体 建立 起 来 ， 然 后 再 通 
牙 饰 。 


SA 
SNGaR 


(1) 新 建 一 个 零 们 


图 


再 以 前 视 基准 面 为 草图 
4-121 所 示 的 草图 2。 


基准 面 ? 


图 4-119 


绘制 如 


220 RS 
图 4-121 草图 2 
(2) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “扫描 曲面 
回 ”， 弹 出 如 图 4-122 所 示 的 对 话 框 ， 在 


“轮廓 ” 中 选择 “草图 1 在 “路 径 ” 中 选 


择 “ 草 图 2”， 单 击 


“确定 汤 ” 和 


E 成 扫描 


空气 机 外 四 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch4/4.4.1.avi 


文件 ， 以 上 视 基 ; 准 面 | 曲面 1。 
基准 面 ， 绘 制 如 图 4-120 所 示 的 草图 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch4/4.4.1.sldprt” 文 件 。 


° Mem 
Ce EE 


多 


描 曲 面 1 


4-122 扫 


C3) 单 击 曲 
弹出 如 图 4-123 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 一 参 
考 ” 中 选择 “ 右 视 基准 


工具 栏 中 的 “基准 面 %”， 


区 单 击 “距离 


圆 ”»， 输 入 距离 值 为 460， 勾 选 “ 反 向 ” 然 


后 


单 击 “ 确 定 鸳 ” 


插入 基准 面 1。 以 基准 面 


1 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 4-124 所 示 的 草 


图 3。 


(4) 单 击 
弹出 如 
考 ” 中 选择 


国 »， 输 入 距离 
六 ”插入 基准 面 2。 以 基准 面 2 为 草图 基准 


面 ， 绘 制 如 图 


% 


曲面 工具 栏 中 的 “基准 面 %”， 


图 4-125 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 一 参 


生 视 基准 面 "?， 单 击 “ 距 离 
值 为 160， 然 后 单 击 “确定 


4-126 所 示 的 草图 4。 


图 4-124 草图 


ULD 


图 4-125 插入 基准 面 2 
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图 4-126 草图 


天 


(5) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “放样 曲面 
是 ”， 弹 出 如 图 4-127 所 示 的 对 话 框 ， 在 轮 
廊 中 依次 选择 “草图 3” 和 “草图 4”， 其 
余 参 数 保 持 默认 ， 然 后 单 击 “确定 狗 ” 生 
成 放样 曲面 。 


图 4-127 放样 曲面 1 


(6) 以 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 4-128 所 示 的 “草图 5”。 


图 4-128 草图 


ua 


(7) 选择 草图 5， 单 击 曲面 工具 栏 中 的 


“ 拉 伸 曲面 盒 ”， 弹出 如 图 4-129 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “两 侧 对 称 ”， 


SO” 


图 4-129 拉 伸 曲面 1 


在 “深度 ”中 输入 200， 然 后 单 击 “ 确 定 


| (8) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “剪裁 曲面 
礁 "， 弹 出 如 图 4-130 所 示 的 对 话 框 ， 在 


“剪裁 类 型 ”中 选择 “相互 ” 在 “曲面 ” 中 


选择 “曲面 -扫描 1” 和 “曲面 - 拉 伸 1”， 单 
击 “ 保 留 选择 ”， 然 后 在 “保留 的 部 分 ”中 


选择 图 中 所 示 的 两 部 分 曲面 ， 最 后 单 


图 4-130 ”剪裁 曲面 


击 “ 确 


图 4-131 剪裁 曲面 后 的 模型 


(9) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “ 直 纹 曲面 
列 "， 阐 出 如 图 4-132 所 示 的 对 话 框 ， 在 


“类 型 ”中 选择 “ 正 交 于 曲面 ”， 在 “距离 方 


向 ?9 
所 示 


中 输入 30， 在 “边线 选择 ”中 选择 图 中 


的 边线 ， 然 后 单 击 “ 确 定 馈 ”。 


口 想 切 于 曲面 A 
口 锥 前 到 向 县 (R} 
口 垂直 于 向 县 


是 


图 4-132 


(10) 单 击 曲面 


直 纹 曲面 1 
工具 栏 中 的 “ 直 纹 曲面 


一"”， 弹 出 如 图 4-133 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“类 型 ”中 选择 “ 正 交 于 上 曲面”， 在 “距离 广 
向 ”中 输入 50， 在 “边线 选择 ”中 选择 图 中 


所 示 的 边线 ， 然 后 单 击 “ 确 定 饼 ”， 生 成 直 


纹 曲 


25 


局 柜 切 于 曲面 (A 

全 正六 于 曲面 果 下 到 

癌 锥 测 到 向 县 (R} i 

站 委 二 于 向 县 日 ~ 

口 扫 搞 (5) 

i 
图 4-133” 直 纹 曲 面 2 
(11) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “缝合 曲线 

名 ”弹出 如 图 4-134 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 缝合 的 曲面 和 面 ” 中 选择 模型 中 所 有 的 
曲面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 鸳 ”。 


(12) 上 


弹出 如 图 


型 ”中 选择 “恒定 大 小 
实体 加 ”中 选择 图 


4-134 


单 击 曲面 工具 栏 中 的 “加 


缝合 曲面 


角 国 ”， 


4-135 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 


FP 所 示 的 4 条 边线 ， 然 后 
在 “半径 ”中 输入 30， 最 后 单 击 “ 确 定 外 ” 


圆 角 类 
昼 角 化 的 


2 在 6 HE 
> 村 


完成 圆 角 。 

(13) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “ 圆 角 因 ”， 
弹出 如 图 4-136 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 类 
型 ”中 选择 “恒定 大 小 >， 在 “要 圆 角 化 的 
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实体 回 ” 中 选择 图 


中 所 示 的 边线 ， 然 后 在 


“半径 ”中 输入 30， 最 后 单 击 “ 确 定 殉 ” 完 
成 圆 角 。 
sp 让 
手工 | FilletXpert 
局 角 类 型 到 ~ 
器 恒定 大 小 QO 
口 变量 大 小 M 
口 夯 加 角 目 
口 完整 国 角 四 
回 切线 延伸 [G 
加 完整 天 览 W) 
口 部 分 预先 (P) 
0 EWEW 
贺 角 参数 (P) 众 
[Pm 司 | 
回 多 半径 加 钊 (M 
轮 廊 I : 
站 
图 4-136 圆 角 2 
(14) 单 击 1 面 工具 栏 中 的 “ 圆 角 因 ”， 


弹出 如 


图 4-137 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 类 
型 ”中 选择 “变量 大 小 ”在 “要 区 


角 化 的 


实体 四 ”中 选择 图 中 所 示 的 边线 ， 然 后 指定 


和 中 所 示 的 两 个 点 的 


击 “ 确 定 


弹出 如 图 


圆 角 半径 为 20， 最 后 单 
”完成 圆 角 。 


[GE 角 了 


YX 


手工 |Filletxpert 


口 恒 证 大 小 QO 
加 变 县 大 小 VM) 
口 画 国 角 贞 


加 切线 延伸 (G) 
器 完整 预览 [W 
局 部 分 预览 四 
OW) 


图 4-137 变化 圆 
(15) 单 击 曲面 


实体 回 ” 中 选择 图 中 所 示 
“半径 ”中 输入 100， 最 后 单 击 “ 确 定 饮 ” 完 


成 圆 角 。 


4-138 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 
型 ”中 选择 “恒定 大 


(16) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “ 圆 角 因 ”， 
弹出 如 图 4-139 所 示 的 对 话 > 
型 ”中 选择 “恒定 大 小 ”， 在 
实体 回 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 条 边线 ， 然 后 
在 “半径 ”中 输入 10， 最 后 
完成 圆 角 。 此 时 模型 已 经 完成 ， 如 图 


所 示 。 


单 击 “确定 办 ” 


EE 


wx 


Ez 


团 切 线 延 仲 (9) 
加 完 吾 天 览 W) 
总 部 分 预览 四 
口 天 SMW 


贺 角 参数 (P) 众 
和 Go OF 
多 半径 园 角 (M) 
轮廓 [pl : 


的 边线 ， 然 后 在 


切线 延伸 (G) 
人 加) 完整 预 物 (W) 
癌 部 分 预览 
癌 无 预览 [W 


3 


园 形 ~ 


到 


图 4-140 最 后 的 模型 
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4.4.2 ”案例 2 一 一 水 龙头 


本 实例 的 模型 是 如 图 4-141 所 示 的 水 龙头 。 水 龙头 的 模型 主要 由 放样 曲面 、 拉 伸 曲 面 
和 旋转 曲面 组 成 。 建 模 的 思路 是 : 先 用 放样 曲面 、 拉 伸 曲 面 建立 水 龙头 的 主体 部 分 ， 然 后 利 
旋转 曲面 对 模型 进行 修补 ， 最 后 再 用 圆 角 等 修饰 模型 。 


一 


图 4-141 水 龙头 


Sa 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch4/4.4.2.sldprt” 文 件 。 


(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 以 前 视 基准 面 7 
为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 4-142 所 示 的 草 i 
图 1 
方向 1 二 
“和 
CO 
局 
向 外 找 术 10} 
可 y 
图 4-143” 拉 伸 曲面 1 
(3) 以 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 


如 图 4-144 所 示 的 草图 2。 


中 
图 4-142 草图 1 


(2) 选择 草图 1， 单 击 曲面 工具 栏 中 的 te 
“ 拉 伸 曲面 喀 ” 弹出 如 图 4-143 所 示 的 对 (4) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “填充 曲 理 
话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “两 侧 对 | 使 ”弹出 如 图 4-145 所 示 的 对 话 杠 ， 在“ 
称 ”， 在 “深度 ”中 输入 42， 然 后 单 击 “ 确 | 补 边界 ”中 选择 图 中 所 示 的 草图 2 和 其 余 三 条 
定 浪 ”. 边线 ， 然 后 单 击 “确定 殉 ” 生成 填充 曲面 1。 


NR 5 


图 2 -接触 
边线 <1> 接触 - 51 - 
边线 <2> 接触 - S1 - 
边线 <3> 接触 - 51 -六 


边线 <3> 接触 - S1 -这 


4| 加 la 


边线 设 定 : 


ee 图 4-147 填充 曲面 2 


(5) 以 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 - 
如 图 4-146 所 示 的 草图 3。 


草图 2 


图 4-146 ”草图 


(6) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “填充 曲面 
会 ”， 弹 出 如 图 4-147 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“修补 边界 ”中 选择 图 中 所 示 的 草图 3 和 划 
余 三 条 边线 ， 然 后 单 击 “ 确 定 馈 ”生成 填 
充 曲 面 2。 

(7) 以 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 4-148 所 示 的 草图 4。 

(8) 选择 草图 4， 单 击 曲面 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 曲 面 玖 ” 弹出 如 图 4-149 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深 
度 ”， 在 “深度 ”中 输入 65， 然 后 单 击 ig 
“确定 只 ”。 | 


[5% 


图 4-148 草图 


天 


图 4-149 ” 拉 伸 曲面 2 


如 图 
的 平面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 4-151 所 示 


的 草图 


6。 


(9) 以 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
4-150 所 示 的 草图 5。 再 以 填充 


1 面 1 


图 4-150 ”草图 


5 


图 4-151 


草图 


CN 


(10) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “基准 面 


选择 


， 弹 出 如 图 4-152 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 

图 中 所 示 的 面 ， 单 击 “ 距 
图 "， 输 入 距离 值 为 50.00， 然 后 单 击 “ 确 
澶 ”搬入 基准 面 1。 以 基准 面 1 为 草图 基准 
绘制 如 图 4-153 所 示 的 草图 7。 


(11) 单 击 曲 本 


弹出 如 图 


¢ 重合 国 ”, 在 


的 平面 ， 并 单 击 


工具 栏 的 “基准 


A 
i 
I 


亚 


也 


, 
9 


4-154 所 示 的 对 话 
参考 ”中 选择 图 


Ph 所 示 的 边线 ， 并 单 击 


框 ， 在 “第 一 
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大 | 交 国 加 1 


| 


反 转 


图 4-152 


插入 直 


(12) 单 击 曲面 工具 栏 


弹出 如 图 


图 4-153 ”草图 


4-156 所 示 的 对 话 相 


| 


吕 的 ” 基准 面 %”， 


攻 ， 在 “第 一 参 


考 ” 中 选择 


右 视 基准 面 


“第 二 参考 ”中 选择 图 中 所 示 


\ 


“角度 回 ”， 


输入 角度 值 为 


60”， 单 击 “确定 抬 ” 插 入 基准 面 2， 以 基 


准 面 2 为 草图 


基准 面 


示 的 草图 8。 


， 绘 制 如 图 4-155 所 


66 生生 


> 并 单 
在 “第 二 参考 ”中 选择 图 中 所 示 的 直线 ， 并 
单 击 “重合 国 ”， 单 击 “确定 易 ” 插 入 基准 而 


击 “平行 图 


3， 以 基准 面 3 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 4-157 


所 示 的 草图 9。 再 以 基准 


面 


面 ， 绘 制 如 图 


3 为 草图 基准 


4-158 所 示 的 草图 10。 


图 4-157 草图 


图 4-158 草图 10 


(13) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “基准 面 
3”， 弹 出 如 图 4-159 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“第 一 参考 ”中 选择 右 视 基准 面 ， 并 单 击 
“平行 国 ”。 在 “第 二 参考 ”中 选择 图 中 所 
示 的 直线 ， 并 单 击 “重合 圆 >， 单 击 “ 确 定 


图 4-155 草图 


Co 


图 4-156 插入 基准 面 3 图 4-159 ”插入 基准 面 4 


汤 ， 插入 基准 面 4， 以 基准 面 4 为 草图 基 
准 面 ， 绘 制 如 图 4-160 所 示 的 草图 11。 再 
以 基准 面 4 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 4-161 
所 示 的 草图 12。 


1— 


图 4-161 草图 12 

(14) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “放样 曲面 
三"， 弹 出 如 图 4-162 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“轮廓 ”中 依次 选择 “草图 5”“ 草 图 6”“ 草 
7” 和 “草图 8”， 在 “引导 线 ” 中 选择 
“草图 9”“ 草 图 10”“ 草 图 11” 和 “草图 
12”， 单 击 “ 确 定金 ”生成 放样 曲面 ， 生 成 
的 放样 曲面 如 图 4-163 所 示 。 


下 


| 号 相 切 类 型 


无 


图 4-162 放样 曲面 1 
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图 4-16 


(15) 单 击 1 


3 生成 的 放样 曲面 


1 面 工具 栏 中 的 “基准 而 


3”， 弹 出 如 图 4-164 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 


一 参考 ”中 选择 图 中 所 示 的 顶点 ， 并 单 击 


订 


“重合 国 ”。 在 “第 二 参考 ”中 选择 上 视 基准 


面 ， 并 单 击 “ 平 行 圈 "， 单 击 “ 确 定 饮 ” 揪 


入 基准 面 S。 以 基准 面 5 为 草图 基准 面 ， 绘 


名 全 | 纸 | 雇 


幅 
叫 


时 


站 


而 本 加 网 二 


| 


4-165 


制 如 图 4-165 所 示 的 草图 13。 


图 4-164 插入 基准 面 $ 


图 13 


(16) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “分 割 线 
圈 ”， 阐 出 如 图 4-166 所 示 的 对 话 框 ， 在 “分 
割 类 型 ”中 选择 “投影 ” 在 “分 割 草图 ”中 
选择 “草图 13” 在 “要 分 割 的 面 ”中 选择 图 
中 所 示 的 曲面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 跑 ”。 


问 单 向 D) 
| 肥 向 (R 


图 4-166 ”分割 线 


(17) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “删除 面 
鸭 ”， 弹 出 如 图 4-167 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 删除 的 面 ” 中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 然 后 
单 击 “确定 肉 ” 即 可 。 


图 4-167 ”删除 了 


(18) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “基准 面 
2， 弹 出 如 图 4-168 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 
一 参考 ” 中 选择 上 视 基 准 面 ， 并 单 击 “ 平 行 
图 *。 在 “第 二 参考 > 中 选择 图 中 所 示 的 顶 
点 ， 并 单 击 “重合 国 ”， 单 击 “ 确 定 输 ” 插 
入 基准 面 6。 以 基准 面 6 为 草图 基准 面 ， 绘 


制 如 图 4-169 所 示 的 草图 


图 4-168 插入 基准 面 6 


图 4-169 草 


图 14 


(19) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “放样 曲面 
有 是 >”， 弹 出 如 图 4-170 所 示 的 对 话 框 ， 在 


“轮廓 ”中 依次 选择 “草图 


14” 和 图 中 所 示 的 


边线 ， 然 后 单 击 “ 确 定 馈 ”生成 放样 曲面 2。 


图 4-170 ”放样 曲面 2 


(20) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “缝合 曲线 
面 >， 弹 出 如 图 4-171 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 缝合 的 曲面 和 面 ” 中 选择 “曲面 - 拉 伸 1” 
“填充 曲面 1” 和 “填充 曲面 2”， 然 后 单 击 
“确定 滁 ” 即 可 。 


图 4-171 


缝合 曲面 1 


(21) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “剪裁 曲面 
获 ”， 漳 出 如 图 4-172 所 示 的 对 话 框 ， 在 “前 
裁 类 型 ”中 选择 “相互 ” 在 “曲面 ”中 选择 
“删除 面 1”“ 曲 面 - 拉 伸 2” 和 “曲面 -缝合 
1”， 单 击 “ 移 除 选 择 ”， 然 后 在 “ 移 除 的 部 
分 ”中 选择 图 中 所 示 的 3 个 曲面 ， 最 后 单 击 
“确定 欠 >。 剪 裁 曲 面 后 的 模型 如 图 4-173 
所 示 。 


图 4-172 剪裁 曲 


= 
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(22) 以 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 
制 如 图 4-174 所 示 的 草图 15。 


图 4-173 ”剪裁 曲面 后 的 模型 ”图 4-174 草图 15 


(23) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “旋转 曲面 
向 ”， 弹 出 如 图 4-175 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“旋转 轴 ” 中 选择 图 中 所 示 的 直线 ， 然 后 单 
击 “ 确 定 狗 ” 即 可 。 


图 4-175 旋转 曲 曾 


(24) 单 击 曲 面 工具 栏 中 的 “缝合 曲线 
道 ”， 弹 出 如 图 4-176 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 缝合 的 曲面 和 面 ” 中 选择 模型 中 所 有 的 
面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 窜 ”。 


图 4-176 缝合 曲面 2 


(25) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “ 圆 角 为” 


弹出 如 图 4-177 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 类 
型 ”中 选择 “恒定 大 小 ”， 在“ 
实体 回 ” 中 选择 图 中 所 示 的 4 条 边线 ， 然 后 
在 “半径 ”中 输入 3， 最 后 单 击 “ 确 定 易 ” 


完成 圆 角 。 


手 |FilletXxpert 


图 4-177 


(26) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “ 圆 


和 


3 


弹出 如 图 4-178 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 


[加 大角 纪 
x 


mo 


图 4-178 


3 


型 ”中 选择 “变量 大 小 ”， 在 “要 圆 角 化 的 
实体 国 ” 中 选择 图 中 所 示 的 4 条 边线 ， 指 定 
图 中 所 示 的 6 个 节点 的 半径 值 ， 最 后 单 击 
“确定 哆 "。 

(27) 单 击 曲面 工具 栏 中 的 “ 圆 角 恩 ” 
弹出 如 图 4-179 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 圆 角 类 
型 ”中 选择 “恒定 大 小 ”>， 在 “要 圆 角 化 的 
实体 回 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 条 边线 ， 然 后 
在 “半径 ”中 输入 10， 最 后 单 击 “ 确 定金 ” 
完成 圆 角 。 此 时 模型 已 经 完成 ， 如 图 4-180 
所 示 。 


手工 “|FilletXpert 


图 4-180 ”水 龙头 
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4.5” 习题。 巩固 
本 节 给 出 两 个 实例 ， 作 为 读者 的 课 后 练习 ， 使 读者 进一步 巩固 本 章 中 所 学 习 到 的 知 


识 点 。 


VN 


4.5.1 习题 1 


Sa 


如 图 4-181 所 示 的 模型 是 电视 机 外 这， 请 读者 参照 随 书 光盘 中 的 实例 文件 自行 练习 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch4/4.5.1.sldprt” 文 件 。 


4.5.2 ”习题 2 


Sa 


如 图 4-182 所 示 的 模型 是 瓶子 ， 请 读者 参照 随 书 光 盘 中 的 实例 文件 自行 练习 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch4/4.5.2.sldprt” 文 件 。 


图 4-181 电视 机 外 壳 图 4-182 ”瓶子 


才 配 体 设计 


装配 设计 是 把 若干 个 零件 以 配合 的 方式 组 合 在 一 起 ， 从 而 使 零件 成 为 具有 特定 功能 的 
系统 。SolidWorks 的 装配 是 一 种 虚拟 装配 ， 组 成 装配 体 的 零 部 件 仅 被 装配 体 引 用 ， 并 不 复制 
到 装配 体 中 ， 因 此 装配 体 的 组 成 零 部 件 与 装配 体 之 间 仍 保持 着 关联 关系 ， 当 零 部 件 发 生 更 改 
时 ， 闭 配 体 也 随 之 变化 。 


= 本 讲 主要 内 容 
9 插入 零 部 件 
移动 和 旋转 零 部 件 
Toolbox 的 应 用 
标准 配合 
高 级 配合 
机 械 配合 
阵列 
干涉 检查 
爆炸 视图 


9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 


5.1 
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实例 。 知 识 点 一 一 齿轮 泵 的 装配 


部 件 的 复制 、 配 合 、 镜 像 和 阵列 零 部 件 、 干 涉 检查 等 操作 。 


齿轮 泵 的 爆炸 视图 如 图 5-2 所 示 ， 从 左 到 右 的 零件 依次 为 螺母 、 后 盖 、 主 体 、 轴 ( 包 


括 固定 四 


Sea 
Se 
ND 


C1) 单 击 菜单 栏 中 的 “新 建 回 >， 新 建 CT 
一 个 装配 体 零件 ， 左 侧 出 现 如 图 5-3 所 示 的 | ps er 
对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 “浏览 ” 弹出 下 mm | | “Se 
如 图 5-4 所 示 的 浏览 文件 对 话 框 ， 选 择 “ 主 ee 二 
体 .sldprt”， 单 击 “ 打 开 ”， 把 零件 “主体 ” -ll lss 
插入 装配 体 中 ， 如 图 5-5 所 示 。 a 
PR aa [5 0 | 
学 开始 装配 体 wasass ,图 图 图 
| 文件 各 (N): 主体 ~ | 定 久 (prt".asm;,sldprt".s 
项 对 
许 取 一 季 部 件 讲 行 桥 入 . 然后 || 
将 之 放置 在 图 形 区 域 中 或 者 单 
击 确定 将 之 定位 在 原点 处 。 


本 节 先 以 图 5-1 所 示 的 齿轮 泵 为 例 ， 主 要 介绍 插入 零 部 件 、 零 部 件 的 旋转 和 移动 、 零 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch5/5.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch5/5.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch5/5.1.avi 


于 5-2 ”从 轮 泵 的 爆炸 视 区 


或 者 使 用 带 有 块 的 布局 进行 至 
ts 然后 可 以 从 块 生 


| 生成 布局 山 | 


要 括 入 的 零件 /装配 体 (P) 人 
打开 文档 (Dj 


图 5-4 ”打开 文件 


主体 


装配 体 设计 


(2) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “插入 零 痢 (3) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ”， 
件 饪 ”， 左 侧 弹 出 如 图 5-6 所 示 的 对 话 框 ， | 弹出 如 图 5-9 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 配合 的 
单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 从 随 书 光盘 中 插入 零件 | 实体 曼 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 圆柱 面 ， 在 
“后 盖 ” 到 装配 体 中 ， 如 图 5-7 所 示 。 再 单 |“ 标 准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 @”， 然 后 单 击 
击 装配 体 工具 栏 中 的 “旋转 零 部 件 题 >， 此 | “确定 浴 ” 添 加 同心 配合 1。 再 在 “要 配合 的 
时 鼠标 光标 变 为 “ 仿 ”， 移 动 鼠标 到 后 盖 | 实体 曼 ” 中 选择 如 图 5-10 中 所 示 的 两 个 圆柱 
上 ， 然 后 按 住 鼠 标 ， 左 右 移动 鼠标 ， 使 后 盖 | 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 @”， 单 
旋转 到 合适 的 位 置 ， 如 图 5-8 所 示 。 击 “ 确 定 只 ” 添 加 同心 配合 2。 最 后 在 “要 

| 配合 的 实体 加 ”中 选择 如 图 5-11 中 所 示 的 两 
个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “重合 国 ”， 
单 击 “ 确 定 答 ”添加 重合 配合 1。 


同一 或 不 
同等 部 件 的 多 个 复 件 . 一 一 9 
2 
打开 文档 (Dj: 
CW. | > Y 
同感 
ee [| 165.2757351) 
图 5-6 插入 零 部 件 对 话 框 辐 图 h 
2 图 5-9 ”添加 同心 配合 1 


图 5-10 同心 配合 2 

(4) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “插入 零 部 
et OR pa “旋转 
零 部 件 题 ”， 调 整 零件 的 姿态 到 合适 位 置 ， 
图 5-8 ”旋转 零 部 件 各 图 5-12 所 示 。 


垂直 (P) 
相 切 中 
同 轴 心 (N) 


钠 定 (O) 


| 24.5911696mm 


回回 回 @ 9 上 思 网 世 


9 男 


图 5-12 插入 固定 轴 


(5) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ” 弹出 如 图 5-13 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 
配合 的 实体 晕 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 贺 
柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
回 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 输 ”添加 同心 配合 3。 
再 在 “要 配合 的 实体 晕 ” 中 选择 如 图 5-14 
中 所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选 
择 “重合 国 "， 单 击 “ 确 定 哆 ”添加 重合 
配合 2。 

(6) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “插入 零 部 
件 贸 >， 插 入 零件 “驱动 轴 ” 并 单 击 “ 旋 转 
零 部 件 题 ”， 调 整 零件 的 姿态 到 合适 位 置 ， 
如 图 5-15 所 示 。 
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己 | 锁定 (DO) 


37,98619309mm 


176,45923341 度 
配合 对 齐 : 
是 


FS 
0 


锦 定 (0} 


lis © 9 [FZ 


0.00 度 


48,15005941mm 


配合 对 齐 : 


名 


图 5-15 


插入 驱动 轴 


(7) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 5-16 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 
配合 的 实体 有 晕 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 圆柱 
面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 回 ”， 
然后 单 击 “ 确 定 浴 ” 添 加 同心 配合 4。 再 在 


装配 体 设计 


入 ”， 插 入 Toolbox 。 此 时 依次 单 击 
“Toolbox” 一 “GB ”一 “动力 传动 ”一 “由 
轮 ” 打开 如 图 5-19 所 示 的 齿轮 库 。 移 动 鼠 
标 到 齿轮 库 的 “ 正 具 轮 ” 上 ， 单 击 右键 ， 在 
右键 菜单 中 选择 “插入 到 装配 体 ” 此 时 左 侧 


“要 配合 的 实体 曼 ” 中 选择 如 图 5-17 所 示 的 
两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “重合 
国 »， 单 击 “ 确 定 肉 ”添加 重合 配合 3。 


© ib 


全 钢 定 (0) 


82,05307308mm 


| 
而 
[loo 度 
配合 对 齐 : 


吕 国 


| 
eh 
悄 
下 
EL 
阔 
(ULD 


图 5-17 
(8) 单 击 绘 图 区 域 右边 的 “设计 雇 盟 ”， 


展开 如 图 5-18 所 示 的 界面 ， 单 击 该 界面 最 上 
方 的 “Toolbox”， 然 后 单 击 下面 的 “现在 插 


弹出 如 图 5-20 所 示 的 对 话 框 ， 按 照 图 中 的 参 
数 对 齿轮 进行 设置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 浴 ” 插 
入 此 轮 。 插 入 的 齿轮 如 图 5-21 所 示 。 


| sa 围 soidworks 内 容 


Toolbox 
目前 安装 在 该 计算 机 上 。 尽 管 此 对 单 用户 环 境 可 接受 ， 却 .… 


图 5-18 插入 Toolbox 
E23 3 到 
规章 已 国 
El 时 Toolbox 


由 . 国 ANSI Inch 
由 国 ANSI Metric 


齿 冬 ( 徐 形 直 齿 ) 正 具 轮 


图 5-19 齿轮 库 
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面 <1> @ 张 动 轴 -1 
面 <2> @spur ys 


图 5-21 插入 的 齿轮 [ooomm < 
[looo 诺 四 
(9) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 本 人 对 天 
图 "， 阐 出 如 图 5-22 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 加 图 
配合 的 实体 嘿 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 圆柱 ee 


面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 回 ”， 

然后 单 击 “ 确 定 蛤 ”添加 同心 配合 5。 再 在 (10) 选择 齿轮 ， 按 住 《Ctrl》 键 ， 然 
“要 配合 的 实体 晕 ” 中 选择 如 图 5-23 所 示 的 | 后 拖 动 鼠标 到 合适 的 位 置 ， 松 开 鼠 标 键 ， 
两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “重合 | 然后 再 松 开 (Ctrl1〉 键 ,复制 一 个 齿轮 出 
国 ”， 单 击 “ 确 定 逆 ” 添 加 重合 配合 4。 来 ， 如 图 5-24 所 示 。 


~ 


图 5-24 复制 齿轮 


(11) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 5-25 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 
配合 的 实体 晕 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 圆柱 
面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 加 ”， 
然后 单 击 “ 确 定 狗 ”添加 同心 配合 6。 再 在 
“要 配合 的 实体 晕 ” 中 选择 如 图 5-26 所 示 的 
两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “重合 


国 »， 单 击 “ 确 定 嗲 ”添加 重合 配合 5。 


SS 同心 6 


图 5-25 ”同心 配合 6 


(12) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “插入 零 
部 件 贸 >”， 搬 入 零件 “前 盖 ” 并 单 击 “ 旋 转 
零 部 件 题 ”， 调 整 前 盖 的 姿态 到 合适 位 置 ， 
如 图 5-27 所 示 。 


仿 ” 弹出 如 


装配 体 设计 


© BEN 


|| 铀 十 IO 


上 | 
[ooo 谎 


57,2923459mm 


配合 对 齐 ; 


吗 辆 


图 5-27 插入 前 盖 


(13) 单 击 装 配 体 工具 栏 中 的 “配合 


图 5-28 所 示 的 对 话 杠 ， 在 “要 


配合 的 实体 嘿 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 贺 


柱 面 ， 在 “标准 配合 ”上 
器 ”， 然 后 单 忆 


7。 再 在 “要 配合 的 实 


本 | 


所 示 的 两 个 圆柱 面 ， 


择 “ 同 轴 心 @|”， 单 


PF 选 择 “ 同 轴 心 
是 “确定 给 >”， 添 加 同心 配合 
体 嘿 ”中 选择 如 图 5-29 
在 “标准 配合 ”中 选 


和 “确定 答 ” 添 加 同心 


配合 8。 最 后 在 “要 配合 的 实体 呢 ” 中 选择 
如 图 5-30 中 所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配 


合 ”中 选择 “3 


加 重合 配合 6。 


E 合 国 ”， 单 


击 “ 确 定 喝 ” 添 


和 


[Sm 
国 上 EE 
人 相 切 中 


© RN 
号 | 锁定 DO 


50.10882666mm 


| 中 
eh 
悄 
下 
下 过 
人 
CN 


图 5-30 
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(14) 展开 设计 库 ， 如 图 5-31 所 示 ， 在 
“GB” 一 “bolts and studs” 一 “六 角 头 螺 
栓 ” 中 找到 “六 角 头 螺栓 细 牙 GB/T5785- 
2000”， 然 后 单 击 右键 ， 在 右键 荣 单 中 单 击 
“插入 到 装配 体 ”， 此 时 左 侧 弹出 如 图 5-32 
所 示 的 对 话 框 ， 按 照 图 中 所 设置 的 参数 ， 插 
入 一 个 长 度 为 50mm 的 M8 螺栓 。 

tk FisgE 


日 友 GB ^ 
由 - 碟 bearing 
-Wl bolts and studs 


Toolbox 


目前 安装 在 该 计算 机 上 。 尽 管 此 对 单 用 户 环境 可 接受 ， 却 … 


六 角 法 兰 面 禁 栓 - 加 “7X 角 头 禁 栓 细 政 
大 系列 - 细 杆 -B 级 .， GBS5785-2000 


YY 


六 角 头 禁 栓 全 蛙 纹 六 角 头 禁 栓 - 细 杆 -B 
C 级 GB/T5781... 级 GB/T5784-19... 


川 


图 5-31 螺栓 库 


川 


配置 名 称 : 
GB_FASTENER_BOLT_ HHBFP1| 


图 5-32 ”插入 螺栓 


(15) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 5-33 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 
配合 的 实体 量 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 圆柱 


面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 回 ”， 
然后 单 击 “ 确 定 只 ”添加 同心 配合 9， 再 在 
“要 配合 的 实体 宣 ”中 选择 如 图 5-34 中 所 示 
的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “重合 
国 ”， 单 击 “ 确 定 六 ”添加 重合 配合 7。 


EN 


国 吉 o 

NR 
十 垂直 Pp 
人 相 切 中 
© HGN 


局 | 辆 证 (0) 


4.00mm 


到 
ly ,0.00 度 
配合 对 齐 : 


中 国 


图 5-34 


| 
eh 


合 配 合 7 


(16) 展开 设计 库 ， 如 图 5-35 所 示 ， 在 
“GB” 一 “螺母 ”一 “六 角 螺 母 ” 中 找到 
“1 型 六 角 螺 母 细 牙 GB/T6171-2000”， 然 
后 单 击 右键 ， 在 右键 菜单 中 选择 “插入 到 装 


装配 体 设计 


配 体 ” 此 时 左 侧 弹 出 如 图 5-36 所 示 的 对 话 


框 ， 按 照 图 中 所 设置 的 参数 ， 掉 


螺母 。 


« 


四 -8 bearing 

由 -ll bolts and studs 
四 -DO O- 环 

-ll screws 


由 -是 垫 转 和 挡 国 


多 


2 型 六 角力 母 细 玫 ES 全 下 5 
GB/T 6176-2000 [©1729 


© 


© 


六 角 法 兰 面 螺母 细 1 型 六 角 蛙 母 GB/T 


牙 GB/T 6177.2.… 6170-2000 
图 5-35 ”螺母 库 
添加 | | 洗 考 | 出 除 
尾 性 | 
大 小 
se 
名 义 直径 : 8 
厚度 : 6.8 
螺纹 线 旺 示 - 
简化 SA 
备注 : 
本 宇和 了 
GB_FASTENER_NUT_SNAB1XY 和 | 
标识 - 
Hexagon nut style 1 with fine 上 | -~ 


图 5-36 插入 螺母 


入 一 个 M8 


项 剖 力 


Toolbox 


(17) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 


S 2 弹 
配合 的 实体 圈 ” 


出 如 图 5-37 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 


选择 图 中 廊 示 的 两 个 圆柱 


面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 


的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ” 
加 前 


面 <1> @hex head bolf 


<2> @her nuts Ln 


重合 四 


平行 

垂直 (P) 

相 切 中 

en) 

Wn 口 钢 定 旋转 
人 | 钢 定 (0) 


41,.90902733mm 


0.00 度 
配合 对 齐 : 


国 辐 


最 | 苔 


同心 配合 


5-37 


垂直 (P) 
相 切 由 


©) IN) 


锁定 (O) 


107.50mm 


0.00 度 
配合 对 齐 : 


四 图 
En 


图 5-38 


单 击 “确定 窒 >”， 添 加 同心 配合 10， 再 
“要 配合 的 实体 地 ”中 选择 如 中 图 5-38 所 示 


“ 同 轴 心 @ 


在 


中 选择 “重合 


击 “ 确 定名 ”添加 重合 配合 8。 
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| 中 
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(18) 单 击 菜单 栏 的 “ 扣 


准 旨 


“参考 实体 ”中 选择 图 中 所 示 的 圆 术 


入 ”一 的 “ 基 


“ ”弹出 如 图 5-39 所 示 的 对 话 框 ， 在 


,. 、 
E 面 ， 然 


后 单 击 “ 圆 柱 / 圆 
党 ?， 插 入 基准 轴 。 


锥 面 >， 最 后 单 击 “ 确 定 
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一 直线 /边线 翰 (9) 


两 手 面 中 


| 两 点 /顶点 MW) 


点 和 面 /基准 面 (P) 


(19) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “ 


图 5-39 ”插入 基准 轴 


园 周 夫 


部 件 阵列 加”， 弹出 如 图 5-40 所 示 的 对 话 


框 ， 在 


列 数 ” 中 输入 6， 勾 选 “ 等 间距 ”在 “要 阵 


“阵列 轴 ” 中 选择 基准 轴 1， 在 “ 阵 


列 的 零 部 件 ” 中 选择 从 Toolbox 中 插入 的 螺 


栓 和 螺母 ， 在 “可 跳 过 的 实例 ”中 选择 图 


所 示 的 
可 。 


中 
¢ 确定 疗 9 即 


3 个 实例 ， 最 后 单 击 


Boom 向 


本 
BE 2 


图 5-40 圆周 零 部 件 阵列 


(20) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 零 部 件 
虎 ”， 弹 出 如 图 5-41 所 示 的 对 话 框 ， 在 “镜像 


基准 面 


”中 选择 零件 “主体 ”的 上 视 基准 面 ， 


在 “要 镜像 的 零 部 件 ” 中 选择 上 一 步骤 的 圆周 


阵列 零 


齿轮 泵 


部 件 ， 最 后 单 击 “确定 漓 ” 即 可 。 此 时 


已 经 装配 完成 ， 如 图 5-42 所 示 。 


vx 3 


步骤 1 : 选择 人 A 
选择 镜像 所 用 的 面 /基准 面 以 及 被 
镜像 的 季 部 件 . 


镜像 基准 面 (M): 
| 上 视 基 准 面 @ 主 体 -1@ 装 配 体 2 


图 5-41 


5.1.1 插入 零 部 件 


Same 


镜像 零 部 件 


装配 体 是 由 若干 个 零 部 件 组 成 的 ， 因 此 ， 新 建 一 
入 零 部 件 。 插 入 零 部 件 的 操作 步骤 如 下 。 


@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “所 
@ 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 弹 出 如 图 
插入 的 零 部 件 ， 然 后 音 


YE 如 


选择 一 供 插入 的 零件 或 装配 体 然 
后 格 生 部 件 放置 丰 图 形 区 域 中 。 | 
图 钉 来 插入 同一 或 不 同等 部 
件 的 多 个 复 件 。 
本 


图 5-43 插入 零 部 件 对 话 框 


上 述 的 操作 步骤 是 最 为 常用 的 插入 零 部 位 
可 以 直接 拖 动 零件 文件 到 装配 体 文件 的 窗口 中 。 


放 ， 也 可 以 插入 零 部 件 。 


装配 体 设计 


5-44 所 示 的 浏览 文件 
击 “ 打 开 ” 即 可 插入 零件 到 装配 体 中 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUchs/S.1.1.avi 


个 装配 体 文件 后 的 第 一 个 步骤 就 是 插 


和 入 零 部 件 贸 ”， 此 时 左 侧 弹出 如 图 5-43 所 示 的 对 话 框 。 
的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 找到 要 


图 


5-44 ”打开 文件 


Ht 


F 的 方法 ， 男 外 还 有 其 他 的 操作 方法 ， 例 如 ， 


在 Toolbox 中 拖 动 零 部 件 到 绘图 区 域 然 后 释 
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5.1.2 ”移动 和 旋转 零 部 件 


NE 


插入 零 部 件 后 ， 一 般 需 要 把 零 部 件 移动 到 合适 的 位 置 ， 然 后 调整 零 部 件 的 姿态 ， 以 方 
便 添 加 配合 。 下 面 将 分 别 介绍 移动 、 旋 转 零 部 件 的 操作 方法 。 

1. 移动 零 部 件 

移动 零 部 件 是 指 平移 零 部 件 ， 在 平移 的 过 程 中 ， 零 部 件 的 姿态 不 会 发 生变 化 ， 而 是 它 
的 位 置 会 发 生 改变 。 下 面 举 例 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “移动 零 部 件 哆 ” 弹出 如 图 5-45 所 示 的 对 话 框 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUchS/S.1.2.avi 


图 5-45 移动 零 部 件 


@ 单 击 “移动 中 ”， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “自由 拖 动 ”。 
@ 移动 鼠标 到 前 盖 上 ， 然 后 以 图 中 所 示 的 方向 拖 动 前 盖 ， 使 之 平移 到 合适 的 位 置 。 


最 后 单 击 “ 确 定 镶 ”完成 移动 。 
移动 零 部 件 时 ， 单 击 “ 移 动 中 ”在 下 拉 菜 单 中 列 出 了 以 下 5 种 移动 零 部 件 的 方式 。 
@ 自由 移动 : 可 以 往 任意 的 方向 平移 零 部 件 。 
@ 沿 装 配 体 XYZ: 只 能 往 X、Y、2Z 三 个 坐标 轴 的 方向 平移 零 部 件 。 
@ 沿 实体 ， 选择 一 个 实体 ， 然 后 沿 着 实体 所 定义 的 方向 平移 零 部 件 。 如 果 选 择 的 是 直线 ， 
则 可 以 沿 着 该 直线 的 方向 移动 ， 如 果 选 择 的 是 平面 ， 则 只 能 在 该 平面 上 移动 零 部 件 。 
@ 由 Delta XYZ: 分 别 输入 在 X、Y、Z 方向 上 移动 的 位 移 值 。 
@ 到 XYZ 位 置 分 别 输入 一 个 点 的 坐标 ， 则 零 部 件 移动 到 该 点 上 。 
2. 旋转 零 部 件 
旋转 零 部 件 是 使 零 部 件 绕 着 某 一 轴 旋 转 ， 而 它 的 中 心 点 位 置 不 发 生平 移 。 下 面 举例 说 
明 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “旋转 零 部 件 题 ” 弹出 如 图 5-46 所 示 的 对 话 
@ 单 击 “ 旋 转 咏 ”在 下 拉 菜 单 中 选择 “自由 旋转 ”。 
@ 把 鼠标 移动 到 驱动 轴 上 ， 旋 转 驱 动 轴 ， 使 其 旋转 到 合适 的 姿态 。 


TH 


II 


@ 最 后 单 击 “ 确 定 饼 ”完成 
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图 5-46 旋转 零 部 件 


旋转 。 


与 移动 零 部 件 类 似 ， 


@ 自由 旋转 : 可 以 使 零 部 件 
@ 对 于 实体 : 选择 一 条 直线 作为 零 部 件 旋转 的 轴 。 
@ 由 Delta XYZ: 分 别 输入 零 部 件 在 X、Y、2Z 三 个 方向 上 旋转 的 角度 。 


3. 三 重 轴 


移动 和 旋转 零 部 件 时 ， 除 了 
部 件 在 X、Y、Z 方向 的 移动 和 旋转 。 选 择 零 部 件 ， 单 击 右键 ， 在 右键 荣 单 中 单 击 “ 三 
由 ”， 则 会 弹出 如 图 5-47 所 示 的 三 重 轴 。 三 重 轴 中 有 三 个 相互 垂 


直 的 
的 中 心 轴 旋转 ， 拖 动 箭 头 时 ， 会 使 零 部 件 沿 着 箭头 的 方向 移动 。 


击 “旋转 名” 在 下 拉 菜 单 中 列 出 了 以 下 3 种 不 同 的 旋转 方式 。 


围绕 任意 的 轴 旋 转 。 


使 用 移动 和 旋转 工具 外 ， 还 可 以 使 用 三 重 轴 。 三 重 轴 集合 


S.1.3 ”使 用 Toolbox 


NE 
螺栓 、 螺 母 等 。 


根据 输入 的 参数 自动 生成 零件 。 


圆 和 三 个 相互 垂直 的 箭头 。 鼠 标 拖 动 圆 时 ， 会 使 零 部 件 绕 着 


图 5-47 三 重 


nah 
er 
EE 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch5/5.1.3.avi 


Toolbox 是 SolidWorks 的 标准 零件 库 ， 它 包含 了 很 多 种 国家 标准 的 标准 件 ， 例 如 齿轮 、 


装配 体 中 如 果 包 


含有 标准 的 零件 ， 则 可 以 直接 从 Toolbox 插入 ， 而 不 必 手 动 
建立 这 些 标准 件 的 模型 。Toolbox 的 工作 原理 是 ， 用 户 输入 标准 件 的 参数 ， 然 后 SolidWorks 


1 于 Toolbox 是 SolidWorks 中 的 一 个 插件 ， 一 般 情况 下 启动 


SolidWorks 后 不 会 自动 启动 Toolbox， 因 此 使 用 Toolbox 之 前 必须 先 加 载 该 插件 ， 如 图 5-48 


所 示 ， 


个 例子 说 明 插入 Too 


左 侧 弹 出 如 图 5-49 所 示 的 对 话 框 。 


@ 在 “大 小 ” 口 


@ 单 击 “确定 站” 扣 


E 在 设计 库 中 单 下 


和 “Toolbox”， 然后 单 击 “ 现 在 插入 ” 即 可 插入 Toolbox。 下 面 以 一 


lbox 零件 的 方法 。 
@ 在 Toolbox 的 “GB” 一 “bolts and studs” 一 “六 角 头 螺栓 ”中 找到 “六 角 头 螺栓 
细 牙 GB/T $78$-2000”， 然 后 单 击 右键 ， 在 右键 菜单 中 选择 “插入 到 装配 体 ” 此 时 


Ph 选择 “M8x 


插入 Toolbox ! 


2 在 “长 度 ” 中 选择 “S02 


6 入 螺栓 。 


不 同 的 零 人 


时， 要 输入 的 参数 也 不 同 ， 但 是 这 些 参数 都 是 标准 化 的 参 


一 0 经 典 实例 学 设计 一 一 
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数 。 例 如 插入 螺栓 时 要 输入 螺栓 的 大 径 和 长 度 ， 插 入 直 齿 轮 时 要 输入 模 数 、 齿 数 、 面 宽 和 内 
径 等 。 关 于 这 些 标准 化 参数 的 规定 ， 请 读者 自行 去 查阅 相关 的 文献 。 


« 设计 库 冯 | 配置 雪 部 件 “| 配置 零 部 件 
其 训 王国 FF 
条 | -是 Toolbox 地 件 号 EF 
六 5 3D ContentCentral | 
| 上 加 solidWorks 内 容 
司 CE 
图 
人 | 
中 EolalE 
屋 性 
ER 
8X1 
公 和 直径 s 
长 度 
二 二 呈 示 


配置 名 称 ; 世 ， 


标注 


图 5-48 插入 Toolbox 图 5-49 ”插入 螺栓 


5.1.4 配合 


配合 是 定义 零 部 件 之 间 的 相对 位 置 ， 配 合 的 过 程 同 时 也 是 定义 零 部 件 之 间 相 对 位 置 的 
过 程 。 装 配 体 中 的 零 部 件 是 通过 配合 来 组 合 在 一 起 。 两 个 零 部 件 之 间 可 以 添加 多 个 配合 ， 但 
是 和 草图 的 约束 类 似 ， 如 果 两 个 零 部 件 的 配合 过 多 而 导致 冲突 ， 也 会 出 现 “ 过 定义 ”的 
状态 。 

SolidWorks 配合 有 三 大 类 : 标准 配合 、 高 级 配合 和 机 械 配 合 ， 如 表 5-1 所 示 。 


表 5-1 配合 的 类 型 


图 标 配合 说 明 
pé 重合 使 点 、 线 、 面 之 间 的 重合 
NN 平行 使 线 、 面 之 间 保 持平 行 的 关系 
se 垂直 使 线 、 面 之 间 保 持 相 互 垂 直 关 系 
标 - 
准 CN 相 切 使 两 个 面 保持 相 切 关系 
EE © 同 轴 心 到 、 国 浙 、 轴 的 轴 心 重合 
名 锁定 使 零 部 件 保持 其 相对 位 置 
| 距离 点 、 线 、 面 等 保持 一 定 的 距离 
[sy 度 点 、 线 、 面 等 相互 成 指定 的 角度 
器 对 称 使 两 个 相同 的 实体 相对 于 基准 面 或 平面 对 称 
Wl) 宽度 将 选择 的 注 片 的 中 心 和 宽度 的 中 心 重合 
级 个 路 径 配 合 通过 选择 零 部 件 上 的 点 约束 到 选择 的 路 径 
虹 LA 线性 /线性 耦合 在 两 个 零 部 件 的 平移 建立 几何 关系 
ll 距离 限制 定义 两 个 实体 的 距离 范围 
区 度 限制 定义 两 个 实体 的 角度 范围 
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( 续 ) 
图 标 配合 说 明 
鸭 凸轮 将 圆柱 、 基 准 面 或 点 与 曲面 相 切 ， 从 而 使 两 个 零件 的 运动 具有 凸轮 的 运动 特点 
®| 村 使 零 部 件 的 运动 限制 在 槽 里 面 
机 地 贸 链 强迫 两 零件 生成 匀 链 结构 
. eo 齿轮 使 两 个 零件 按 一 定 的 速 比 旋转 ， 从 而 具有 此 轮 的 传动 效果 
合 骂 齿 条 小 齿轮 使 两 个 零件 的 运动 具有 齿轮 齿 条 的 运动 特点 
入 螺旋 使 一 个 零件 旋转 运动 的 同时 ， 另 外 一 个 零件 做 直线 运动 
全 万 向 节 使 两 个 零件 的 运动 具有 万 向 节 的 特点 
标准 配合 


NG [动画 演示 | 


标准 配合 中 包含 了 最 基本 的 配合 ， 例 如 同心 、 重 合 、 平 行 、 距 离 、 和 角度、 相 切 、 锁 定 
等 配合 。 

(1) 重合 配合 

重合 配合 是 使 两 个 零件 的 面 或 者 边线 重合 。 下 面 以 一 个 例子 来 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 贪 ”， 弹 出 如 图 5-50 所 示 的 对 话 框 。 


Ht 


图 5-50 重合 配合 


@ 在 “要 配合 的 实体 ”中 选择 前 盖 和 主体 的 端面 。 


@ 在 “标准 配合 ” 单 击 “重合 <”。 

@ 单 击 “ 配 合 对 齐 ” 中 的 “ 反 向 对 齐 鸣 ”。 

@ 单 击 “ 确 定 只 ”完成 配合 。 

添加 重合 配合 时 ， 首 先 要 选择 要 配合 的 实体 ， 然 后 单 击 “ 重 合 *”， 在 必要 的 情况 下 还 
需要 设置 配合 对 齐 。 配 合 对 齐 包 括 同 向 对 齐 和 反 向 对 齐 ， 同 向 对 齐 是 零 部 件 的 实体 都 在 重合 
面 的 同一 侧 ， 而 反 向 对 齐 是 零 部 件 的 实体 分 别 在 重合 面 的 两 侧 。 

(2) 平行 配合 

平行 配合 是 使 两 个 零 部 件 的 平面 或 者 直线 之 间 保 持平 行 的 关系 。 现 在 以 实例 说 明 其 操 
作 步 又 : 
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单 击 装 配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ”， 弹 出 如 图 5-51 所 示 的 对 话 


HH 
o 


图 5-51 平行 配合 

@ 在 “要 配合 的 实体 ”中 选择 两 个 齿轮 的 端面 。 

@ 在 “标准 配合 ”中 单 击 “ 平 行 SN ”。 

e@ 单 击 “ 确 定 移 ”完成 配合 。 

(3) 垂直 配合 

垂直 配合 是 使 所 选 的 两 个 零 部 件 的 实体 之 间 保 持 垂 直 的 关系 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 

操作 步骤 : 
@ 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 仿 ”， 弹 出 如 图 5-52 所 示 的 对 话 忆 
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号 
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图 5-52 ”对 直 配合 
@ 在 “要 配合 的 实体 ”中 选择 主体 和 齿轮 的 端面 。 
@ 在 “标准 配合 ” 单 击 “ 垂 直 工 |” 
@ 单 击 “ 确 定 乌 ”完成 配合 。 
(4) 相 切 配合 
相 切 配合 是 使 两 个 零 部 件 的 实体 保持 相 切 的 关系 ， 它 既 可 以 是 曲面 之 间 保 持 相 切 关系 ， 
也 可 以 是 曲面 和 平面 之 间 保 持 相 切 关系 。 下 面 以 一 个 例子 来 说 明 添加 相 切 配合 的 操作 步 又 : 
@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ”， 弹 出 如 图 5-53 所 示 的 对 话 框 。 


回 辐 回回 网 
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图 $-53” 相 切 配 合 


@ 在 “要 配合 的 实体 ”中 选择 图 中 所 示 的 凸轮 和 推 杆 的 面 。 


@ 在 “标准 配合 ”中 单 击 “ 相 切 人 >”。 
@ 单 击 “确定 饮 ” 完 成 配合 。 
(5) 同心 配合 


同心 配合 是 使 两 个 零 部 件 的 中 心 轴线 重合 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 : 
@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ” 弹出 如 图 5-54 所 示 的 对 话 框 。 


SG 同心 B3 ?| 
YXAD 

S me 

配合 选择 (5) 


@ 在 “要 配合 的 实体 ”中 选择 驱动 轴 的 和 齿轮 的 


® 在 “标准 配合 ”中 单 击 “ 同 轴 心 @”。 
@ 单 击 “确定 外” 完成 配合 。 
在 添加 同心 配合 后 


~ 
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图 5-54 ”同心 配合 


圆柱 面 。 


下 


选 “ 锁 定 旋转 ” 此 时 两 个 零件 就 上 只 能 有 轴 向 的 相对 运动 。 


(6) 锁定 配合 


锁定 配合 是 使 两 个 零 部 件 之 间 的 相对 位 置 固 定 ， 
其 他 约束 的 情况 下 ， 它 们 还 可 以 相对 其 他 的 零 部 件 运动 。 下 面 举例 说 明 
5-55 所 示 的 对 话 框 。 


@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ”， 弹 出 如 图 


但 是 这 种 固定 是 本 


两 个 零件 之 间 还 可 以 有 旋转 运动 ， 如 果 要 约束 旋转 运动 ， 可 以 勾 


对 的 ， 在 没有 添加 


I I 


操作 步骤 。 
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@ 在 “要 配合 的 实体 ”中 选择 
@ 在 “标准 配合 ” 单 


图 
击 “锁定 四” 


图 5-55 锁定 配合 


中 的 两 个 齿轮 。 


@ 单 击 “确定 只 ”完成 配合 。 


(7) 距离 配合 


距离 配合 是 使 两 个 零 部 件 的 实体 保持 固定 的 距离 。 和 平行 配合 不 同 的 是 ， 距 离 配 合 不 
但 使 两 个 实体 保持 平行 的 关系 ， 而 且 使 它们 之 间 的 距离 固定 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 


@ 单 击 装 配 体 工 


@ 在 “要 配合 的 实体 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 齿轮 的 圆柱 面 。 


具 栏 中 的 “配合 闵 ” 弹出 如 图 5-56 所 示 的 对 话 框 。 


[SS 距离 2 3 
XAD 
S S| 


eIFIZ) ~ 
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图 5-56 ”距离 配合 


@ 在 “标准 配合 ”中 单 击 “ 距 离 吕 ”并 输入 距离 值 90。 
@ 单 击 “ 确 定 饮 ”完成 配合 。 


(8) 角度 配合 


@ 单 击 装配 体 工 


角度 配合 是 使 两 个 零 部 件 的 实体 保持 一 定 的 角度 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 
栏 中 的 “配合 仿 ”， 弹 出 如 图 5-57 所 示 的 对 话 框 。 


@ 在 “要 配合 的 实体 ”中 选择 图 中 所 示 的 前 盖 和 主体 的 两 个 平面 。 
@ 在 “标准 配合 ” 单 击 “ 角 度 世 ”， 并 输入 角度 值 30° 。 
e@ 
2 


SG 
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口 肥 转 Rd 虽 
30.00 度 
配合 对 齐 : 


国名 


图 5-57 角度 配合 


EE 击 “ 确 定 深 ” 完 成 配合 。 
高 级 配合 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUchS/S.1.4.2.avi 


高 级 配合 包括 对 称 、 宽 度 、 线 性 /线性 耦合 等 配合 。 昌 然 高 级 配合 并 不 常用 ， 但 是 在 特 
定 的 情况 下 ， 它 可 以 带 来 比 标准 配合 更 加 方便 的 配合 方式 。 


(1) 


对 称 配合 


对 称 配 合 是 使 两 个 零 部 件 所 选 的 实体 相对 于 基准 面 或 者 平面 对 称 。 要 添加 对 称 配 合 
时 ， 必 须要 选取 一 个 面 作为 对 称 面 。 下 面 举 例 说 明 对 称 配合 的 操作 步骤 。 


NN 


@ 在 


@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ”， 弹出 如 图 5-58 所 示 的 对 话 框 。 


际 面 <1> @spur gear_gb- 
面 <1> @spur gear_gb-7 


对 称 基准 面 : 
虑 本 王 二 


图 5-58 ”对 称 配合 
“高 级 配合 ”中 单 击 “ 对 称 回 ”。 
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@ 在 “要 配合 的 实体 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 齿轮 的 圆柱 面 。 
@ 在 “对 称 基 准 面 ”中 选择 主体 的 上 视 基 准 面 作 为 两 个 齿轮 内 孔 圆 柱 面 的 对 称 配合 面 。 
@ 单 击 “ 确 定 答 ”完成 配合 。 
从 上 面 的 操作 步骤 中 可 以 看 到 ， 如 果 要 使 两 个 零 部 件 相对 于 基准 面 对 称 时 ， 使 用 对 称 
配合 无 疑 是 最 好 的 选择 ， 当 然 ， 标 准 配合 也 可 以 达到 相同 的 效果 ， 但 是 需要 添加 多 个 标准 配 
合 才 行 ， 因 此 ， 高 级 配合 在 特定 的 情况 下 会 比 标准 配合 方便 。 
(2) 宽度 配合 
宽度 配合 是 使 两 组 平面 的 对 称 面 重合 ， 而 其 中 的 一 组 距离 较 小 的 面 称 为 “薄片 >”， 另 外 
的 一 组 面 称 之 为 “宽度 ”。 下 面 举 例 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ”， 弹 出 如 图 5-59 所 示 的 对 话 
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冯 | 线性 上 线性 粳 合 
到 


[tll | 20.00mm 


下 0.00 度 区 广 
图 5-59 ”宽度 配合 


@ 在 “高 级 配合 ”中 单 击 “ 宽 度 轩 |”。 

@ 在 “宽度 选择 ”中 选择 图 中 所 示 的 轴 的 两 个 端面 。 

@ 在 “薄片 选择 ”中 选择 图 中 所 示 的 凸轮 的 两 个 端面 。 

0 

(3) 路 径 配 合 

路 径 配 合 是 把 零 部 件 上 的 点 约束 在 一 条 曲线 或 者 直线 上 ， 该 点 只 能 以 这 条 曲线 或 者 直 
线 作 为 运动 路 径 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 

@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ”， 弹出 如 图 5-60 所 示 的 对 话 和 

@ 在 “高 级 配合 ”中 单 击 “ 路 径 配 合 | 全”。 

@ 在 “和 零 部 件 顶点 ”中 选择 图 中 所 示 的 推 杆 的 顶点 。 

@ 在 “路 径 选 择 ” 中 选择 图 中 所 示 的 凸轮 边线 。 

@ 单 击 “确定 答 ” 完 成 配合 。 


HH 
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装配 体 设计 


季 部 件 抽 后， 
ES 


亮度 四 


Esersn > 
路 径 约 束 : 
Em 
俯仰/ 偏 航 控制 : 
Ei 
滚 转 控制 : 
| 


图 5-60 路径 配合 


在 路 径 配 合 中 ， 还 可 以 对 路 径 约束 进行 设置 。 主 要 设置 以 下 几 个 参数 。 

@ 路 径 约 束 :把 零 部 件 的 顶点 约束 在 路 径 的 某 个 位 置 ， 有 “自由 ”“ 沿 路 径 的 距离 ”和 
“沿路 径 的 百分比 ”三 种 约束 方式 。“ 自 由 ”是 允许 的 顶点 在 路 径 的 任何 位 置 ;“ 沿 路 
径 的 距离 ”是 使 顶点 位 于 指定 距离 的 位 置 ;“ 沿 路 径 的 百分比 ”是 将 顶点 约束 在 用 户 
旨 定 的 沿路 径 百 分 比 的 距离 处 。 

@“ 俯 仰 / 偏 航 控制 ”是 设置 零 部 件 的 姿态 ， 有 “自由 ”和 “ 随 路 径 变化 ”两 种 方式 。 
“自由 ”是 允许 零 部 件 绕 着 顶点 自由 旋转 ;“ 随 路 径 变 化 ”是 使 零 部 件 的 姿态 保持 和 
路 径 对 齐 。 

e@“ 浓 转 控制 ”是 控制 零 部 件 的 滚 转 ， 有 “自由 ”和 “上 向 量 ” 两 种 。“ 自 由 ”是 允许 
零 部 件 的 滚 转 而 不 受 约束 ;“ 上 向 量 ” 是 约束 零 部 件 的 一 个 轴 以 与 选取 的 向 量 对 齐 。 

(4) 线性 /线性 耦合 配合 

线性 /线性 耦合 配合 是 使 两 个 零 部 件 以 一 定 的 关系 进行 线性 平移 ， 也 就 是 说 ， 两 个 添加 了 线 

性 /线性 耦合 配合 的 零件 可 以 以 固定 的 速 比 进行 线性 移动 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步骤 ; 

@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 礼 ”， 弹 出 如 图 5-61 所 示 的 对 话 放 
@ 在 “高 级 配合 ”中 单 击 “ 线 性 /线性 耦合 四” 

e@ 在 第 一 个 “要 配合 的 实体 赴 ” 中 选择 图 中 所 示 的 滑 块 1 的 面 ， 在 “配合 实体 1 的 参 


TH 


考 零 部 件 龟 ”中 选择 导轨 。 

e@ 在 第 二 个 “要 配合 的 实体 田 ” 中 选择 图 中 所 示 的 滑 块 2 的 面 ， 在 “配合 实体 2 的 参考 
零 部 件 龟 ”中 选择 导轨 。 

e@ 在 “比率 ”中 输入 2:1。 

@ 单 击 “ 确 定 凶 ”完成 配合 。 

完成 配合 后 ， 移 动 滑 块 1， 则 滑 块 2 也 会 随 之 运动 ， 而 它们 移动 的 速度 比例 正好 是 2:1。 

(5) 距离 限制 配合 

距离 限制 配合 是 使 两 个 零 部 件 之 间 的 距离 限制 在 指定 的 范围 。 添 加 该 配合 时 ， 必 须 分 
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别 指定 最 大 距离 和 最 小 距离 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步 又: 
@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 态 ”， 弹 出 如 图 5-62 所 示 的 对 话 框 。 
SEE 


国有 


41》 


可 反 转 尺寸 

0.00 度 

: 
8 


配合 对 齐 : 


六 Il 医 


|Loomm 


图 5-61 ”线性 /线性 耦合 图 5-62 距离 限制 配合 
@ 在 “高 级 配合 ”中 单 击 “距离 限制 El”。 
@ 在 “要 配合 的 实体 脏 ” 中 选择 图 中 所 示 两 个 面 。 
@ 在 “距离 ”中 输入 50， 在 “最 大 值 工 ”中 输入 200， 在 “最 小 值 不 ”中 输入 10。 
@ 单 击 “确定 党 ”完成 配合 。 
添加 距离 限制 配合 后 ， 两 个 零 部 件 之 间 的 原始 距离 为 50， 而 它们 之 间 的 相互 运动 只 能 
限制 在 10 一 200mm 之 间 。 
(6) 角度 限制 配合 
和 距离 限制 类 似 ， 角 度 限 制 也 是 使 两 个 零件 的 实体 限制 在 一 定 的 范围 内 。 下 面 举例 说 
明 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 写 >， 弹 出 如 图 5-63 所 示 的 对 话 框 。 


反 转 尺寸 
四 ze : 
rr 


图 5-63 角度 限 币 


Pc 


@ 在 “高 级 配合 ”中 


@ 在 “要 配合 的 实体 曙 ” 
@ 在 “角度 ”中 输入 120* ， 在 “最 大 值 
击 “ 确 定 锭 ”完成 配合 。 


@ 单 
3. 机 械 配 合 


机 械 配 合 


螺旋 、 万 加 
(1) 思 


节 等 配合 。 


轮 配合 


击 “ 角 度 
选择 


是 为 两 个 零 部 件 添加 特殊 的 配合 
点 ， 例 如 齿轮 传动 、 凸轮 运动 等 特点 。 机 械 配合 包括 凸轮 、 


凸轮 是 机 械 结构 中 常用 的 机 构 之 一 ， 
配合 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 


@ 单 击 装配 体 工 具 栏 


@ 在 “机 械 配合 ”中 昌 


@ 在 “要 配合 的 实体 加 ”中 
E 杆 ”中 选择 推 
tm 

绕 着 凸轮 的 旋转 区 
中 ， 推 杆 和 凸轮 的 配合 面 始终 保 


@ 在 “凸轮 
@ 单 
完成 凸轮 配合 后 ， 


中 的 “配合 窟 ”， 
6 击 6 凸轮 加 ”。 9 


这 里 需要 注意 的 是 ， 由 于 四 


装配 体 设计 


限制 区 ”。 
图 中 所 示 两 个 面 。 
工 ” 中 输入 270" ， 在 “最 小 值 丰 ” 中 输入 30" 。 


， 使 其 运动 具有 常 


档 


二 


出 如 图 5-64 所 示 的 对 训 


见 的 机 械 结构 的 运动 特 
齿轮 、 齿 轮 齿 条 、 贸 链 、 


凸轮 配合 实际 上 是 为 两 个 夫 


5 框 。 


选择 凸轮 的 4 个 外 轮廓 面 。 


杆 的 圆 


持 相 切 。 


村 


FE 面 。 


轮 的 轮廓 线 一 定 是 闭合 的 
能 作为 凸轮 的 轮廓 面 。 


由 转动 凸轮 ， 则 推 


弹出 如 图 5- 


SS 槽 D1 ? 
wg9 


S ES 区 区 司 


中 选择 的 几 个 面 必须 是 闭合 的 ， 否 则 不 

(2) 槽 口 配合 

模 口 配合 是 使 零 部 件 的 圆柱 面 约 束 与 槽 口中 。 使 月 
者 圆柱 面 和 模 口 配合 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步 又 。 

@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ”， 

| 2 

[SG 配合 i 

~ 


5-64 ”凸轮 配合 


图 5-65 


65 所 示 的 对 话 框 。 


Ht 


相 


萌 品 


部 件 


的 实体 添加 相 切 


杆 也 会 做 直线 运动 ， 在 这 个 过 程 


| 线 ， 因 此 在 “要 配合 的 实体 ” 


日 该 配合 的 时 候 ， 可 以 使 螺栓 、 轴 或 
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@ 在 “机 械 配 合 ”中 单 击 “ 醒 口 锚 ”。 

@ 在 “要 配合 的 实体 加 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 面 。 
@ 单 击 “ 约 束 ” 在 下 拉 菜 单 中 选择 “自由 ”% 

@ 单 击 “确定 答 ” 完 成 配合 。 


完成 槽 口 配合 后 ， 连 杆 和 槽 口 配 合 的 圆柱 面具 能 够 在 槽 口中 运动 。 添 加 槽 口 配合 时 ， 


还 可 以 设置 槽 口 的 约束 条 件 ， 单 击 “ 约 束 ”， 在 下 拉 菜 单 中 列 出 以 下 几 种 约束 条 件 。 


@ 自由 : 允许 零 部 件 在 槽 中 自由 移动 。 

@ 在 模 口 中 心 : 零 部 件 被 限制 在 槽 口 的 中 心 位 置 。 
@ 治 模 口 的 距离 : 将 零 部 件 轴 限 制 在 距 槽 末端 指定 距离 的 位 置 。 
@ 治 模 口 的 百分比 : 将 零 部 件 轴 约 束 在 按 覃 长 度 百分比 指定 的 距离 处 。 
(3) 贸 链 配合 

贸 链 配合 是 将 两 个 零 部 件 之 间 的 旋转 运动 限制 在 一 定 的 角度 范围 内 。 


它 实际 上 相当 于 


同时 添加 同心 配合 、 重 合 配合 和 角度 限制 配合 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 室 ”， 弹 出 如 图 5-66 所 示 的 对 话 杠 


[HH 
o 


重合 面 1 
| 同 轴 心 面 1 


: 指定 角度 限制 


*| 入 GH | 
EE 
贺 120.00 度 
下 27000 度 


_F 
未 30.00 度 


图 5-66 ” 饮 链 配合 

® 在 “机 械 配 合 ”中 单 击 “ 匀 链 重 ”。 

® 在 “ 同 轴 心 选择 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 贺 柱 面 。 
® 在 “重合 选择 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 平面 。 


@ 勺 选 “指定 角度 限制 ” 并 在 “角度 选择 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 平面 。 


@ 在 “角度 ” 中 输入 120° ; 在 [1 最 大 值 二 | 中 输入 270° 在 (1 最 小 值 幸 ” 中 输入 20° 。 


@ 最 后 单 击 “ 确 定 答 ”完成 配合 。 


从 上 面 的 操作 步骤 中 可 以 看 到 ， 添 加 匀 链 配合 时 ， 至 少 要 同时 添加 同心 配合 和 重 


合 ， 而 角度 限制 可 以 根据 需要 指定 即 可 。 


[ill 

I 
落 
IN 
[pl 


装配 体 设计 


(4) 齿轮 配合 
齿轮 配合 是 强迫 两 个 零 部 件 以 一 定 的 角速度 比率 ， 围 绕 着 各 自 的 旋转 轴 旋 转 。 添 加 了 齿轮 配 
合 的 两 个 零 部 件 的 运动 特点 和 齿轮 的 传动 特点 相同 。 下 面 以 实例 来 说 明 齿 轮 配 合 的 操作 步 又 。 
@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ” 弹出 如 图 5-67 所 示 的 对 话 框 。 


SolidWorks Motion 结 ! 


在 为 果 使 
用 齿轮 配合 时 ， 将 两 个 尺寸 装配 
在 同一 个 机 壳 上 。 


图 5-67 齿轮 配合 


@ 在 “机 械 配 合 ” 中 单 击 “ 具 轮 错 ”。 

@ 在 “要 配合 的 实体 蝇 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 齿轮 内 和 孔 的 圆柱 面 。 
@ 在 “比率 ”中 输入 1:1。 

@ 最 后 单 击 “ 确 定 饮 ”完成 配合 。 


这 里 需要 注意 的 是 ， 进 行 齿 轮 配合 时 ， 选 择 配 合 的 实体 只 是 两 个 齿轮 旋转 轴 ， 而 旋转 
轴 一 般 是 没有 齿轮 传动 比 的 信息 的 ， 因 此 还 需要 在 “比率 ”中 指定 两 个 齿轮 的 传动 比 。 

(5) 此 条 小 齿轮 配合 

齿 条 小 齿轮 配合 和 疮 轮 类 似 ， 也 是 模拟 齿轮 传动 的 一 种 机 械 配 合 。 下 面 举例 说 明 其 操 
作 步 又 。 
@ 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 仿 ” 弹出 如 图 5-68 所 示 的 对 话 框 。 


图 5-68 齿轮 具 条 配合 
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@ 在 “机 械 配 合 


e 在 “项 条 ”中 选择 


@ 在 “小 齿轮 / 具 
@ 选择 “小 
@ 勺 选 “ 反 
@ 最 后 单 


问 ”。 


的 运动 规律 和 实际 的 齿 
进行 齿轮 配合 时 ， 


齿轮 齿 


击 “ 确 定 
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”中 音 


击 “ 齿 条 小 齿轮 鳞 ”。 


轮 ” 


图 中 所 示 的 齿 条 的 边线 。 
中 所 示 的 齿轮 的 面 。 


中 选择 图 


距 直 径 ”， 


可 以 通 


小” 完成 配合 。 
完成 配合 后 ， 旋 转 齿 轮 ， 则 此 条 也 随 之 平移 ， 而 移动 此 
条 齿轮 运动 规律 一 致 。 
过 设置 “比率 ”来 确定 两 个 齿轮 的 角速度 比率 ， 而 在 具 


并 输入 齿轮 的 分 度 


齿轮 配合 中 也 有 类 似 的 设置 。 
@ 小 齿轮 齿 距 直径 : 设置 齿轮 的 分 度 圆 直径 ， 具 
度 圆 的 圆周 长 。 
@ 沧 条 行程 / 转 数 : 设置 齿轮 每 旋转 一 图 时 的 齿 条 平 
此 外 ， 还 可 以 通过 “ 反 向 ”来 设置 齿轮 和 凑 


(6) 螺旋 配合 


螺旋 配合 是 模拟 丝 杆 的 运动 特征 ， 即 一 个 零件 绕 着 轴 
下 面 举 例 说 明 其 操作 。 
{ 栏 的 “配合 仿 ”， 


吝 


@ 单 击 装配 体 工 


@ 在 “机 械 配 合 


。 在 “配合 选择 大 ”| 


线 的 方向 进行 平移 。 


弹出 如 图 


下 


# 击 “螺旋 


@ 选择 “距离 / 圈 数 ” 


@ 最 后 单 击 “ 确 
完成 配合 后 ， 旋 


定 鸳 2 


转轴 ， 


选择 的 圆 


5-69 ”螺旋 配合 
Es 
图 中 所 示 的 轴 


并 输入 15。 
完成 配合 。 
则 移动 台 会 沿 着 轴线 3 


图 


每 转 


F 移 。 


圆 直径 30。 


移 距 离 。 
条 相对 运动 时 的 方向 。 


柱 面 和 与 轴 配 合 的 移动 台 的 面 。 


条 ， 则 机 


在 这 里 ， 


线 旋 转 时 ， 与 之 配合 的 零件 沿 着 


5-69 所 示 的 对 话 框 。 


移动 台 移 动 的 速度 和 轴 
旋转 速度 比率 是 恒定 的 。 如 果 选 择 “ 圈 数 /mm”， 可 以 设置 移动 台 每 移动 Imm 时 轴 转 过 的 圈 


数 ， 如 果 选 择 “ 距 离 / 圈 数 ” 则 设置 和 时 移动 台 移动 的 距离 。 


轮 会 随 之 旋转 。 这 样 


条 小 


儿 ， 齿 轮 平移 的 距离 为 分 


的 


装配 体 设计 


(7) 万 向 节 配 合 
万 向 节 配 合 是 模拟 万 向 节 传 动 的 特点 ， 即 两 个 零件 绕 着 各 自 的 轴 做 角速度 比率 为 1:1 的 
旋转 和 运动。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 

@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ” 弹出 如 图 5-70 所 示 的 对 话 框 。 


Ht 


机 械 配 合 (A) 
[Ol asem 
[DT 

型 这 圣 H) 
四 E20 
鸭 E 2 0 
的 Ea 


图 5-70 ”万 向 节 配 合 
@ 在 “机 械 配 合 ” 中 单 击 “万 向 节 , 久 |”。 
@ 在 “配合 选择 曼 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 万 向 节 的 面 。 
@ 最 后 单 击 “ 确 定 移 ”完成 配合 。 


5.1.5” 零 部 件 的 复制 和 删除 


SG 


一 个 装配 体 中 通常 会 有 若干 个 相同 的 零件 ， 甚 至 这 些 相 同 的 零件 还 具有 相同 的 配合 ， 
那么 在 插入 一 个 零 部 件 并 完成 配合 后 ， 就 可 以 直接 在 装配 体 中 复制 该 零 部 件 及 其 配合 关系 ， 
而 不 必 重 复 插入 零 部 件 和 配合 的 步骤 。SolidWorks 提供 了 “ 随 配 合 复制 ”的 功能 来 完成 该 
操作 ， 下 面 介 绍 其 操作 步 又。 

@ 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “ 随 配 合 复制 忠 ” 弹出 如 图 5-71 所 示 的 对 话 框 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUchs/S.1.S.avi 


[RERS 和 和 “| 
Xm 


信息 A 
和 零 部 件 已 放置 。 按 确定 放置 另 一 零 
部 件 . 


图 5-71 随 配 合 复制 


@ 在 “所 选 零 部 件 ” 中 选择 图 中 所 示 的 齿轮 。 
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@“ 配 合 ” 中 列 出 被 复制 的 齿轮 所 
新 实体 ”中 选择 图 中 所 示 的 面 。 

@ 勺 选 “重合 S” 下 面 的 “重复 ”。 

@ 最 后 单 击 “ 确 定 治 ”完成 配合 。 

从 上 面 的 操作 中 可 以 看 到 ， 零 件 被 复制 的 同时 ， 其 配合 关系 也 被 复制 ， 这 样 的 操作 省 
掉 了 插入 零件 、 添 加 配合 等 操作 ， 比 较 快捷 。 

当然 ， 有 的 时 候 相 同 的 零件 可 能 具有 不 同 的 配合 关系 ， 我 们 只 需要 快速 地 复制 一 个 零 部 件 
到 装配 体 中 ， 此 时 可 以 利用 快捷 键 复 制 零 部 件 ， 其 操作 步骤 如 下 ;: 

@ 选择 要 复制 的 零 部 件 。 

@ 按 住 《Ctrl》 键 ， 用 鼠标 拖 动 要 复制 的 零 部 件 。 

@ 松 开 鼠标 ， 则 零 部 件 被 复制 出 来 ， 如 图 5-72 所 示 。 

如 果 要 删除 装配 体 的 零件 ， 可 以 进行 如 下 操作 : 

@ 选择 要 删除 的 零 部 件 ， 单 击 右键 ， 弹 出 如 图 5-73 所 示 的 

菜单 。 

@ 单 击 “ 删 除 ” 即 可 删除 零 部 件 。 

@ 或 者 选择 要 删除 的 零 部 件 ， 按 〈Delete)〉 键 ， 也 可 以 删除 
零 部 件 。 


只 有 的 配合 关系 ， 在 “同心 6” 下 面 


的 “要 配合 到 的 


下 


ET 
区 @-® 


图 5-73 ”删除 零 部 件 


5.1.6 ”镜像 零 部 件 


NE 


镜像 零 部 件 是 复制 零 部 件 ， 并 使 该 零 部 件 和 源 实例 相对 于 某 一 平面 对 称 放置 。 镜 像 零 
部 件 并 不 会 复制 源 实 例 的 配合 关系 ， 但 是 会 强迫 复制 出 来 的 零 部 件 和 源 实例 相对 于 一 个 平面 
保持 对 称 的 关系 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 

@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “镜像 零 部 件 虹 ”， 弹 出 如 图 5-74 所 示 的 对 话 框 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUchS/S.1.6.avi 


装配 体 设计 


选择 镜像 所 用 的 面 /基准 面 以 及 被 筑 
像 的 地 部 件 。 


图 5-74 镜像 零 部 件 


@ 在 “镜像 基准 面 ”中 选择 图 中 所 示 的 基准 面 。 
@ 在 “要 镜像 的 零 部 件 ” 中 选择 齿轮 。 
@ 单 击 “ 确 定 冶 ”完成 镜像 零 部 件 。 


5.1.7 ”阵列 零 部 件 


Se 


阵列 零 部 件 包括 线性 阵列 零 部 件 和 圆周 阵列 零 部 件 ， 也 是 一 种 复制 零 部 件 的 方法 。 
1. 线性 阵列 零 部 件 
线性 阵列 零 部 件 是 使 若干 个 相同 的 零 部 件 沿 着 直线 等 距 排 列 。 下 面 举例 说 明 其 操作 
@ 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “线性 阵列 零 部 件 蹲 ”， 弹 出 如 图 5-75 所 示 的 对 话 框 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUchs/S.1.7.avi 


图 5-75 ”线性 阵列 零 部 件 
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@ 在 “方向 1” 中 选择 图 中 所 示 的 边线 1。 在 “间距 从 ”中 输入 25， 在 “阵列 数 纶 ” 
中 输入 3。 

@ 在 “方向 2” 中 选择 图 中 所 示 的 边线 2。 在 “间距 从 ”中 输入 25， 在 “阵列 数 缂 ” 
中 输入 3。 


@ 在 “要 阵列 的 零 部 件 ” 中 选择 图 中 所 示 的 螺栓 。 
@ 单 击 “确定 殉 ” 完 成 。 
和 前 面 儿童 所 介绍 的 线性 阵列 草图 或 线性 阵列 特征 类 似 ， 进 行 线性 阵列 零 部 件 操作 
时 ， 必 须要 选择 阵列 的 方向 、 间 距 和 阵列 数 。 如 果 需 要 取消 某 个 阵列 实例 ， 在 “可 跳 过 的 实 
例 ” 中 选择 该 阵列 实例 即 可 。 
2. 圆周 阵列 零 部 件 
悦 周 阵列 零 部 件 是 使 阵列 零 部 件 等 距 地 排列 在 圆周 上 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步 又 。 
单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “圆周 阵列 零 部 件 垩 ” 弹出 如 图 5-76 所 示 的 对 话 框 。 
在 “旋转 轴 ” 中 选择 图 中 所 示 的 基准 轴 1。 
在 “阵列 数 器 ”中 输入 6， 并 勾 选 “等 间距 ”。 
在 “要 阵列 的 零 部 件 ” 中 选择 图 中 所 示 的 螺栓 。 
在 “可 跳 过 的 实例 ， 中 选择 图 中 所 示 的 三 个 实例 。 
单 击 “ 确 定 哆 ”， 完 成 圆周 阵列 零 部 件 。 


刷 国 周 阵列 


Ht 


A 


可 跳 过 的 实例 


图 5-76 圆周 阵列 零 部 件 


5.1.8 干涉 检查 


Sea 
干涉 检查 工具 是 自动 检测 装配 体 中 的 零 部 件 是 否 存 在 干涉 的 情况 。 下 面 举例 说 明 干 涉 
检查 的 操作 步骤 。 
@ 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “干涉 检查 路 ”， 弹 出 如 图 5-77 所 示 的 对 话 框 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch5/5.1.8.avi 
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YX 


齿轮 泵 .SLDASM 


计算 (Q 


9 
- 思 :purgeargb-2(ce-d| 1 
~ :purgear gb-11 (GB - 

由 .上山 干涉 2 -169.68mm^*3 

由 - 佑 干 小 -326mm^3 


图 5-77 干涉 检查 


@ 在 “所 选 零 部 件 ” 中 自动 选择 了 整个 装配 体 ， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 ， 进 行 干涉 检查 。 

@ 经 过 SolidWorks 的 自动 检测 后 ， 在 “结果 ”中 列 出 出 现 干涉 的 零 部 件 。 

@ 单 击 “结果 ”中 的 “和 王 涉 1”， 则 在 装配 体 中 会 自动 把 干涉 的 两 个 零 部 件 显 示 为 透 
明 ， 而 它们 干涉 的 部 分 显示 为 红色 。 

@ 保持 干涉 1 为 选中 状态 ， 单 击 “ 忽 略 ” 按 钮 ， 则 可 以 忽略 掉 干 涉 1， 此 时 在 “ 结 
果 ” 中 不 会 出 现 干涉 1， 如 图 5-78 所 示 。 


齿轮 泵 .SLDASM 


计算 (9 


所 倒 干涉 2 -169.68mm™ 


过 干涉 3 -32.6mm* 


图 5-78 忽略 干涉 


®@ 查看 完 零 部 件 的 干涉 后 ， 单 击 “ 确 定名 ”关闭 干涉 检查 工具 。 


实际 


， 在 上 国 


的 例子 中 ，3 个 了 
转 其 中 的 一 个 齿轮 即 可 消除 干涉 。 因 此 ， 这 3 个 干涉 只 
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F 涉 全 部 是 两 个 齿轮 之 间 的 干涉 ， 一 般 情况 下 ， 通 过 旋 


三 


是 三 维 模型 中 出 现 的 干涉 ， 实 际 情 况 


中 并 不 会 出 现 ， 这 3 个 干涉 都 可 以 被 忽略 掉 。 在 上 面 的 例子 中 ， 通 过 单 击 “ 忽 略 ” 按 钮 可 以 


忽略 掉 齿 轮 之 间 的 干涉 。 此 外 还 有 另外 一 种 方法 ， 其 
击 “ 计 算 ” 按 钮 之 前 ， 勾 选 “ 排 除 # 
@ 在 “排除 的 零 部 伯 


@ 在 单 


、 
@ : 


上 9 中 选择 两 个 齿轮 ， 如 图 
Ff“ 计 算 ” 按 钮 ， 进 行 干涉 检查 ， 此 时 在 “结果 ”中 不 在 显示 出 两 个 齿轮 的 所 有 


操作 步骤 如 下 : 
的 零 部 件 ” 激活 该 选项 。 
5-79 所 示 。 


-二 -也 

干涉 情况 。 
阅 干 涉 检查 
YX ~/ 
ES 
疮 轮 对 .SLDASM | 


四 


记 住 已 排除 的 零 部 件 


做 未 计算 


陷 四 


S.1.9 ”爆炸 视图 


Sea 


爆炸 视图 是 以 一 定 
对 位 置 。 下 面 举例 说 明 
@ 单 击 装 配 体 工具 栏 9 
@ 在 “爆炸 步骤 零 部 们 


RA 


5-79 ”排除 零 部 件 


口 


图 ”中 选择 图 


@ 把 鼠标 移动 到 直角 多 


该 方向 移动 。 或 者 在 “爆炸 距离 锐 ” 中 输入 要 移动 的 昌 
可 。 如 果 需 要 修改 移动 的 距离 ， 重 新 在 “ 爆 ， 


“应 用 2 即 可 。 


移动 完 第 一 批零 件 后 


& 标 控件 的 某 个 坐标 轴 J 


; 单 击 “守成” 


就 可 以 对 第 二 批零 从 


进行 爆炸 操作 。 


作品 


参见 附带 光盘 中 的 AVIchS/S.1.9.avi 
的 步骤 把 装配 体 拆 解 ， 以 直观 地 展示 装配 体 中 所 包含 的 零 们 
操作 步骤 。 

Pp 的 “爆炸 视图 


E 离 中 2 


E 离 ， 然 后 


F 及 其 


闻 ”， 弹出 如 图 5-80 所 示 的 对 话 框 。 
PF 的 6 个 螺栓 ， 此 时 会 出 现 一 个 直角 4 


E 标 控件 。 


FE， 拖 动 鼠标 ， 则 被 选中 的 所 有 


右 老 
> | 秆 


再 选择 第 二 批 要 移动 的 零件 


FP 输入 距离 


相 
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x 1oloo6o4743mm 


YY | XYRing@hex head bolts-fir 


[Xooo 度 
显示 旋转 环 
绕 每 个 地 部 件 的 原点 旋转 
应 田中 宇 sbin 


图 5-80 ”爆炸 视图 


5.1.10 ”思路 小 结 装配 体 设 计 的 流程 

通过 本 节 中 对 装配 体 设计 的 知识 点 的 介绍 ， 我 们 可 以 总 结 出 如 下 的 装配 设计 的 操作 流程: 
@ 插入 要 装配 的 零 部 件 。 
@ 移动 零 部 件 到 合适 的 位 置 ， 并 调整 它 到 姿态 ， 以 便于 装配 。 

@ 为 零 部 件 添加 配合 ， 约 束 其 自由 度 。 

@ 如 果 装 配 体 中 含有 镜像 或 者 阵列 零 部 件 ， 进 行 锐 像 或 者 阵列 操作 。 
@ 所 有 的 零 部 件 都 配合 好 后 ， 进 行 干涉 检查 。 

@ 对 装配 体 进行 爆炸 视图 操作 。 


5.2 要点， 应 用 一 一 内 燃 机 的 装配 


本 市 给 出 一 个 较为 简单 的 例子 ， 使 读者 能 够 更 好 地 向 握 
装配 设计 的 知识 点 。 
本 实例 以 图 5-81 所 示 的 内 燃 机 的 模型 为 例 ， 介 绍 如 何 
建立 起 内 燃 机 模型 的 装配 体 。 


Sa 
Sa 
Sa 


(1) 单 击 菜单 栏 中 的 “新 建 口 ”% 新 建 一 话 框 ， 
个 装配 体 零 件 ， 左 倪 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch5/5.2” 文 件 夹 。 


图 5-81 ”内燃 机 模型 
参见 附带 光盘 中 的 “End/ch5/5.2” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIchS/S.2.avi 


单 击 该 对 话 框 中 的 “浏览 ”按钮 ， 插 
出 现 如 图 5-82 所 示 的 对 | 入 底座 到 装配 体 中 ， 如 图 5-83 所 示 。 


一 冯 
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图 5-83 ”底座 


(2) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “ 播 入 零 
部 件 饮 ”， 从 随 书 光盘 中 插入 零件 “活塞 ” 
到 装配 体 中 ， 并 将 活塞 调整 到 如 图 5-84 所 


示 的 状态 。 


图 5-84 插入 活塞 


(3) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 


图 5-82 插入 零 部 件 


仿 ”， 弹 出 如 图 5-85 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 蚌 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 
个 圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 
心 回 ”， 然 后 单 击 “确定 徐 ” 添 加 同心 配 


合 1。 


XAD 
S 5 了 


钢 定 (0) 


四 
国 | 区 二 二 并 
癌 


区 
配合 对 齐 : 
国 匡 


图 5-85 同心 配合 1 

(4) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “插入 零 
部 件 鱼 ”从 随 书 光盘 中 插入 零件 “ 连 杆 ” 
到 装配 体 中 ， 并 将 连 杆 调整 到 合适 姿态 ， 
如 图 5-86 所 示 。 


4 


图 5-86 ”插入 连 杆 


(5) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 5-87 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 
配合 的 实体 受 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 圆柱 


装配 体 设计 


面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 @|”， 所 示 的 两 个 圆柱 面 ， 单 击 “ 标 准 配合 ”中 
然后 单 击 “ 确 定 串 ”添加 同心 配合 2。 的 “ 同 轴 心 加 lj”， 然 后 单 击 “ 确 定 哆 ”， 添 
加 同心 配合 4。 


|000mm 


0.00 度 
配合 对 齐 : 


圈 


图 5-87 同心 配合 2 


(6) 单 击 装配 体 工具 栏 的 “插入 零 前 
件 鲁 ”从 随 书 光盘 中 插入 零件 “曲轴 ”到 
装配 体 中 ， 并 将 曲轴 调整 到 合适 姿态 ， 如 
图 5-88 所 示 。 


|0.48338298mm 


[5000 度 


配合 对 齐 : 
图 5-88 插入 曲轴 图 
(7) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 图 5-90 ”同心 配合 4 


配合 的 实体 量 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 加 | 仿 ”， 弹出 如 图 5-91 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 
柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 | 高 级 配合 中 的 “宽度 阿 ”， 然 后 在 “宽度 选 
回 ”>， 然 后 单 击 “ 确 定 移 >， 添 加 同心 配合 | 择 ” 中 选择 连 杆 的 两 个 面 ， 在 “薄片 选 
3。 再 在 “要 配合 的 实体 嘿 ” 中 选择 图 5-90 | 择 ” 中 选择 曲轴 的 两 个 面 ， 然 后 单 击 “ 确 


定 电 ”， 添 加 宽度 配合 1。 再 单 击 高 级 配合 
中 的 “宽度 | 凤 ”， 然后 在 “宽度 选择 ”中 选 
择 曲 轴 的 两 个 端面 ， 在 “薄片 选择 ”中 选择 
底座 的 两 个 面 ， 如 图 5-92 所 示 ， 然 后 单 击 
“确定 滁 ”， 添加 宽度 配合 2。 


面 <3>@ 连 杆 -1 
面 <4> @ 连 杆 -1 


薄片 选择 : 


面 <5>@ 曲 轴 二 
面 <6>@ 曲 轴 -1 


右 | 对 称 M 


国 = _ > 


”路径 配合 


咬 出 画 -7>@ 曲 轴 : 
Nae: 


薄片 选择 : 


面 <9> @ 底 座 -1 
面 <10> @ 亩 座 -1 | 


路 径 配 合 () 


ov 
艺 | 线性 线性 重合 


ll 110.00mm 


医 |0.00 度 Ss 


本 | 辣 汉 条 : 区 


图 5-92 ”宽度 配合 2 


(9) 插入 Toolbox， 依 次 单 击 “GB ”一 
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“bearing ”一 “滚动 轴承 ”一 “ 深 沟 球 轴 
承 ”， 单 击 右键 ， 弹 出 如 图 5-93 所 示 的 菜 
单 ， 选 择 “ 插 入 到 装配 体 ” 此 时 左 侧 弹出 
如 图 5-94 所 示 的 对 话 框 ， 在 “尺寸 系列 代 
号 ”中 选择 “10”， 在 “大 小 ”中 选择 
“6002”， 然后 单 击 “ 确 定 咱 ”插入 深 沟 球 
轴承 。 


ENS 到 装配 体 .. 
生成 零件 ... 

大 图 标 
小 图 标 

清单 ,大 图 标 
清单 ， 小 图 标 


图 5-93 ”插入 深 沟 球 轴承 


尺寸 系列 代号 ; |10 v an 


配置 名 称 : 


Rolling bearings 6002 GB 276- 


标识 : 


图 5-94 设置 轴承 参数 


(10) 单 击 装 配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹 出 如 图 5-95 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 
配合 的 实体 量 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 圆 
柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
回 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 唤 ”， 添 加 同心 配合 


EN 


5。 再 在 “要 配合 的 实体 量 ” 中 选择 图 5-96 
中 所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选 


合 配 合 1。 


5-95 


择 “重合 国 |”， 然后 单 击 “确定 六” 添加 重 


同心 配合 5 


|67.79048128mm | 


[ooo 麻 


配合 对 齐 : 


国 


《| 5-96 


[Null 
Wh 
悄 
可 
俏 
a 


[3 


装配 体 设计 


(11) 单 击 装配 体 工具 栏 的 “镜像 零 
部 件 啊 ”， 左 侧 弹 出 如 图 5-97 所 示 的 对 
话 框 ， 在 “镜像 基准 面 ” 中 选择 底座 的 
右 视 基准 面 ， 在 “要 镜像 的 零 部 件 ” 中 选 
择 深 沟 球 轴承 ， 然 后 单 击 “ 确 定 党 ”完成 。 
此 时 已 经 完成 装配 体 的 设计 ， 如 图 5-98 
所 示 。 


[SS 
选择 镜像 所 用 的 面 /基准 面 以 及 被 
往 像 的 等 部 件 . 


右 视 基准 面 @ 床 座 -1@ 壮 配 体 1 


“ deep groove ball bearings gb 


图 5-97 镜像 零 部 件 


图 5-98 内燃机 模型 
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能 力 。 提高 


本 节 给 日 


接 | 
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轮 为 例 ， 介 引 


其 他 零件 定位 ， 


通过 插入 基准 面 来 对 其 进行 定位 。 


N ED 
Sa 
NED 


(1) 单 击 菜 单 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch5/5.3” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch5/5.3” 文 件 夹 。 


栏 中 的 “新 建 回 "， 新 建 


一 个 装配 体 零 件 ， 左 侧 出 现 如 图 5-100 所 


示 的 对 话 框 


， 单 击 该 对 话 框 


按钮 ， 插 入 基 座 到 装配 体 中 ， 如 图 


所 示 。 


的 “浏览 
S-101 


区 | 
YX 如 


议 取 一 季 部 件 潮 行 柱 入 . 然后 
将 之 放置 在 图 形 区 域 中 或 者 单 
击 确 定 将 之 定位 在 原点 处 。 


或 者 使 用 帝 有 块 的 布局 进行 至 
刘 然后 可 以 从 块 生 


| 生成 布局 遇 | 


图 5-100 插入 零件 


(2) 单 击 装配 体 工 具 栏 


部 件 鲜 ”从 


所 示 的 姿态 。 


的 “插入 夫 
随 书 光盘 中 插入 零件 “凸轮 ” 
到 装配 体 中 ， 并 将 凸轮 调整 到 如 图 


5-102 


风门 凸 轮 的 闭 配 


两 个 难度 较 高 的 例子 ， 使 读者 完成 这 两 个 实例 后 
装配 设计 能 力 得 到 提高 。 
本 实例 以 图 5-99 所 示 的 阀门 凸 
装配 。 阀 门 凸 轮机 构 的 零件 较 少 ， 而 且 结 构 也 比较 简单 ， 但 是 | 
于 阀门 和 导 杆 两 个 在 该 机 构 不 能 直 


~ 


阀门 凸轮 机 构 的 


因此 需要 


图 5-99 阀门 凸轮 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch5/5.3.avi 


© 


图 5-101 插入 基 座 


图 5-102 插入 凸轮 


(3) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 5-103 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 
配合 的 实体 过 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 圆柱 
面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 @j” 然 


后 单 击 “ 确 定 逆 ”添加 同心 配合 1。 再 在 


“要 配合 的 实体 嘿 ” 中 选择 图 5-104 中 所 示 的 
两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “重合 
并 |"»， 然 后 单 击 “ 确 定 浴 ” 添 加 重合 配合 1。 


想 切 m 


名 二 这 竺 


锁定 (D) 


4.8588934mm 


团 轩 加 


| 
配合 对 齐 : 


相 切 中 
同 轴 心 (IN) 


| 馈 定 (O) 


| 0.00 度 


21.60257543mm 


图 5-104 


C4) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “插入 零 
部 件 富 ”， 从 随 书 光盘 中 插入 零件 “ 轴 ” 到 


的 姿态 。 


装配 体 中 ， 并 将 轴 调 整 到 如 图 5-105 所 示 


装配 体 设计 


图 5-105 


插入 轴 


(5) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 5-106 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 受 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 


圆柱 面 ， 在 “标准 配合 


?9 中 选择 6 同 轴 心 


回 "， 然 后 单 击 “确定 锻 ”， 添 加 同心 配合 
2。 再 在 “要 配合 的 实体 曙 ” 中 选择 图 5-107 


中 所 示 的 两 个 平面 ， 在 
择 “重合 圆 "， 然 后 单 如 
重合 配合 2。 


17.79622784mm 


179,00 度 
配合 对 齐 : 


绽 图 


“确定 器”， 


“标准 配合 ”中 先 
添加 


图 $-106 ”同心 配合 2 


(6) 单 击 装 配 体 工具 栏 中 的 “插入 零 


部 件 钱 ”从 随 书 光盘 中 


到 装配 体 中 ， 并 将 摇 杆 调整 到 如 图 5-108 


所 示 的 姿态 。 


插入 零件 “ 播 杆 ” 


同 轴 尺 IN) 


号 | 锁定 (0} 
[2784955755mm | 
[o.oo 座 IB 
配合 对 齐 : 


图 5-108 插入 摇 杆 


(7) 单 击 装配 体 工具 栏 中 


的 “配合 


仿 ”， 弹 出 如 图 5-109 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 宣 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 


回 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 饮 "”， 添 力 
3 


“重合 国 |”， 然后 单 击 “确定 淘 ”， 
配合 3。 最 后 单 击 “ 机 械 配 合 ” 


圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 


0 同心 配合 


。 再 在 “要 配合 的 实体 受 ” 中 选择 图 5-110 
所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 


添加 重合 
中 的 “下 


轮 ”， 在 “要 配合 的 实体 加 ”中 选择 凸轮 的 
4 个 闭合 的 曲面 轮廓 ， 在 “凸轮 推 杆 ”中 选 


择 图 5-111 所 示 的 摇 杆 的 面 ， 然 后 单 击 “ 确 


定 够 ”， 弹 出 如 图 5-112 所 示 的 对 话 框 ， 单 


击 “ 确 定 ” 即 可 。 
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[13.8483478mm 


加 
[zoo 度 S 
配合 对 齐 : 


同 连 心 (N) 


包 | 雏 定 (oO) 


24.37403506mm 


0.00 度 


© EG) 


蝶 商科 小 浴 轮 (9 


图 5-111 凸轮 配合 


SolidWorks 


一 在 拖 动 和 部 件 时 产生 错误 。 


及 一 个 或 多 个 凸轮 实体 具有 小 于 推 杆 半径 的 半径 值 。 此 可 


图 5-112 ”警告 对 话 
(8) 单 击 装配 体 工具 栏 


部 件 钱 ”， 从 随 书 光盘 中 插入 


[RHI 


相 
中 的 “插入 零 
零件 166 导 杆 29 


到 装配 体 中 ， 并 将 导 杆 调整 到 如 图 5-113 所 


示 的 姿态 。 


图 $-113 ”插入 导 杆 


(9) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹 出 如 图 5-114 所 示 的 对 话 框 ， 在 


“要 配合 的 实体 加 ”中 选择 导 


杆 的 前 视 基准 


面 和 图 中 所 示 的 基 座 的 面 ， 在 “标准 配合 ” 


中 选择 “距离 国 ”， 并 输入 距离 值 为 42， 然 
后 单 击 “ 确 定 只 ”添加 距离 配合 1。 


) 9 [FE| [Z| A 


| 全 
5 © 
可 


图 5-114 ”距离 配合 
(10) 单 击 菜单 栏 中 的 “ 捐 


1 


几何 体 ”一 “基准 而 给 ”， 左 侧 弹出 如 图 


i 入 ”一 “参考 
5-115 
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UD 


所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 一 参考 ”中 选择 图 
所 示 的 面 ， 并 单 击 “ 垂 直 ”， 在 “第 二 参考 ” 
中 选择 图 中 启示 的 边线 ， 并 单 击 “ 重 合 ” 然 
后 单 击 “ 确 定 答 ”插入 基准 面 。 


图 5-115 


插入 基准 面 


(11) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 5-116 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 曼 ” 中 基准 面 1 和 图 中 所 示 
的 导 杆 的 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 距 
高 国 "， 并 输入 距离 值 为 6， 然 后 单 击 “ 确 
定 浴 ”添加 距离 配合 2。 


图 5-116 ”距离 配合 2 


(12) 单 击 装 配 体 工 具 栏 中 的 “插入 零 
部 件 钱 ”从 随 书 光 盘 中 插入 零件 “阀门 ” 
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到 装配 体 中 ， 并 将 阀门 调整 到 如 图 5-117 所 | 中 的 “ 相 切 图 ”， 在 “要 配合 的 实体 曙 ” 中 
示 的 姿态 。 选择 图 5-120 中 所 示 的 摇 杆 的 曲面 和 阀门 的 
平面 ， 单 击 “确定 欠 ”, 完成 配合 。 此 时 已 


画 <1> @ 阔 门 : 
面 <2> @ 阀 门 -1 一 ~ 加 


图 5-117 插入 阀门 


(13) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 5-118 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 嘿 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 
个 圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 
轴 心 回 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 哆 >， 添 加 同 
心 配合 4。 


Ee 

路 配合 四 
ES 
ml 
器 


10,00mm 


NP 
E10 
人 相 切 四 
ESD 
[| 钢 定 旋转 
Wlo) 
| Loomm 
忆 


|0.00 度 
配合 对 齐 : 


园区 


已 .30.00 度 


配合 对 齐 : 


可 口 


图 5-118 同心 配合 4 

(14) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
入”， 弹 出 如 图 5-119 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 
“高 级 配合 ”中 的 “宽度 图 >， 然 后 在 “ 宽 
度 选择 ”中 选择 阀门 的 两 个 面 ， 在 “薄片 
选择 ”中 选择 摇 杆 的 两 个 面 ， 单 击 “ 确 定 
站”， 完 成 宽度 配合 。 再 单 击 “ 标 准 配 合 ” 


图 5-121 完成 的 装配 体 
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5.4 习题， 巩固 
本 节 给 出 两 个 习题 ， 作 为 课 后 习题 ， 请 读者 参考 随 书 光盘 中 的 装配 体 文件 自行 练习 。 

5.4.1 习题 1 一 一 冲压 机 构 

如 图 5-122 所 示 的 装配 模型 是 冲压 机 构 ， 请 读者 自行 练习 。 


SNAGesn 参见 附带 光盘 中 的 “Startrehs/5.4.1” 文 件 夹 。 
SA 


S.4.2 “习题 2 一 一 行程 开关 


如 图 5-123 所 示 的 装配 体 模型 是 行程 开关 的 模型 ， 请 读者 自行 参考 随 书 光盘 的 文件 进 
行 练习 。 


NLD 
Sa 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch5/5.4.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch5/5.4.2” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch5/5.4.2” 文 件 夹 。 


图 5-122 冲压 机 构 图 5-123 ”行程 开关 
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第 6 章 ”有 限 元 分 析 


SolidWorks Simulation 是 Solidworks 的 有 限 元 分 析 模 块 ， 它 可 以 直接 利用 SolidWorks 的 
零件 以 及 装配 体 零件 进行 有 限 元 分 析 。SolidWorks Simulation 虽 不 及 其 他 商用 有 限 元 分 析 软 
件 ANSYS、ABAQUS 等 功能 全 面 ， 但 是 它 操作 简单 ， 而 且 可 以 和 SolidWorks 的 零件 、 装 
配 体 无 颖 连接 ， 因 此 也 占有 一 席 之 地 。 


和 ) 本 讲 主要 内 容 
定义 材料 
添加 接触 
添加 接头 
添加 外 部 荷载 
划分 网 格 
结果 分 析 


URES [mm) 
2.728e-002 
2.500e-002 

| 2.273e-002 
-2.046e-002 
.1.818e-002 
_ 1591e-002 
| 1364e-002 
L 1136e-002 
9.092e-003 


_ 6.819e-003 


4.546e-003 
2,273e-003 
1.000e-030 


有 限 元 分 析 


6.1 实例 知识 点 一 机 座 静 应 力 分 析 


本 方 以 图 6-1 所 示 的 机 座 为 例 ， 分 析 其 工作 时 所 受到 的 静 应 力 
的 两 个 螺栓 孔 被 施加 固定 约束 ， 而 它 的 轴承 孔 端面 受到 压力 的 作用 ， 下 面 对 机 座 工 作 时 的 静 


应 力 进行 分 析 。 


N ED 
Sea 
NE 


(1) 在 随 书 光盘 中 打开 “实例 知识 点 1 
(初始 )”， 打开 如 图 6-2 所 示 的 机 座 模 型 。 


图 6-2 机 座 


(2) 如 图 6-3 所 示 ， 单 击 常用 工具 栏 中 
的 “选项 国 ” 右 边 的 下 拉 按 钮 ， 在 附近 菜单 
栏 中 单 击 “ 插 件 ” 弹出 如 图 6-4 所 示 的 对 
话 框 ， 在 该 对 话 框 中 ， 勾 选 “ SolidWorks 


图 6-1 机 座 静 应 力 分 析 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch6/6.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch6/6.1.avi 


。 如 图 6-1 所 示 ， 机 座 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch6/6.1.sldprt” 文 件 。 


Simulation ”左右 两 边 的 复 选 框 ， 然 后 单 击 


“确定 ”插入 SolidWorks Simulation 插件 。 


此 时 在 菜单 栏 和 标准 工具 栏 中 会 同时 出 现 该 
Simulation 的 菜单 。 如 图 6-5 所 示 。 


Ee 


图 6-3 “选项 ”附加 菜单 栏 
(3) 如 图 6-6 所 示 ， 单 击 标准 工具 栏 中 


“ 算 例 顾问 ”下 面 的 下 拉 按 钮 ， 在 附加 菜单 


中 单 击 “ 新 算 例 全 ”此 时 弹出 如 图 6-7 所 
示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 静 应 力 分 


析 ”， 然 后 单 击 “ 确 


分 析 算 例 。 


定 只 ”新 建 一 个 静 应 力 


经 典 


I~ 


日 SolidWorks Premium Add-ins 插 件 
回 确 CircuitWorks 

回馈 FeatureWorks 

器 @ photoview 360 

回 多 | scanrosp 回 
回 ck SolidWorks Design Checker 回 
加 Dsolidworks Motion 回 
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SolidWorks Toolbox 
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Autotrace 
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v 


| 而 二 


上品 实名 异 访 1 (工人 < < 默认 > 旺 示 状 
由 图 History 


由 园 号 台 - 拉 什 2 
日 邮 凸 台 - 拉 伟 3 
遇 面 前 1 

由 - 辆 切除 - 拉 体 1 
向 - 国 切除 - 拉 什 2 
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图 6-5 _ Simulation 的 沫 和 


六 SOLIDWORKS 


a 
问 


| QQ | 算出 顾问 | 
并 和 全 > 


图 6-6 算 例 顾 间 附加 菜单 
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恒 
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时 
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图 6-7 新 建 算 例 


(4) 单 击 标准 工具 栏 中 的 “运用 材料 
误 ”， 弹 出 如 图 6-8 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 
话 框 的 左 侧 列 出 了 常用 材料 ， 选 择 “ 钢 ” 
中 的 “合金 钢 ”， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 
设置 机 座 的 材料 为 合金 钢 。 最 后 单 击 “ 关 


闭 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 


i 


NE IE EA 


材料 性 
只 库 让 的 材料 无 法 闪 弓 各 必须 车 和 将 材料 生 一 白 主义 话 以 这 行 纺 内 。 


| 线性 弹性 各 向 月 性 


羊 击 此 处 震 要 沪 癌 更 多 材料 ,请 时 用 
5ohgworks 材料 门 六 网 中. 


[i 


| ED 


图 6-8 


设置 零件 的 材料 


(5) 单 击 标准 工具 栏 中 “夹具 顾问 ” 


I 


下 面 的 下 拉 按 钮 ， 在 如 图 
栏 中 单 击 “ 固 定 几何 体 ” 左 侧 弹 出 如 


Eo 
沫 单 


图 6-10 所 示 的 对 话 框 ， 在 “标准 
何 体 )” 中 单 击 “ 固 定 几何 体 | 好 ”， 然 后 在 
选择 图 中 所 示 的 两 个 圆柱 
其 余 的 参数 保持 默认 的 值 即 可 。 最 后 


“夹具 的 面 磋 ” 


面 ， 
单 击 


6-9 所 示 的 附加 


3 


(固定 儿 


“确定 瓜 ”为 机 座 添 加 固定 的 约束 。 


折 


图 顾问 附加 菜 上 

(6) 单 击 标准 工具 栏 中 “外 部 载荷 顾 
问 ” 下 面 的 下 拉 按 钮 ， 在 如 图 6-11 所 示 的 
附加 菜单 栏 中 单 击 “ 压 力 肉 ”， 左 侧 弹 出 如 
图 6-12 所 示 的 对 话 框 ， 在 “压强 的 面 回 ” 
中 选择 图 中 所 示 的 端面 ， 然 后 单 击 “ 单 位 


目 »， 在 下 拉 菜 单 栏 中 选择 压力 的 单位 为 
“N/mm^2(MPa) ”， 并 在 “压强 值 ” 中 输入 


0.05， 单 击 0 为 机 座 添 加 载荷 。 


~ 杠 负 实 拘 轰 惟 


项 


6-11 外 部 载荷 顾问 


Ne A2 (Mpa 


A 


栏 中 单 击 “生成 网 络 ” 


Se 添加 载 交 


(7) 单 击 标准 工具 栏 中 “ 
的 下 拉 按 钮 ， 在 如 图 6-13 所 示 的 附加 菜单 


运行 ”下 面 


左 侧 弹出 如 图 6-14 


所 示 的 网 格 对 话 框 ， 无 需 对 网 格 进行 任何 


置 ， 


设 直接 


单 i 


分 ， 此 时 会 
对 话 


“确定 罗 ” 进 
出 如 图 6-15 所 示 的 网 格 进展 
框 ， 生 成 网 格 后 ， 该 对 话 框 自动 关 


行 网 格 划 


闭 ， 此 时 模型 生成 如 图 6-16 所 示 的 网 格 。 


图 


6-13 运行 附加 菜单 栏 


i 


图 6-14 ”网 格 对 话 框 


ER 


工 


隔 
遍 网 格 进展 


[一 [LD 
p> 二 
网 格 化 ; 切除 - 拉 伟 2 
大 梧 32.0% 
内 存 使 用 :154,160K 
由 “已 用 时 间 :1s 


实体 网 格 在 进行 中 


wal 


6-15 ”网 格 进展 


图 6-16 生成 网 格 


(8) 接 下 来 对 模型 进行 分 析 ， 单 击 标准 


栏 中 的 “运行 旷 ”， 则 会 弹出 如 图 6-17 所 


示 的 对 话 框 ， 系 统 对 模型 进行 分 析 ， 分 析 完 
成 后 ， 会 自动 关闭 该 对 话 框 ， 而 在 左 侧 的 “ 结 
果 ” 文 件 夹 中 出 现 分 析 的 结果 ， 如 图 6-18 
所 示 。 


3 苹 应 力 分 析 1 [oo | = lm 
求解 : | 
| | 
内 存 使 用 :23, 156K 
已 用 时 间 :2s 
回 在 您 运行 分 析 时 始终 显示 和解 算 器 状态 
[暂停 |] [ 取消 |] [ 更 多 >> | 
| ss 一 于 
图 6-17 运行 对 话 框 


(9) 双击 “结果 ”中 的 “应 力 1 


C-vonMises-)”， 则 在 绘图 区 域 中 出 现 如 
6-19 所 示 的 应 力 云图 ， 又 分 别 双击 “位 移 1” 
和 “应 变 1”， 可 以 分 别 查 看 机 座 在 工作 时 的 
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位 移 云 图 和 应 变 云图 ， 如 图 6-20 和 图 6-21 


所 示 。 


图 6-20 ”位 移 云 


Dr 
民 静 应 力 分 析 1 (默认 -) 
“大 实 例 异 仿 1 (全 侈 钢 ) 
“… 和 连结 
日 -夹具 
，” 嫉 晶 证-1 
口 四 缚 隘 茶 


世 压 -1060.05 NAymm^2 (MF 


图 6-18 分析 结 果 


称 ; 实 何 异 仿 1 

称 ; 静 应 力 分 析 起- 默认 -] 
图 解 类 型 ; 静 应 力 分 析 节 应 力 应 力 1 
变形 比例 824.78 


Von Mises [N/mA*2) 

10,922,352,000 
10,013,343,000 
| 9.104335,000 
8,195,327,000 
7,286,318,500 
L 6.377.310.000 
5,468,302,000 
559,293,500 
?3,650,285.250 
L 2741277.000 
1.832,268,750 


923,260,375 


14.252.086 
图 6-19 应力 云图 
I 名称; 实例 模仿 1 
例 名 称 ; 静 应 力 分 析 二 -默认 -] 
图 解 类 型 : 静 专 位 移 位 移 1 
URES (mm) 
2,728e-002 
-本 | 2.500e-002 
| 2.273e-002 
2.046e-002 


- 1818e-002 
L 1.591e-002 
二 364e-002 
二 136e-002 
9.092e-003 
L 6.819e-003 
4.546e-003 
2.273e-003 


1.000e-030 


wal 


lL 名称: 实 


全 | 异 仿 :1 
人 全 性 应 分析 DE EA 
型; :站 
Sm 


ESTRN 


L 2.742e-005 
-2469e-005 
- 2,195e-005 


| 1.922e-005 


有 限 元 分 析 


择 “ 动 画 ” 则 可 以 以 动画 的 方式 查看 机 座 
在 载荷 的 作用 下 的 变形 。 此 时 已 经 完成 分 
析 ， 保 持 文 件 即 可 。 
四 必 品 思 交 - 开 俩 1 
由 - 刚 凸 台 - 拉 伸 2 


站. 辣 呈 全- 拉 仙 2 
4 | 咱 


国宝 


3.289e-005 


3.016e-005 


1.649e-005 起 静 应 力 分 析 1 0 
1.375e-005 三 实 仙 异 仿 1 ( 
1102e-005 “得 连结 
| 8.283e-006 村 三 导 具 
和 人 固定 -1 
5.549e-006 由 J 由 名册 并 
2.815e-006 -1( 
8,106e-008 - 对 网 格 
ne “一 结果 选项 
图 6-21 应 变 云图 量 因 红果 i 
ee | 日 O 
(10) 保持 绘图 区 域 中 显示 应 变 云图 ， Bl D 
< 人 6 SE ¢ 2 S F 一 
移动 鼠标 到 “结果 ”下 的 “应 变 1”， 单 击 本 
鼠标 右键 ， 弹 出 如 图 6-22 所 示 的 菜单 ， 选 图 6-22 ”右键 菜单 
6.1.1 定义 材料 
RETF [动画 演示 ] 
进行 有 限 元 分 析 前 ， 必 须 先 设置 要 分 析 的 零件 的 材料 。 设 置 零 件 材料 的 操作 步骤 


如 下 : 


@ 把 鼠标 移动 到 要 进行 定义 材料 的 零件 上 ， 单 击 右键 ， 弹 出 如 图 6-23 所 示 的 菜单 。 
ee | 
条 连结 -证 朋 /六 旨 习 笠 (> 
日 -gf 到 内 显示 网 入 
嫌 加 6。 重新 划分 网 格 
日 外 兰 隔 视 为 杰 梁 
出兵 。“ 视 为 远程 质 县 (R).… 
哪 网 格 按 所 选 面 定义 过 体 (D)... 
“一 结果 选 
总 大 结果 | 员 | 不 包括 在 分 析 中 
es he 
Lo 
-证 上 晤 | 组 60.. 
添加 到 新 文件 夫 介 
复制 (Q 
图 6-23 ”右键 菜单 
@ 选择 右键 菜单 中 的 “应 用 /编辑 材料 ”命令 ， 则 弹出 如 图 6-24 所 示 的 对 话 框 。 


@ 图 6-24 的 对 话 框 左 侧 列 出 现 有 的 一 些 常 月 


的 属性 。 


用 材料 ， 


选择 一 种 材料 ， 则 在 右 侧 出 现 材料 
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“| | 层 性 ”| 雪 必 和 0 曲线 | 外观 “| 剂 画 线 | 襄 定 义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 


材料 尾 性 
默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 您 必须 首先 将 材料 复制 到 自 定 义 库 以 进行 编辑 。 


樟 型 关 型 (M)，， | 线性 弹性 各 向 同性 到 


办 绚 
Ef Ea 
Mt 最 大 von Mises 应 力 
出 Es 说 
由 
由 条 
由 + 已 定义 
由 
由 
由 
让 让 
由 号 
由 
由 
由 
由 
加 


各 . 圈 sustainability Extras 
目 - 圈 自 定义 材料 


单 去 此 处 寺 要 访问 更 多 材料 ， 请 使 用 5 i 
Te Fo ENET 


图 6-24 材料 对 话 框 


@ 选择 一 种 材料 后 ， 单 击 “ 应 用 ”， 则 为 零件 的 材料 属性 定义 为 该 材料 的 属性 ， 最 后 单 
击 “ 关 闭 ” 即 可 关闭 材料 对 话 框 。 

SolidWorks 在 材料 库 中 提供 了 非常 多 的 材料 ， 因 此 ， 一 般 情 况 下 ， 使 用 材料 库 中 的 材料 对 
零件 的 材料 属性 进行 定义 即 可 满足 要 求 。 不 过 ， 材 料 库 中 的 材料 属性 是 无 法 改变 的 ， 如 需要 
变 材料 库 中 某 一 材料 的 属性 ， 只 能 先 将 其 复制 到 自 定 义 库 中 再 修改 ， 下 面 举例 说 明 其 操作 。 

@ 选择 材料 中 的 “普通 碳 钢 ”， 单 击 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “复制 ”复制 该 材 
， 如 图 6-25 所 示 。 

@ 选择 “塑料 ” 单 击 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “粘贴 >” 如 图 6-26 所 示 ， 则 在 “ 塑 
料 ” 下 面 出 现 “ 普 通 碳 钢 ”， 选 择 粘贴 到 自 定义 材料 的 “普通 碳 钢 ”， 则 可 以 在 右边 
的 材料 属性 中 修改 它 的 属性 。 


。。 活 j0 到 收藏 A) 弹 重新 命名 (R) 


删除 (D) 
让 
新 库 ( 上 移 (U) 


下 移 (D) 


莫 切 (U) 
复制 (C) 


新 库 (D) 


打开 库 (O) 
按 库 分 排 
按 关 别 分 排 
按 材 料 分 排 


新 材料 (M) 
打开 库 (O) 


nh 


和 按 库 分 拓 

目 - 圈 sustainability Extras | 按 关 别 分 排 

品 胆 自 定义 材料 国 按 材料 分 天 
口 - 圈 塑料 


.= 自 定义 饪 料 


四 


图 6-25 复制 材料 图 6-26 ”粘贴 材料 


0.1.2 


Sea 


添加 约束 是 使 用 SolidWorks 中 提供 
为 两 种 : 标准 夹具 和 高 级 夹具 。 
单 击 标准 工具 栏 9 
@ 在 “标准 


». 
添 


加 约束 


有 限 元 分 析 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch6/6.1.2.avi 


@ 然后 在 “夹具 的 面 回 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 圆柱 面 。 
最 后 单 击 “确定 馈 ”， 为 模型 添 


下 面 对 夹 具 的 类 型 进行 详细 介绍 : 
固定 几何 体 : 消除 所 选 的 几何 体 的 6 个 自 


加 固定 的 约束 。 


线 和 点 添加 固定 几何 体 约束 。 


滚 柱 /请 杆 : 约束 平面 上 只 能 在 平行 
面 的 方向 运动 ， 消 除了 3 个 自 I 


约束 。 


图 6-27 来 


的 夹具 工具 为 要 分 析 的 模型 添加 约束 条 件 。 夹 具 分 
下 面 举例 说 明 为 模型 添加 夹具 的 操作 步 又 。 

FP 的 “固定 几何 体 ”， 左 侧 弹 出 如 图 6-27 所 示 的 对 话 框 。 
(固定 几何 体 )” 中 单 击 “ 固 定 几 何 作风 |”。 


度 (3 个 平移 和 3 个 旋转 )， 可 以 为 面 、 


对 称 : 


固定 贸 链 : 约束 圆柱 面具 能 绕 着 


3 


为 两 个 对 称 的 几何 体 施加 


F 所 选 的 基准 面 的 方向 运动 ， 而 不 能 在 垂直 于 基准 
度 〈1 个 平移 和 2 个 旋转 )， 只 能 为 平面 添加 该 


自己 的 旋转 轴 转 动 ， 只 可 以 为 圆柱 面 添 加 该 约束 。 
相同 的 约束 ， 所 选 的 两 个 几何 体 必须 是 对 称 的 。 


该 约 


束 可 以 为 一 些 对 称 的 模型 的 分 析 带 来 很 大 的 方便 。 运 用 对 称 约束 后 ， 只 需要 对 模型 的 
一 半 进 行 分 析 就 能 得 到 相同 的 结果 ， 这 样 可 以 大 大 地 节省 分 析 时 间 和 计算 机 资源 。 


0.1.3 


NN 


接触 是 定义 两 个 零件 之 间 的 接合 方式 。 当 要 分 析 的 对 象 是 装配 体 时 ， 
才能 够 使 它们 之 间 正 确 地 传递 力 和 热流 。 
接触 ， 才 能 够 得 到 正确 的 结果 。 

下 面 对 这 两 种 接触 类 


添加 接触， 
要 为 两 个 有 相互 运动 趋势 的 零件 添加 
接触 可 以 分 为 零 部 件 


1. 


圆周 对 称 : 


束 模型 ， 


于 静 力学 分 析 ， 对 于 一 些 臣 
以 取得 较 快 的 分 析 速 度 。 
使 用 参考 体 ， 使 被 约束 的 几何 体 只 
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为 两 个 具有 相同 面积 和 形状 的 痢 切 面 定 义 圆 形 对 称 。 
些 回转 体 结构 ， 例 如 齿轮 、 带 


能 沿 着 参考 体 的 某 些 方向 运动 。 参 考 体 可 以 是 基 


圆周 对 称 只 能 运用 
等， 可 以 使 用 圆周 对 称 来 约 


ns 


准 面 、 模 型 的 面 、 基 准 轴 和 模型 边线 。 

在 平面 上 : 当 要 被 约束 的 面 是 平面 时 ， 可 以 使 被 约束 的 平面 具 能 在 该 面 的 某 些 方向 
运动 。 

在 圆柱 面 上 : 当 要 被 约束 的 面 是 圆柱 面 时 ， 应 用 该 约束 可 以 使 圆柱 面 在 径 向 、 轴 向 
和 圆周 方向 平移 。 

在 球面 上 : 当 要 被 约束 的 面 是 球面 时 ， 应 用 该 约束 可 以 使 球面 在 径 向 、 经 度 和 纬度 
方向 平移 。 

湛 大 力 H 接 触 


接 
零 部 件 接触 


接触 面 组 是 为 两 个 零 人 


单 击 标准 工具 栏 中 


触 和 接触 


必须 为 两 个 零件 


例如 ， 要 分 析 滑 动 轴承 的 摩擦 力 时 ， 需 


组 两 种 类 型 


型 进行 详细 介绍 。 


F 之 间 设 置 


接触 的 方式 。 下 面 先 以 一 个 例子 来 说 明 其 操作 步 又 : 


“ 零 部 件 接触 ”， 


6-28 连接 顾问 荣 单 


左 侧 弹 


“连接 顾问 ”下 面 的 下 拉 按 钮 ， 
出 如 图 6-29 所 示 的 零 


展开 如 图 6-28 所 示 的 菜单 ， 选 择 


部 件 接触 对 话 框 。 


6-29 ” 零 部 件 接触 


有 限 元 分 析 @ 一 233 


@ 在 “接触 类 型 ”中 选择 “无 穿 透 ”。 
@ 在 “ 零 部 件 ” 中 选择 图 中 所 示 的 把 手 1 和 把 手 2。 
@ 单 击 “ 确 定 趴 ”完成 零 部 件 接触 。 
进行 零 部 件 接触 的 操作 时 ， 最 重要 的 是 设置 零 部 件 的 接触 类 
有 很 大 的 影响 。 下 面 对 零 部 件 接触 的 设置 进行 详细 介绍 。 
(1) 接触 类 型 
接触 类 型 有 三 种 : 无 穿 透 、 接 合 和 人 允许 贯通 。 
@ 无 穿 透 : 两 个 接触 面 可 以 互相 分 离 ， 但 是 不 能 够 穿 透 对 方 ， 如 网 6-30a 所 示 。 此 时 
可 以 指定 摩擦 系数 。 
@ 接合 : 两 个 接触 面 合并 在 一 起 不 能 分 离 ， 此 时 把 两 个 零件 当做 一 个 焊接 在 一 起 的 零 
件 ， 如 图 6-30b 所 示 。 需 要 注意 的 是 ， 两 个 接合 在 一 起 的 零件 虽然 可 以 看 做 一 个 零 
件 ， 但 是 可 以 为 这 两 个 零件 设 定 不 同 的 材料 属性 ， 这 也 是 和 单个 零件 不 同 的 地 方 。 


因为 它 对 分 析 的 结果 


并 
习 


@ 人 允许 贯通 当 两 个 零件 在 结构 上 没有 相互 连接 时 ， 可 以 允许 两 个 零件 互相 进入 对 
方 ， 如 图 6-30c 所 示 。 


a) b) c) 
图 6-30 ”接触 的 类 型 
a) 无 穿 透 b) 接合 c) 允许 贯通 


(2) 接触 的 零 部 件 

选择 要 设置 为 接触 的 零 部 件 。 

(3) 全 局 接触 

色 选 该 选项 时 ， 自 动 选取 顶层 的 装配 体 〈 即 选取 了 该 装配 体 文 件 中 所 有 的 零件 )， 则 装 
配 体 中 所 有 的 零件 之 间 都 设置 了 相同 的 接触 类 型 。 

(4) 摩擦 

勾 选 该 选项 时 ， 可 以 设置 零件 之 间 的 摩擦 系数 。 

2. 接触 面 组 

接触 面 组 是 设置 不 同 零件 中 两 个 面 的 接触 类 型 ， 接 触 面 组 也 可 以 称 为 局 部 接触 。 两 个 
零件 之 间 可 能 有 多 对 相互 接触 的 面 ， 零 部 件 接触 是 为 两 个 零件 中 所 有 相互 接触 的 面 设置 接触 
类 型 ， 而 接触 面 组 是 为 两 个 零件 的 相互 接触 的 某 一 对 面 设 置 接触 类 型 。 下 面 先 以 一 个 例子 说 
明 其 操作 步骤 : 

@ 单 击 标准 工具 栏 中 “连接 顾问 ”下 面 的 下 拉 按 钮 ， 在 附加 染 单 中 选择 “接触 面 组 

县 ”， 弹出 如 图 6-31 所 示 的 对 话 框 。 
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市 “类 型 ”在 下 拉 菜 单 中 选择 “无 穿 透 ”。 
在 “组 1 的 面 、 边 线 和 顶点 四 ”中 选择 图 中 所 示 的 面 1。 
在 “组 2 的 面 国 ” 中 选择 图 中 所 示 的 面 2。 

k 击 “确定 蚁 ”完成 。 


面 <2> @ 把 手 2-1 


笑 障 间 陷 
回 始终 忽略 间隙 
只 在 颖 障 小 于 此 值 时 忽 
赂 间隙 ; 


台 1001350 mm 


F 


图 6-31 接触 面 组 


和 零 部 件 接 触 类 似 ， 接 触 面 组 也 可 以 设置 接触 类 型 和 摩擦 ， 下 面 对 接触 面 组 的 参数 进 
行 详细 介绍 。 

(1) 类 型 

设 定 接触 的 类 型 ， 有 无 穿 透 、 接 合 、 人 允许 贯 通 、 冷 缩 配合 和 虚拟 壁 等 5 种 类 型 ， 其 中 
无 穿 透 、 接 合 、 允 许 贯通 的 含义 和 零 部 件 接 触 的 一 样 ， 因 此 在 此 不 作 介绍 ， 下 面 介 绍 冷 缩 配 
合 和 虚拟 壁 两 种 接触 方式 。 

@ 冷 缩 配合 : 在 所 选 的 两 个 面 之 间 创 建 冷 缩 配 合 条 件 ， 两 个 零 部 件 必 须 有 一 定 的 干涉 。 

@ 虚拟 壁 : 提供 一 种 滑 移 支持 ， 可 以 指定 摩擦 系数 和 壁面 弹性 。 

(2) 面 组 

包括 面 组 1 和 面 组 2， 分 别 在 面 组 1 和 面 组 2 中 选 定 要 接触 的 实体 。 

(3) 摩擦 

可 以 设置 摩擦 系数 。 

有 的 时 候 ， 可 能 需要 对 两 个 零件 同时 设置 零 部 件 接 触 和 接触 面 组 ， 如 果 设 置 零 部 件 接 
触 和 接触 面 组 的 接触 类 型 不 同时 ， 是 否 会 引起 冲突 呢 ? 实 际 上 ， 接 触 是 有 优先 级 的 。 为 了 方 
便 说 明 ， 我 们 把 勾 选 “ 全 局 接触 ”时 的 零 部 件 接 触 称 为 “顶层 装配 体 接触 ”， 而 把 清除 了 
“全 局 接触 ”时 的 零 部 件 接触 称 为 “其 他 零 部 件 接触 ” 再 把 接触 面 组 称 为 “局 部 接触 ”， 那 
么 ， 它 们 之 间 的 优先 级 为 : 局 部 接触 二 其 他 零 部 件 接 触 二 顶层 装配 体 接触 。 
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6.1.4 添加 接头 


Sea 


接头 是 SolidWorks 用 来 代替 一 些 真实 部 件 的 模型 。 进 行 某 些 分 析 的 时 候 ， 一 些 部 件 例 
如 螺栓 、 销 、 弹 簧 等 并 非 我 们 分 析 的 对 象 ， 但 是 它们 的 存在 却 对 分 析 结 果 有 影响 ， 此 时 就 可 
以 使 用 接头 来 代替 这 些 部 件 。SolidWorks 的 接头 并 非 实 体 模型 ， 只 是 一 种 数学 模型 。 利 用 接 
头 来 代替 实体 模型 ， 可 以 简化 分 析 过 程 ， 节 约 建立 实体 模型 的 时 间 。 

1. 弹簧 

首先 以 一 个 例子 说 明 添加 弹 签 接头 的 操作 步 又 ; 

@ 单 击 “连接 顾问 ”附加 菜单 的 “ 弹 算 ”， 弹 出 如 图 6-32 所 示 的 对 话 框 。 

@ 在 “压缩 与 延伸 ”中 选择 “ 仅 压 缩 晶 ”， 再 单 击 “平坦 平行 面 ”% 

@ 在 “ 零 部 件 1 的 平面 加 ”中 选择 图 中 所 示 的 面 1， 在 “ 零 部 件 2 的 平面 回 ” 中 选择 

图 中 所 示 的 面 2。 
@ 在 “法 向 刚度 窄 ”中 输入 1000， 在 “ 预 载 昼 ”中 输入 20。 
@ 最 后 单 击 “ 确 定 唤 ”完成 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch6/6.1.4.avi 


接头 ? 
wp 加 划 
信息 到 | “ 


两 个 面 之 间 的 缮 等 只 作用 于 面 上 || 
彼此 投 区 的 部 分 。 | 


豆 | 洋 筑 


9) 平坦 平行 面 


图 6-32 ”弹簧 


从 上 面 的 操作 中 可 以 看 到 ， 添 加 弹簧 的 操作 步骤 是 ， 先 选择 弹簧 的 类 型 和 定义 方式 ， 再 选 
择 放置 弹簧 的 两 个 零件 的 实体 ， 接 着 设置 弹 竹 的 刚度 和 预 载 。 下 面 对 弹 簧 的 参数 做 详细 介绍 。 

(1) 压缩 和 延 人 
定义 弹簧 的 类 型 ， 有 以 下 三 种 类 型 。 

@ 压缩 和 延伸 : 弹簧 即 可 以 被 压缩 ， 也 可 以 被 拉 伸 。 
@ 仅 压 缩 : 弹簧 只 能 

@ 仅 延 伸 : 弹 先 只 能 被 拉 伸 ， 不 能 被 压缩 。 
(2) 弹簧 的 放置 方式 
有 以 下 三 种 放置 方式 。 
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@ 平坦 平行 面 : 弹簧 安放 于 两 个 平面 之 间 ， 选 择 该 选项 后 ， 需 要 分 别 在 两 个 零 部 件 中 
选择 两 个 平行 的 面 作为 弹簧 的 安装 面 。 
@ 圆心 圆柱 面 : 弹 筑 和 圆柱 面 同 轴 安 放 ， 选 择 该 选项 后 ， 需 要 分 别 在 两 个 零 部 件 中 选 
择 一 个 圆柱 面 或 者 圆 形 边线 。 
@ 两 个 位 置 : 弹簧 安放 在 两 个 零 部 件 的 顶点 之 间 ， 选 择 该 选项 后 ， 需 要 分 别 在 两 个 零 
部 件 中 选择 两 个 顶点 作为 弹簧 的 两 个 端点 。 
(3) 刚度 的 分 布 方式 
有 以 下 两 种 分 布 方式 。 
@ 分 布 :弹簧 刚度 均匀 地 分 布 在 所 选 的 面 上 ， 需 要 输入 每 单位 面积 的 刚度 值 。 
@ 总 数 : 直接 输入 弹 得 的 刚度 。 
(4) 刚度 
包括 法 向 刚度 和 切 向 刚度 ， 可 以 分 别 指定 两 个 方向 的 刚度 
(5) 预 载 
可 以 指定 压缩 预 载 力 或 者 张力 预 载 力 。 弹 簧 的 类 型 为 仅 压 缩 时 ， 只 能 指定 压缩 预 载 
力 ; 弹簧 的 类 型 为 仅 延 伸 时 ， 只 能 指定 张力 预 载 力 。 
2. 销 
销 钉 可 以 限制 两 个 零 部 件 的 圆 形 实体 之 间 的 相对 平移 或 者 旋转 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 
其 操作 步骤 : 
@ 单 击 “ 


接 顾问 ”附加 菜单 的 “ 销 钉 ” 弹出 如 图 6-33 所 示 的 对 话 框 。 


六 


图 6-33 ” 销 钉 


牛 1 的 圆柱 面 便 ”中 选择 图 中 所 示 的 面 1。 
件 2 的 圆柱 面 俐 ”中 选择 图 中 所 示 的 面 2。 
关 类 型 ”中 选择 “使 用 固定 环 ( 无 平移 )”。 
旋转 刚度 次 ”中 输入 1000。 


@ 最 后 


单 击 “ 确 定 邮 ”完成 。 


下 面 对 销 钉 的 参数 设置 进行 详细 介绍 。 
(1) 零 部 件 的 圆柱 面 


分 别 在 两 个 零 部 件 中 选择 两 个 同 多 


(2) 连接 类 型 


设置 限制 两 个 零 部 件 之 间 相 对 运动 
@ 使 用 固定 环 : 


(3) 轴 向 刚度 


圆柱 面 轴 向 中 的 刚度 ， 只 能 在 选 定 了 “使 用 键 ” 时 设置 。 
(4) 旋转 刚度 

圆周 方向 的 刚度 ， 只 能 在 选 定 了 “使 用 固定 环 ” 时 设置 。 
3. 螺栓 
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的 


的 旋转 。 


首先 举例 说 明 添加 螺栓 接头 的 操作 。 
@ 单 击 “ 连 接 顾问 ”附加 菜单 的 “螺栓 ”， 弹 出 如 图 6-34 所 示 的 对 话 框 。 


接头 了 
WW 关切 站 < 
类 型 回 库 丛 全 移 
[it |] 
2 人 口 自 定义 
叶 棕 ， 
目 Sl 
而 车 E、 21000000 N/m*2 
I 
冒 性 站 0.28 
-= OQ 13e005 ~ /Kevin VY 
© | 
包括 质量 
oe IO| pe "A 
局 加 振 检 系列 
-| 
局 | 对称 螺栓 
n> | 
了 所 1 对 称 | 
es 
图 6-34 螺栓 


全 在 “3 型 ” 口 


@ 在 “螺栓 螺钉 孔 的 圆 形 边 线 忆 ”中 选择 图 上 


Ph 选择“ 带 螺母 的 标准 或 村 


形 沉 头 孔 站 ”。 


@ 在 “螺栓 螺母 孔 的 圆 形 边线 所 ”中 选择 边线 2。 


@ 义 选 “紧密 配合 ”， 在 “ 柄 接触 面 ”中 选择 面 1 和 面 2。 


@ 在 “扭矩 加 ”中 输入 2。 


@ 在 “高 级 选项 ”上 


面 3。 


Fh， 人 勾 选 “对 称 螺栓 ”， 然 后 选择 “1/2 对 


圆柱 面 ， 作 为 安放 销 钉 的 位 置 。 
的 方式 ， 有 以 下 两 种 方式 。 


限制 两 个 选 定 的 圆柱 面 之 间 的 平移 。 
@ 使 用 键 : 限制 两 个 选 定 的 圆柱 面 之 间 f 


PhP 所 示 的 边线 1。 


称 2 


， 在 “基准 


Fr ?9 


| 选择 
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@ 最 后 单 击 “ 确 定 叫 ” 完 成 ， 添 加 的 螺栓 接头 如 图 6-35 所 示 。 


图 6-35 添加 的 螺栓 


接 下 来 对 螺栓 接头 的 参数 设置 进行 介绍 。 

(1) 类 型 

选择 要 添加 的 螺栓 的 类 型 ， 并 指定 其 安放 位 置 。 

(2) 紧密 配合 

当 螺 栓 的 大 径 等 于 与 其 中 至 少 一 个 零 部 件 相 关联 的 圆柱 面 的 直径 时 ， 可 以 设置 该 选 
项 ， 此 时 所 选 的 圆柱 面 为 刚性 。 设 置 了 该 选项 时 ， 需 要 在 “ 柄 接触 面 ”中 选择 和 螺栓 直接 接 
触 的 圆柱 面 


(3) 材料 
选择 螺栓 的 材料 ， 也 可 以 自 定义 其 材料 参数 。 
(4) 预 载 


设置 螺栓 的 预 载 力 ， 当 选择 了 “ 轴 ” 时 ， 则 输入 螺栓 轴 向 的 预 载 力 ， 当 选择 了 “ 捍 
和 矩 ” 时 ， 则 输入 拧紧 螺栓 的 预 加 扭矩 。 

(5) 对 称 螺栓 

与 对 称 约束 类 似 ， 定 义 一 个 对 称 的 螺栓 。 


6.1.5 ”添加 外 部 荷载 


SNGae 
进行 静 应 力 、 届 曲 等 分 析 时 ， 都 必须 添加 外 部 荷载 。SolidWorks 中 的 外 部 荷载 包括 力 、 
力矩 、 离 心力 、 引 力 等 。 

1. 力 

力 是 有 限 元 分 析 中 很 常用 的 外 部 荷载 ， 它 可 以 在 零 部 件 上 施加 集中 力 或 者 分 布 的 力 ， 
下 面 举例 说 明 其 操作 步 又 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch6/6.1.5.avi 


@ 单 击 “外 部 荷载 顾问 ”的 附加 菜单 的 “ 力 土 "， 弹 出 如 图 6-36 所 示 的 对 话 框 。 
e@ 单 击 “ 力 国 ”， 在 “ 力 的 面 、 边 线 、 顶 点 、 参 考点 园 ” 中 选择 图 中 所 示 的 边线 1。 
@ 9 


LE 击 “ 选 定 的 方向 ” 在 “方向 的 面 、 边 线 、 基 准 面 加 ”中 选择 图 中 所 示 的 边线 2。 
@ 在 “ 力 ” 选 项 中 输入 100， 勾 选 “ 反 向 ” 使 力 的 方向 和 默认 方向 相反 。 
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单 击 “ 确 定 饼 ”完成 。 
为/ 者 二 3 


图 6-36 ”添加 力 


从 上 面 的 操作 步骤 中 可 以 看 到 ， 添 加 力 的 步骤 是 : 先 选 择 受 力 点 ， 再 定义 力 的 方向 ， 
最 后 输入 力 的 大 小 。 下 面 对 力 的 参数 设置 进行 详细 介 

(1) 力 的 面 、 边 线 、 顶 点 、 参 考点 

选择 一 个 面 、 边 线 、 顶 点 或 者 参考 点 作为 力 的 作用 力 点 。 

当 力 的 作用 力 点 是 一 个 面 或 者 边线 时 ， 力 均匀 分 布 在 该 面 或 者 边线 上 ， 当 作用 力 点 是 
一 个 点 时 ， 则 是 一 个 集中 力 。 

(2) 力 的 方向 

力 的 方向 可 以 定义 为 法 向 或 者 选 定 的 方向 。 

@ 法 向 : 如 果 力 的 作用 点 是 面 时 ， 则 它 的 方向 是 该 面 的 法 向 ， 如 果 是 一 条 边线 时 ， 则 

是 平行 于 该 线 的 方向 。 
@ 选 定 的 方向 : 选择 该 选项 时 ， 在 “方向 的 面 、 边 线 、 基 准 面 ” 中 选择 一 个 面 、 边 线 
或 者 基准 面 作为 力 的 方向 即 可 。 

(3) 力 的 大 小 

在 “ 力 ” 选 项 的 文本 框 中 输入 力 的 大 小 即 可 。 如 果 勾 选 “ 反 向 ” 则 力 的 方向 和 默认 方 
向 相反 。 

2. 力矩 

力矩 的 定义 方式 和 力 类 似 ， 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 

@ 单 击 “ 外 部 荷载 顾问 ”的 附加 菜单 的 “ 力 知 加 ”弹出 如 图 6-37 所 示 的 对 话 框 。 

@ 单 击 “ 扭 矩 加 ” 在 “力矩 的 面 固 ” 中 选择 图 中 所 示 的 面 1。 

@ 在 “方向 的 轴 、 圆 柱 面 四 ”中 选择 图 中 所 示 的 面 2。 

@ 在 “ 力 窍 值 黑 ”中 输入 10。 

@ 最 后 单 击 “ 确 定 只 ”完成 。 
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图 6-37 力 算 


接 下 来 对 力矩 的 参数 设置 进行 详细 介绍 。 

@ 力 窍 的 面 : 选择 力矩 的 作用 面 ， 可 以 是 平面 或 者 圆柱 面 。 

@ 方向 的 轴 、 圆 柱 面 : 选择 力矩 的 方向 ， 可 以 是 一 根 轴 或 者 圆柱 面 。 
@ 力矩 值 ， 输入 力矩 的 值 。 

3. 压力 

压力 的 定义 方式 和 力 的 定义 方式 也 很 类 似 ， 下 面 举例 说 明 其 操作 步 又 。 

@ 单 击 “ 外 部 荷载 顾问 ”的 附加 菜单 的 “压力 由”， 弹出 如 图 6-38 所 示 的 对 话 框 。 


[压强 值 [Nim*2); [100000 ] 


出 S100000 vv Wm*2 


口 反 向 


图 6-38 压力 


@ 在 “类 型 ”中 选择 “使 用 参考 几何 体 ”。 
@ 在 “压强 的 面 加 ”中 选择 图 中 所 示 的 圆柱 面 。 
@ 在 “方向 的 面 、 边 线 、 基 准 面 、 基 准 轴 口 ” 中 选择 图 中 所 示 的 平面 ， 并 单 击 它 下 面 


No 


有 限 元 分 析 


的 “方向 宣 ” 在 下 拉 菜 单 中 选择 “ 沿 基 准 面 方向 2”。 

@ 在 “压强 值 由 ”中 输入 100000。 

@ 最 后 单 击 “ 确 定 只 ”完成 。 

下 面 对 压 力 的 参数 设置 进行 详细 介绍 。 

(1) 压强 的 面 

该 选项 用 于 选择 要 施加 压力 的 面 ， 可 以 是 平面 或 者 曲面 。 

(2) 类 型 

该 选项 用 于 设置 压力 的 定义 方式 ， 有 以 下 两 种 方式 。 

@ 垂直 于 所 选 面 : 压力 的 方向 沿 着 所 选 面 的 法 向 。 

@ 使 用 参考 几何 体 ， 压力 的 方向 由 所 选 的 几何 体 来 定义 。 在 “方向 的 面 、 边 线 、 基 准 
面 、 基 准 轴 ”中 选择 一 个 面 或 者 线 ， 然 后 在 下 面 的 “方向 ”中 选择 压力 的 方向 。 

(3) 压强 值 

该 选项 用 于 输入 压强 的 值 。 

4. 引力 

当 研 究 对 象 的 重力 对 结果 的 影响 不 可 忽略 时 ， 通 常 要 定义 引力 ， 下 面 举例 说 明 其 操作 

聚 。 

@ 单 击 “外 部 荷载 顾问 ”的 附加 菜单 中 的 “引力 看 ” 弹出 如 图 6-39 所 示 的 对 话 框 。 

@ 在 “方向 回 ” 中 选择 上 视 基 准 面 。 

@ 单 击 “运用 地 球 引 力 权 |”， 勾 选 “ 反 向 ”。 

@ 最 后 单 击 “ 确 定金 ”完成 。 


6 并 


[Em [9.51 


图 6-39 引力 


定义 引力 的 操作 方法 比较 简单 ， 下 面 对 它 的 参数 设置 进行 介绍 。 
(1) 方向 
定义 引力 的 方向 ， 可 以 选择 一 条 边线 、 平 面 或 者 基准 面 。 

(2) 重力 加 速度 

输入 重力 加 速度 的 值 ， 如 果 单 击 “ 运 用 地 球 引 力 串 ”， 则 该 值 为 9.81m/s^2。 
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5. 离心 力 


当 要 分 析 的 对 象 做 旋转 运动 时 ， 通 常会 受到 离心 力 的 作用 ， 如 果 离 心力 较 大 ， 已 经 影响 到 


结果 的 分 析 时 ， 就 需要 添加 离心 力 。 例 如 ， 分 析 砂 轮 在 工作 时 的 应 力 时 ， 由 于 它 的 转速 很 高 ， 
受到 的 离心 力 很 大 ， 因 此 必须 为 之 添加 离心 力 。 下 面 以 一 个 例子 说 明定 义 离心 力 的 操作 步 又 。 
@ 单 击 “ 外 部 荷载 顾问 ”的 附加 菜单 中 的 “离心 力 早 ”弹出 如 图 6-40 所 示 的 对 话 框 。 


Ht 


@ 在 “所 选 参考 ” 中 选择 图 中 所 示 的 圆柱 面 。 
@ 在 “角速度 名 ”中 输入 10。 

@ 在 “ 角 加 速度 罕 ” 中 输入 5。 

@ 最 后 单 击 “ 确 定 嗲 ”完成 。 


离心 力 了 


角速度 [radi5); 
角 扣 速度 [radis*2; 


定义 离心 力 的 操作 


图 6-40 离心力 


比较 简单 ， 主 要 是 选择 离心 力 的 方向 和 输入 角速度 及 角 加 速度 即 


可 。 下 面 对 其 参数 设置 进行 介绍 。 


@ 所 选 参考 : 设置 离心 力 的 方向 ， 可 以 选择 一 条 边线 或 圆柱 面 。 


问 


@ 角速度 : 输入 零 部 件 旋转 时 的 角速度 。 
@ 角 加 速度 : 输入 零 部 件 的 角 加 速度 。 


6.1.6 ”划分 网 格 


Sea 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch6/6.1.6.avi 


划分 网 格 是 进行 分 析 前 的 最 后 一 个 步 又， 它 是 有 限 元 分 析 中 的 核心 部 分 。 网 格 质量 的 
好 坏 有 时 会 直接 决定 结果 的 正确 与 否 。SolidWorks 划分 网 格 的 方法 可 以 分 为 自动 划分 网 格 和 


网 格 控制 这 两 种 。 
1， 自 动 划分 网 格 


自动 划分 网 格 是 不 使 用 网 格 控制 ， 从 而 使 整个 模型 具有 相同 类 型 的 网 格 。 下 面 先 以 一 


个 例子 说 明 其 操作 步骤 。 


@ 单 击 Simulation 标准 工具 栏 中 的 “生成 网 格 项 ” 弹出 如 图 6-41 所 示 的 对 话 框 。 


有 限 元 分 析 


人 外 和 村 和 风格 
侣 基于 曲率 的 网 格 
目 mm 7 


A 入 2.0256923mm 请 
be] 


0.10128462mm v 仿 


高 级 从 
Pho (ete) 
草稿 品质 网 格 
实体 的 自动 试验 


图 6-41 划分 网 格 


@ 勺 选 “ 网 格 参数 ”选项 ， 然 后 勾 选 “自动 过 渡 ” 

@ 展开 “高 级 ”选项 ， 单 击 “ 雅 可 比 点 ” 在 下 拉 菜 单 中 选择 “16 点 ”。 

@ 最 后 单 击 “确定 治 ”， 弹 出 如 图 6-42 所 示 的 网 格 进展 对 话 框 ， 该 对 话 框 显示 了 划分 网 格 
的 状态 ， 自 动 划分 完 网 格 后 ， 该 对 话 框 自动 关闭 ， 模 型 划分 网 格 后 如 图 6-43 所 示 。 


而 
@ 网 it 民 |\ [ec ol) 
网 格 化 ; 贺 角 1 
| | 
内 存 使 用 :477.172K 


已 用 时 间 :1s 


实体 网 格 在 进行 中 


图 6-42 网 格 进展 对 话 框 图 6-43 ”划分 好 网 格 的 模型 


下 面 对 网 格 划分 的 参数 设置 进行 详细 介绍 。 

(1) 网 格 密度 

该 项 用 于 设置 网 格 单元 的 大 小 。 

拖 动 滑 块 ， 可 以 更 改 网 格 的 大 小 “粗糙 ”是 将 全 局 单元 大 小 设 定 为 默认 大 小 的 两 倍 ; 

而 “精细 ”是 将 全 局 单元 大 小 设 定 为 默认 大 小 的 一 半 。 

(2) 网 格 参数 

该 项 用 于 设置 整体 单元 的 大 小 和 公差 ， 有 下 面 两 种 设置 方法 。 

@ 标准 大 小 : 需要 在 “整体 大 小 含 ” 中 指定 全 局 平均 单元 的 大 小 和 公差 ， 该 公差 默认 
为 5%。 当 勾 选 “自动 过 渡 ” 选 项 时 ，SolidWorks 会 自动 对 细小 特征 、 孔 、 圆 角 等 自 
动 应 用 网 格 控制 ， 即 在 这 些 细节 处 的 网 格 单元 大 小 会 自动 变 小 ， 从 而 得 到 更 加 精确 


的 分 析 结 果 ， 如 图 6-44 所 示 。 


| 
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6-44 
“自动 过 渡 ” 


动 过 渡 


» 


b) 没有 应 用 “ 


| 动 过 渡 


| 率 的 大 小 :选择 该 选项 后 ， 网 格 参 数 变 为 如 图 


6-45 所 示 的 界面 ， 需 要 分 别 在 “最 大 单元 大 小 含 ” 和 
“最 小 单元 大 小 准 ” 中 输入 网 格 单元 的 最 大 值 和 最 小 


值 。“ 最 大 单元 大 小 ”和 “最 小 单元 大 小 ”分 别 月 
| 率 的 边界 。 用 户 还 可 以 设置 
元 大 小 增长 比例 誉 ”该 值 表 示 从 高 曲率 边界 到 低 曲 


模型 中 最 低 和 最 高 


“ 单 


日 于 


率 边 界 单 元 大 小 的 增长 率 。 如 图 6-46 所 示 ， 箭 头 方 
向 是 单元 大 小 增长 的 方向 ， 比 例 设置 为 1.1 的 时 候 ， 
单元 大 小 增长 较 慢 ， 而 比例 为 2 的 时 候 ， 单 元 大 小 增 


长 速度 很 快 。 
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图 6-45 ”基于 曲率 的 网 格 


(3) 雅 可 比 点 


有 限 元 分 析 


该 项 用 于 设 定 在 检查 四 面 单元 的 变形 级 别 时 要 使 用 的 积分 点 数 。 


(4) 草稿 品质 网 格 


匀 选 该 选项 时 ， 网 格 单元 的 类 型 为 “草稿 品质 网 格 ” 否则 是 “ 


“草稿 品质 网 格 ” 就 是 线性 四 面体 单元 ， 每 个 单元 有 4 个 节点 (位 于 4 个 顶点 处 ); 而 


高 品质 网 格 ” 
实际 上 ，SolidWorks 中 的 网 格 单元 类 型 分 为 实体 网 格 和 壳 体 网 格 ， 实 体 网 格 中 所 谓 的 


6 站 口 


[6 口 品 


质 网 格 ” 则 是 抛物 线 四 面 实体 单元 ， 每 个 单元 有 10 个 三 点 (位 于 4 个 顶点 和 6 条 边线 的 中 


点 处 )。 壳 体 网 格 中 的 “草稿 品质 网 格 ” 是 指 线性 下 拉 按 钮 这 体 单元 ， 
3 个 顶点 处 );， 而 “高 品质 网 格 ” 则 是 抛物 线 下 拉 按 钮 学 体 单 元 ， 


顶点 和 3 条 边线 的 中 点 处 )。 高 品质 网 格 由 于 能 够 更 
高 精度 的 结果 ， 当 然 ， 它 占用 的 计算 机 资源 也 较 多 。 
2. 网 格 控 制 


网 格 控 制 是 使 同一 个 模型 中 的 不 同 区 域 可 以 共有 不 同 大 小 的 网 格 。 对 于 一 些 同时 


实体 和 壳 体 特征 或 者 细小 特征 的 模型 来 说 ， 使 用 网 格 控 表 


型 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 


@ 如 图 6-47 所 示 ， 把 鼠标 移动 到 左 侧 的 “网 格 ”， 


它 有 3 个 节点 (位 于 
它 有 6 个 节点 (位 于 3 个 
加 精确 地 描述 边界 ， 因 此 往往 能 获得 更 


具有 


I 生成 的 网 格 可 以 更 加 精确 地 描述 模 


“应 用 网 格 控制 ” 然后 左 侧 弹出 如 网 6-48 所 示 的 对 话 框 。 


主因 | 列 # 所 选 日 
== sw 


' - 园 可 | 呈 示 风格 G) 


一 钵 包 | 隐 芒 所 有 控制 符号 四 
“本 葛 | 显 示 所 有 控制 符号 (W) 


图 6-47 网 格 控制 命令 
@ 在 “网 格 控制 的 面 、 边 线 、 顶 点 、 参 考点 、 零 部 件 


@ 在 “单元 大 小 全 ”中 输入 8.1232234。 
@ 单 击 “ 确 定 锻 ”完成 网 格 控 
@ 


J 
o 


上 ”中 选择 图 


单 击 右键 ， 在 弹出 的 荣 单 中 选择 


图 6-48 ”网 格 控制 


中 所 示 的 圆 角 。 


单 击 Simulation 标准 工具 栏 中 的 “生成 网 格 萝 ”， 无 需 进行 设置 ， 按 照 默认 的 参数 自 


动 划 分 网 格 ， 最 后 生成 的 网 格 如 图 6-49 所 示 。 
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] 网 格 控制 的 网 格 


下 面 对 网 格 控制 的 参数 设置 进行 详细 介绍 。 
@ 所 选 实体 : 选择 要 进行 网 格 控制 的 几何 体 。 


@ 按 零 件 大 小 使 用 : 


SolidWorks 根据 零件 大 小 自动 选择 网 格 大 小 。 


@ 网 格 密度 : 通过 拖 动 滑 块 来 设置 所 选 的 几何 体 的 网 格 大 小 。 


@ 单元 大 小 : 意义 和 网 格 密度 的 一 样 ， 只 不 过 这 日 


密度 中 的 滑 块 位 置 会 随 着 输入 数值 变化 。 


@ 比率 ， 和“ 单 


单元 大 小 的 增长 率 。 
6.1.7 ”分析 结果 


SName 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch6/6.1.7.avi 


SolidWorks 中 的 “结果 ”在 有 限 元 分 析 过 程 中 ， 通 常 被 
称 为 “后 处 理 ”， 这 个 过 程 主要 是 对 运行 分 析 后 的 结果 进行 


整 


让 466 
= 


有 若干 个 图 解 ， 如 图 6-50 
6 结果 » 文件 夹 中 列 出 的 图 


里 和 展示 ， 以 便于 进行 下 一 步 的 研究 。 
运行 磺 ” 后 ， 在 左 侧 的 “结果 ”文件 夹 中 会 包含 


所 示 。 对 于 不 同类 型 的 分 析 ， 在 
解 个 数 和 内 容 是 不 同 的 ， 而 这 些 


都 可 以 在 SolidWorks 中 设置 。 在 运行 分 析 之 前 ， 自 


击 荣 单 栏 


中 的 Simulation 一 “选项 ”会 弹出 如 图 
框 ， 单 击 该 对 话 框 的 “默认 选项 ”， 在 左 侧 的 “默认 图 解 ” 
类 型 的 图 解 个 数 及 内 容 ， 而 在 右 侧 显示 图 


中 列 出 了 不 同 分 忆 
解 的 结果 类 型 和 结 


王 |. 
分 量 。 


6-51 所 示 的 对 话 


E 可 以 直接 输入 单元 的 大 小 ， 而 网 格 


元 大 小 增长 比例 ”的 意义 一 样 ， 也 是 设置 从 高 曲率 边界 到 低 曲 率 边 界 


起 静 应 力 分 析 1 (默认 -) 
-图 实例 懂 仿 1 (- 合 金 钢 -) 


量 : 岂 四 了 济 


图 6-50 


一 肌 位 区 1 (全 位 移 -) 
RE 六 1【- 等 昌 


结果 文 介 
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。 日 -热力 算 例 结果 


也 避 外 1 


| 量 品 趴 营 出 试 算 (全 结 果 


芽 图 外 1 
芭 豆角 2 
也 避 名 3 


口中 病 和 和 滤 Ri 果 


耳 图 名 1 
基 豆 外 2 
铅 优化 算 例 结果 


| 晶 - 张 提 颖 性 算 例 结果 


有 凶 四 名 1 
芭 避 名 2 
廿 加 外 3 


四 


| 确定 取消 帮助 .… | 


图 6-51 


图 解 


在 运行 分 析 之 后 ， 同 样 可 以 对 图 解 进行 设置 。 下 面 以 一 个 应 力图 解 的 例子 说 明 其 操作 


@ 如 图 6-52 所 示 ， 移 动 鼠 标 到 结果 文件 夹 的 第 一 个 图 解 上 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 的 菜单 


中 选择 “编辑 定义 ”， 就 会 弹出 如 图 6-53 所 示 的 对 话 框 。 


9- 国 | 切除 - 拉 体 2 


4 Ui 


一 一 
号 静 应 力 分 析 1( 


隆 藻 ( 品 ) 
动画 (A)... 
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复制 (CO) 


= 他 删除 (D).. 
于 人 1 (全 向- ] 
… 民 应 访 1 (等 县 -) 


图 6-52 ”编辑 定义 图 解 


人 
可 显示 图 解 组 生 

悦 显示 图 

门 有 只 在 所 示 和 地 件 上 显示 最 小 / 
一 最 大 范围 

加 所 动 
aa 


om | 
日 | 10922352 

口 定义 
[ | 14252.0859375 

一 加 


四 | 10922352 | 
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@ 单 击 “ 显 示 ” 下 面 的 “ 零 部 件 汞 ” 在 下 拉 菜 单 中 选择 “VON:von Mises 应 力 ”。 

@ 在 “高 级 选项 ”中 选择 “ 波 节 值 ” 

@ 单 击 “ 图 表 选 项 ”， 切换 到 “图 表 选 项 ”选项 卡 ， 在 “显示 选项 ”中 勾 选 “显示 图 解 

细节 ”和 “显示 图 例 ”。 

@ 最 后 单 击 “ 确 定 狗 ”完成 。 

对 于 不 同 结果 类 型 的 图 解 ， 编 辑 定义 图 解 的 对 话 框 界面 有 所 差异 ， 但 是 大 部 分 的 选项 
设置 是 相同 的 ， 下 面 对 一 些 共 性 的 参数 进行 介绍 。 

(1) 零 部 件 

该 选项 用 于 选择 要 显示 的 分 量 。 一 般 情 况 下 ， 每 种 结果 类 型 都 有 数 个 分 量 ， 例 如 应 力图 解 
就 有 第 一 主要 应 力 、 第 二 主要 应 力 和 第 三 主要 应 力 等 ， 用 户 可 以 在 这 里 设置 要 显示 的 分 量 。 

(2) 波 节 值 和 单元 值 

该 选项 用 于 设置 应 力 值 的 计算 方式 。 

@ 波 节 值 : 某 个 节点 的 应 力 值 是 对 该 节点 的 应 力 有 影响 的 所 有 相 邻 单元 对 它 的 应 力 值 

的 平均 值 。 

@ 单元 值 : 某 个 单元 的 应 力 值 是 该 单元 中 所 有 高 斯 点 应 力 值 的 平均 值 。 

一 般 情 况 下 ， 使 用 波 节 值 绘制 的 图 解 较为 光滑 ， 而 使 用 单元 值 绘制 出 的 图 解 就 比较 粗 
糙 ， 如 图 6-54 所 示 。 但 是 ， 对 于 同一 个 模型 ， 这 两 种 方法 所 得 到 的 图 解 的 值 不 应 该 差异 太 
大 ， 和 否则 就 要 重新 划分 网 格 ， 使 之 更 加 精细 。 

(3) 显示 选项 

该 选项 用 于 设置 要 在 图 解 中 显示 的 内 容 ， 可 以 设置 显示 最 大 、 最 小 注解 、 图 解 细节 和 
显示 图 例 等 内 容 。 


图 6-54 ” 波 节 值 和 单元 值 的 区 别 
a) 波 节 应 力 “b) 单元 应 力 


此 外 ， 为 了 更 好 地 展示 图 解 ， 还 可 以 利用 动画 来 显示 零 部 件 的 受 力 或 者 变形 过 程 ， 操 
作 方 法 是 : 移动 鼠标 到 结果 文件 夹 的 图 解 上 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “动画 ” 即 
可 以 动画 的 方式 循环 播放 零 部 件 的 受 力 或 者 变形 过 程 。 


6.1.8 思路 小 结 有 限 元 分 析 的 步骤 
通过 上 文 对 有 限 元 分 析 知识 的 介绍 ， 我 们 可 以 总 结 出 以 下 的 步 又: 


有 限 元 分 析 


@ 利用 SolidWorks 建立 要 进行 分 析 的 零 部 件 或 者 装配 体 的 三 维 


@ 选择 要 进行 分 析 的 类 型 。 
@ 定义 零 部 件 的 材料 属性 。 
@ 添加 约束 。 

@ 添加 接头 。 

@ 施加 荷载 。 

@ 划分 网 格 。 

@ 运行 分 析 和 结果 分 析 。 


6.2 要点。 应 用 
本 小 节 以 三 个 较为 简单 的 例子 ， 对 6.1 节 所 介绍 的 知识 进行 回顾 和 运用 ， 以 加 深 读 者 的 印象 。 
6.2.1 应 用 1 一 一 飞轮 的 应 力 分 析 


本 实例 以 图 6-55 所 示 的 飞轮 为 例子 ,分 析 飞 轮 在 以 400rad/s 的 角速度 旋转 时 的 静 
应 力 。 

飞轮 是 一 个 回转 体 ， 为 了 节省 计算 机 资源 和 加 快 分 析 速 度 ， 只 要 取 飞 轮 的 1/4 部 分 进行 分 
析 即 可 。 如 图 6-56 所 示 ， 把 飞轮 分 割 成 /4 回转 体 ， 然 后 在 两 个 截面 施加 圆 形 对 称 约束 。 又 由 
于 飞轮 在 工作 时 轴 向 和 径 向 不 会 发 生平 移 ， 因 此 还 需要 为 飞轮 内 孔 的 圆柱 面 添加 约束 ， 使 之 只 
能 绕 着 旋转 轴 运 动 。 最 后 ， 因 为 飞轮 在 工作 时 高 速 旋转 ， 还 需要 为 飞轮 添加 离心 力 。 


圆 形 对 称 约束 痊 


同形 对 称 约束 


在 圆柱 面 上 约束 


图 6-55 飞轮 图 6-56 飞轮 的 约束 


N ED 
Sea 
Sa 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch6/6.2.1.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch6/6.2.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch6/6.2.1.avi 


(1) 在 随 书 光盘 中 打开 文件 “ 飞 
轮 .sldprt”， 如 图 6-57 所 示 。 把 鼠标 移动 到 
设计 特征 树 的 “阵列 (圆周 ) 1” 上 ， 单 击 
右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “压缩 ” 压缩 
圆周 阵列 特征 ， 如 图 6-58 所 示 。 压 缩 特 征 
后 的 模型 如 图 6-59 所 示 。 


图 6-59 1/4 飞轮 
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(2) 单 击 Simulation 标准 工具 栏 中 的 
“新 算 例 太 ”无 侧 弹 出 如 图 6-60 所 示 的 对 


话 框 ， 在 “类 型 ”中 单 击 “ 静 应 力 分 析 ” 


最 后 单 击 “ 确 定 答 ”新 建 一 个 算 例 。 


图 6-60 ”新建 算 例 


(3) 单 击 “ 应 用 材料 至” 弹出 如 图 6-61 
所 示 的 对 话 框 ， 在 材料 库 中 选择 “合金 钢 ”， 


然后 单 击 “ 应 月 


闭 对 话 框 。 


EE 


日 ” 最 后 单 击 “关闭 ”， 关 


“^ | | 属性 。 | 囊 格 和 曲线 | 外 观 “| 剖面 线 | 握 定义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 


材料 属性 
默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 ， 候 必须 首先 棕 材料 复制 到 自 定义 库 以 进行 编辑 . 
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打开 Qij… 
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图 6-61 应 用 材料 


(4) 单 也 


对 称 约束 。 


\ 


于 


“夹具 顾问 ”附加 菜单 的 


“固定 几何 体 ” 弹出 如 图 6-62 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “高 级 ”中 选择 “圆周 对 称 ”， 在 
“选择 面 思 ”中 分 别 选 择 图 中 所 示 的 “ 面 
1” 和 “ 面 2”， 在 “ 轴 ” 中 选择 “基准 轴 
1”， 最 后 单 击 “ 确 定名 ”， 为 飞轮 添加 圆周 


(5) 单 击 “ 夹 上 
“国定 几何 体 ” 弹唱 
框 ， 在 “高 级 ”中 选择 “在 圆 村 


“夹具 的 圆柱 再 


Z| 
人 
CN 
MD 
到 


入” 中 选择 图 


面 ， 在 “平移 ”选项 
国 » 和 “ 轴 向 国 "， 并 在 径 向 和 轴 向 的 平移 


位 移 中 输入 0， 最 后 单 


轮 添加 约束 。 


h， 分 


引 周 对 称 


其 顾问 ”PB 
如 图 6-63 


时 加 菜单 的 
所 示 的 对 话 


FE 面 上 ”， 在 


中 所 示 的 圆柱 
别 单 击 “ 径 向 


习 6-63 在 


击 “确定 馈 ”， 为 飞 
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(6) 在 “外 部 荷载 顾问 ”附加 荣 单 中 
单 击 “离心 力 守 >”， 弹 出 如 图 6-64 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “方向 的 轴 、 边 线 、 圆 柱 面 回 ” 
中 选择 图 中 所 示 的 圆柱 面 ， 在 “角速度 加” 
中 输入 400， 最 后 单 击 “ 确 定 冲 ”， 为 飞轮 
添加 离心 力 。 


v rad/s*2 


图 6-64 ”添加 离心 力 


(7) 单 击 Simulation 标准 工具 栏 中 的 
“生成 网 格 欧 ”， 弹 出 如 图 6-65 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “网 格 参数 ”中 选择 “基于 曲率 的 
网 格 >， 在 “单元 大 小 增长 比例 内 ”中 输入 
1.5， 其 余 参 数 保持 默认 即 可 ， 最 后 单 击 
“确定 答 ” 划 分 网 格 ， 划 分 好 网 格 的 模型 如 
图 6-66 所 示 。 


全 10.7151834 后 
Dm) 


,全 ， 214303669 请 


命 8 


TT 


图 6-65 ”划分 网 格 


图 6-66 模型 的 网 格 


(8) 单 击 Simulation 标准 工具 栏 中 的 


“运行 菩 ”， 弹 出 如 网 6-67 所 示 的 运行 分 析 
对 话 框 ， 分 析 完 成 后 ， 该 对 话 框 自 动 关 


闭 。 
| 入 静 应 力 分 析 1 = 
求解 : 
医 27.3% 
内 存 使 用 :121816K 
已 用 时 间 :2s 
加 在 您 运行 分 析 时 始终 显示 解 算 器 状态 
[| 暂停 |] | 取消 一 | [ 更 多 >> | 


区 


图 ; 


图 6-67 运行 分 析 


(9) 单 击 “ 结 果 ” 文 件 夹 的 “应 力 1”， 
图 区 域 显示 如 图 6-68 所 示 的 应 力 云 
再 单 击 “ 结 果 ” 文 件 夹 的 “位 移 1”， 可 


以 得 到 如 图 6-69 所 示 的 位 移 云 图 ; 最 后 


EE 击 “ 结 果 ” 文 件 夹 的 “应 变 1”， 得 到 


如 图 6-70 所 示 的 应 变 云图 。 此 时 对 飞轮 
的 静 应 力 分 析 已 经 结束 ， 保 存 文件 即 可 。 
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图 6-69 ”位 移 云 


3.798e-003 


| 3,549e-003 


L 3301e-003 
- 3053e-003 
-2805e-003 
L 2.557e-003 
2,308e-003 
2,060e-003 
| 1.812e-003 
L_ 1564e-003 
1,315e-003 
1.067e-003 


8,189e-004 


图 


ESTRN 


图 6-70 ”应 变 云 
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6.2.2 ”应 用 2 一 一 叶轮 的 频率 分 析 

本 实例 以 图 6-71 所 示 的 叶轮 为 例子 ， 分 析 叶 轮 的 频率 。SolidWorks 中 的 频率 分 析 就 是 
模 态 分 析 。 为 了 节省 计算 机 资源 ， 我 们 只 取 叶 轮 的 1/3 模型 进行 分 析 ， 因 此 需要 对 叶轮 施加 
昼 周 对 称 约束 和 固定 约束 ， 如 图 6-72 所 示 。 


画 


圆周 对 称 约束 


一生 


图 6-71 叶轮 图 6-72 ”叶轮 的 约束 
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(1) 在 随 书 光盘 中 打开 叶轮 的 模型 ， 如 
图 6-73 所 示 。 然 后 单 击 Simulation 标准 工具 
栏 中 的 “新 算 例 有 ”， 左 侧 弹出 如 图 6-74 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “类 型 ”中 单 击 “ 频 率 ”， 
最 后 单 击 “ 确 定 只 ”新 建 一 个 频率 算 例 。 


一 周 对 称 约束 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch6/6.2.2.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch6/6.2.2” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch6/6.2.2.avi 


图 6-74 ”新 建 频率 算 例 


(2) 单 击 “ 应 用 材料 芭 ” 弹出 如 图 6-75 
0 所 示 的 对 话 框 ， 在 材料 库 中 选择 “合金 钢 ” 
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然后 单 击 “ 应 月 


对 话 框 。 


日”， 最 后 单 击 “关闭 ”， 


框 ， 在 “标准 ”中 选择 “固定 几何 体 ”， 在 
“夹具 的 面 、 边 线 、 顶 点 加 ”中 选择 图 中 所 


弹出 如 图 6-77 所 示 的 对 话 


固定 几何 体 ”， 


材料 屋 性 
默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 您 必须 兰 先 将 材料 复员 到 自 定义 库 以 进行 编辑 - 


不 狂 油 
eh 请 使 用 
SolidWorks 


图 


(3) 单 击 “5 
“固定 几何体 ” 弹 H 
框 ， 在 “高 级 ”中 选择 “圆周 天 


6-75 定义 材料 


有 具 顾 问 ” 附 加 荣 自 
如 图 6-76 所 示 了 


6 选择 面 罗 2 口 


“确定 窒 2 


分 别 选择 图 9 
面 2， 在 “ 轴 ” 中 选择 基准 


在 平面 上 
在 圆柱 面 上 


使 用 参考 几何 体 


(4) 单 击 “ 夹 ] 


图 6-76 


顾问 ”附加 菜单 


示 的 圆柱 面 ， 最 后 单 击 “ 确 定 答 ” 即 可 。 


图 6-77 添加 固定 约束 


(5) 单 击 Simulation 标准 工具 栏 中 的 
“生成 网 格 欧 ”， 弹 出 如 图 6-78 所 示 的 对 话 
框 ， 这 里 无 需 设 置 ， 按 照 默认 参数 划分 网 
格 即 可 ， 单 击 “ 确 定 输 ”划分 网 格 ， 划 分 
好 网 格 的 模型 如 图 6-79 所 示 。 


不 网 格 化 而 保存 设置 
口 | 运行 成 解 分 析 


图 6-78 ”划分 网 格 


mn 


图 6-79 叶轮 的 网 格 


(6) 单 击 Simulation 标准 工具 栏 中 的 “ 运 
行 蒋 ”， 运 行 分 析 ， 运 行 分 析 后 ， 在 “结果 ” 
文件 夹 中 列 出 前 五 阶 的 振幅 ， 如 图 6-80 所 
示 。 分 别 单 击 该 文件 夹 的 “振幅 1” 到 “振幅 
5”， 可 以 看 到 叶轮 的 前 五 阶 模 态 ， 分 别 如 
图 6-81 一 图 6-85 所 示 。 再 把 鼠标 移动 到 
“结果 ”上 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “列举 共振 频率 ” 则 可 以 看 到 前 五 
阶 的 共振 的 频率 ， 如 图 6-86 所 示 。 此 时 已 
经 完成 分 析 ， 保 持 文 件 即 可 。 
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图 6-83 振幅 3 
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图 6-84 振幅 4 


6.3 能力， 提高 


本 节 以 三 个 难度 较 高 的 例子 为 例 ， 主 要 讲解 如 何 解 决 有 限 元 分 析 中 的 一 些 难 点 ， 并 


合 实例 介 


一 些 上 一 节 中 没有 涉及 的 知识 


6.3.1 ”案例 1 一 一 挂 台 分 析 
本 案例 以 图 6-87 所 示 的 挂 台 为 例子 ， 主 要 介绍 混合 实体 和 壳 体 的 静 应 力 分 析 。 如 图 6-88 所 


示 ， 挂 台 的 实体 部 分 的 四 个 孔 被 固定 约束 ， 壳 体 和 实体 之 间 月 
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以 加 强 读者 对 这 些 知识 点 的 天 


图 6-86 


[LePG | 


E 解 。 


疆 


有 


的 作用 。 本 实例 中 将 介绍 如 何 对 混合 实体 和 壳 体 进行 静 应 力 分 析 。 


上 连 杆 接头 连接 ， 壳 体 受 到 压力 荷载 


有 限 元 分 析 


图 6-87 挂 台 图 6-88 挂 台 的 有 限 元 分 析 模 型 


SG 
SN 


(1) 在 随 书 光盘 中 打开 挂 台 的 模型 ， 如 (2) 如 图 6-91 所 示 ， 把 鼠标 移动 到 “和 零 
6-89 所 示 。 然 后 单 击 Simulation 标准 工具 件 ” 文 件 夹 上 面 ， 单 击 右键 ， 在 右键 菜单 中 选 
栏 中 的 “新 算 例 慨 ” 左 侧 弹出 如 图 6-90 所 | 择 “ 应 用 材料 到 所 有 ” 弹出 如 图 6-92 所 示 的 
示 的 对 话 框 ， 在 “类 型 ”中 单 击 “ 静 应 力 分 | 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 左 侧 材料 库 的 铝 合金 中 选 
析 ” 最 后 单 击 “ 确 定 鸳 ”新 建 一 个 算 例 。 择 “1060 合金 ” 然后 单 击 “ 应 用 ” 再 单 击 
“关闭 ” 关闭 对 话 框 。 此 时 已 经 同时 为 挂 台 的 
实体 部 分 和 壳 体 部 分 定义 了 材料 属性 。 


可 ~ | 
中 更 应 力 分 析 1 (-Default-) 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch6/6.3.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch6/6.3.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch6/6.3.1.avi 


“| | 性 ”| 二 0 央 | 外观 “| 齐 而 涛 | 襄 定 义 | 应用 查 订 灼 挟 ] 收藏 


材料 层 性 
喷 认 库 中 的 材料 无 法 记名 ， 您 必须 着 先 海 材料 复制 到 记 定 义 诛 以 进行 编辑 . 


EE [we Kao) [FF EN. | am) 


图 6-90 ”新 建 静 应 力 算 例 图 6-92 ”应 用 材料 


(3) 如 图 6-93 所 示 ， 把 鼠标 移动 到 
“零件 ”文件 夹 的 “ 壳 体 1” 上 面 ， 单 击 右 
键 ， 在 右键 菜单 中 选择 “编辑 定义 ”， 则 会 
弹出 如 图 6-94 所 示 的 壳 体 定义 对 话 框 ， 在 
该 对 话 框 的 “厚度 ”中 输入 2， 单 击 “ 确 定 
外 ”关闭 对 话 杠 。 此 时 已 经 将 壳 体 的 厚度 
定义 为 2mm。 


放生 静 应 力 分 析 2 (-Default-) 


图 6-94 定义 壳 体 厚度 


(4) 单 击 “夹具 顾问 ”附加 菜单 中 的 
“固定 几何 体 ”， 弹 出 如 图 6-95 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “标准 ”中 选择 “固定 几何 体 ”， 在 
“夹具 的 面 、 边 线 、 顶 点 加 ”中 选择 图 中 所 示 
的 “ 面 1” 一 “ 面 4”， 最 后 单 击 “ 确 定 锻 ” 
即 可 。 

(5) 单 击 “连接 顾问 ”附加 菜单 中 的 
“ 连 杆 ” 弹出 如 图 6-96 所 示 的 对 话 框 ， 分 


别 在 “第 一 位 置 的 顶点 加 ”和 “第 二 位 置 
的 顶点 加 ”中 选择 图 中 所 示 的 “顶点 1” 和 
“顶点 2”， 然 后 单 击 “ 确 定 饼 ”添加 连 杆 
接头 。 
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图 6-96 ”添加 接头 
(6) 重复 上 一 步骤 的 操作 ， 为 挂 台 添 
加 第 二 个 连 杆 接头 ， 如 图 6-97 所 示 。 


第 二 个 连 杆 接头 


第 一 个 连 杆 接头 


图 6-97 添加 第 二 个 接头 


有 限 元 分 析 


(7) 单 击 “ 外 部 荷载 顾问 ”附加 菜单 


(9) 单 击 Simulation 标准 工具 栏 中 的 
中 的 “压力 盟 ”， 弹出 如 图 6-98 所 示 的 对 | “生成 网 格 欧 ”， 弹 出 如 图 6-100 所 示 的 对 
话 框 ， 在 “压强 的 面 国 ” 中 选择 图 中 所 示 | 话 框 ， 这 里 无 需 设置 ， 按 照 默认 参数 划分 
的 “ 面 1”， 在 “压强 值 ” 中 输入 10000， 网 格 即 可 ， 单 击 “ 确 定 滁 ”划分 网 格 ， 划 


然后 单 击 “ 确 定 吕 ” 即 可 。 分 好 网 格 的 模型 如 图 6-101 所 示 。 


压强 值 [Nim*2); [10000 


图 6-98 ”添加 压力 荷载 


(8) 单 击 “ 连 接 顾问 ”附加 菜单 中 的 
“ 零 部 件 接触 ” 弹出 如 图 6-99 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “接触 类 型 ”中 选择 “接合 ”， 在 
“ 零 部 件 ” 选 项 中 色 选 “全 局 接触 ” 然后 
单 击 “ 确 定名 ” 即 可 。 


YX 如 


选取 季 部 件 /实体 来 定义 结合 接触 。 
注意 ;选取 顶层 装配 体会 将 结合 接触 
应 用 到 所 有 季 部 件 。 


“运行 医 ”， 


“ 零 部 件 ”， 


Mises 应 力 ”， 


图 6-99 零 部 件 接触 


(10) 单 击 


| 235769824mm | 
[= 和 | 


| 011788491mm 入 


自动 过 渡 


图 6-101 模型 的 网 格 


Simulation 标准 工具 栏 中 的 


运行 分 析 。 把 鼠标 移动 到 “ 结 


果 ” 文 件 夹 的 “应 力 1” 上 ， 单 击 右键 ， 在 
右键 菜单 中 选择 “编辑 定义 ”， 则 弹出 如 
6-102 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 


在 下 拉 荣 单 中 选择 “VON:von 


然后 单 击 “确定 欠 ”， 此 时 应 


力图 


图 6-103 所 示 。 


解 中 会 显示 von Mises 应 力 分 量 ， 如 
再 分 别 单 击 “ 结 果 ” 文 件 夹 
中 的 “位 移 1” 和 “应 变 1” 可 以 分 别 查 看 位 
移 云 图 和 应 变 云图 ， 如 图 6-104 和 图 6-105 所 


示 。 此 时 分 析 已 经 结束 ， 保 存 文件 即 可 。 


6.3.2 ”案例 2 一 一 音叉 的 频率 分 析 
本 实例 以 图 6-106 所 示 的 音叉 为 例 ， 对 音叉 在 不 受 外 部 荷载 和 受到 外 部 荷载 两 种 情况 


名 自动 
go 635.90338135 | 
口 真实 比例 
名 用 户 定义 
Do': | 


3D 泻 染 抽 过 厚度 ( 更 慢 ) 


图 6-102 定义 图 解 


won Mises [NimA*2] 


一 瞩 届 服 力 : 27.574.200.000 


图 6-103 ”应 力 云 


下 进行 频率 分 析 。 
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1314.347,625 


二 127.904 
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URES [mm 


6-104 位移 云 图 


ESTRN 


| 


6-105 应变 云图 


9.435e-003 
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- 6290e-003 


5,504e-003 
4.718e-003 
3,931e-003 
3,145e-003 
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2.025e-004 
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1,350e-004 
1,181e-004 
1.013e-004 
.439e-005 
B752e-005 
S06de-005 
3.376e-005 
1.689e-005 


1.449e-008 
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图 6-106 音叉 

当 人 握 住 音叉 的 把 柄 时 ， 音 又 把 柄 的 末端 可 以 视 为 受到 固定 约束 ， 如 岁 6-107 所 示 。 当 音 
叉 没 受到 外 力 的 作用 时 ， 利 用 频率 分 析 可 以 得 到 它 的 前 五 阶 共振 频率 和 模 态 ， 接 着 对 音 又 施加 
较 大 的 拉力 ， 如 图 6-108 所 示 ， 再 利用 频率 分 析 来 研究 外 力 对 音叉 的 共振 频率 的 影响 。 


一 固定 约束 


图 6-107 固定 约束 图 6-108 ”施加 拉力 
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(1) 在 随 书 光盘 中 打开 音叉 的 模型 ， 如 
图 6-109 所 示 。 然 后 单 击 Simulation 标准 工具 
栏 中 的 “新 算 例 他 ”， 左 侧 弹出 如 图 6-110 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “类 型 ”中 单 击 “ 频 率 ” 最 
后 单 击 “ 确 定金 ”新 建 一 个 算 例 。 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch6/6.3.2.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch6/6.3.2” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch6/6.3.2.avi 


图 6-109 音 又 
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图 6-110 ”新 建 频率 算 例 


(2) 单 击 “ 应 用 材料 吾 ” 弹出 如 图 6-111 
所 示 的 对 话 框 ， 在 材料 库 中 选择 “ 锻 制 不 锈 
钢 ” 然后 单 击 “应 用 ” 最 后 单 击 “关闭 ” 关 
闭 对 话 框 。 
mm 网 ES 


时 S11010 钢 ， 热 扎 各 材 “| | 忆 必 ”| 守山 线 | 外 观 “| 市面 线 | 记 定义 应 用 得 序数 振 | 收藏 
= Ast1015 铜 , 冷 披 (59 
= 材料 属性 

时 a 喷 认 库 中 的 材料 无 法 篇 名 ， 您 必须 关 先 税 材料 复制 到 记 定 义 库 以 进行 短 志 . 
3= a 钢 9 

3 Allo45 钢 ,站 

3= Aslaok 

3 三 Asl316 退火 不 实 秽 条 6 

3 三 Al315 不 对 板 59 

3 Asl3zt 退火 不 实 钢 59 

3 als1347 退火 不 实 钢 59 

导 A514130 钢 ,退火 演 度 为 865C 
= Als14130 钢 , 正 火 温度 为 870C 
3 Ast4340 钢 ,退火 

3 Alst4340 钢 , 正 火 

= Als1 类 型 316L 不 颖 钢 


中 

尾 性 数值 单位 

| 2e+011 千 额 /m^2 
浙 松 比 0.26. 不 适用 
抗 莫 7.9e*+010 | 牛 额 /m^2 
密度 8000 Kg/m*3 
张力 强度 517017000 | 牛 额 /m^2 

牛 额 m^2 

尾 服 强度 17000 | 牛 额 ,m^2 
热膨胀 系数 “| 1.1e-005 |/ 
热 导 率 19 W/m 
比 热 500 Jkg 

| 材料 阻尼 比率 

二 二 5] Em 
下 ky 
图 6-111 应 用 材料 


(3) 单 击 “夹具 顾问 ”附加 菜单 中 的 
“固定 几何 体 ” 弹出 如 图 6-112 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “标准 ”中 选择 “固定 几何 体 ”， 在 
“夹具 的 面 、 边 线 、 顶 点 四 ”中 选择 图 中 所 
示 的 面 1， 最 后 单 击 “ 确 定名 ”为 音 又 添 
加 固定 约束 。 

(4) 单 击 Simulation 标准 工具 栏 中 的 
“生成 网 格 欧 ”， 弹 出 如 图 6-113 所 示 的 对 
话 框 ， 这 里 无 需 设 置 ， 按 照 默 认 参 数 划分 
网 格 即 可 ， 单 击 “ 确 定 滁 ”划分 网 格 ， 划 
分 好 网 格 的 模型 如 图 6-114 所 示 。 
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图 6-113 ”划分 网 格 


图 6-114 ”模型 的 网 格 


行 蚁 ” 
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(5) 单 击 Simulation 标准 工具 栏 中 的 “ 运 
运行 分 析 。 运 行 分 析 后 ， 
文件 夹 中 列 出 前 五 阶 的 振幅 ， 如 图 
示 。 分 别 单 击 该 文件 夹 的 “振幅 1” 一 “振幅 


在 2 9》 
6-115 所 


5”， 可 以 看 到 音叉 的 前 五 阶 模 态 ， 分 别 如 


人 


图 6-116 一 图 6-120 所 示 。 


1/ 


“结果 ”上 ， 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
则 可 以 看 到 前 五 
振 的 频率 ， 如 图 6-121 所 示 。 


中 选择 “列举 共振 频率 ”， 
阶 的 


再 把 鼠标 移动 至 
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图 6-121 列举 共振 频率 


(6) 接 下 来 对 音义 施加 外 力 ， 然 后 分 析 
它 的 频率 。 如 图 6-122 所 示 ， 把 鼠标 移动 到 
右 下 角 的 “频率 1” 上 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 
的 右键 菜单 中 选择 “复制 ”弹出 如 图 6-123 
所 示 的 定义 算 例 名 称 对 话 框 ， 在 “ 算 例 名 
称 ” 中 输入 “频率 2”， 单 击 “ 确 定 ” 新 建 
算 例 “ 频 率 2”， 同 时 会 自动 进入 频率 2 中 。 
白 - 回 结果 4 

位 振 量 1 (-Res Amp - 模式 形状 1-) + 

岗 振 旺 2 (C-Res Amp - 模式 形状 2-) 

廿 振 恒 3 (-Res Amp - 模式 形状 3-) 


ey 振 乙 4 (-Res Amp - 模式 形状 4-) 
个 气量 5 (-Res Amp - 模式 形状 5-) 


删除 所 有 模拟 算 例 (E) 
生成 新 运动 算 例 (C) 
生成 新 模拟 算 例 (R) 

成 新 设计 i 
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图 6-122 复 旬 
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图 6-123 ”命名 新 算 例 


(7) 在 “频率 2” 中 ， 单 击 “ 外 部 荷载 顾 
问 ” 附 加 菜单 的 “力士 ”"， 弹 出 如 图 6-124 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “法 向 力 的 面 因 ”中 选择 图 中 
所 示 的 两 个 面 ， 然 后 在 “ 力 值 上 ”中 输入 
500， 勾 选 “ 反 向 ” 单 击 “确定 饮 ”， 为 音 又 
添加 一 个 拉力 。 

(8) 单 击 Simulation 标准 工具 栏 中 的 
“运行 古 ”， 运 行 分 析 。 运 行 分 析 后 ， 分 别 
单 击 该 文件 夹 中 的 “振幅 1” 到 “振幅 
5”， 可 以 看 到 音叉 的 前 五 阶 模 态 ， 分 别 如 
图 6-125 一 图 6-129 所 示 。 再 把 鼠标 移动 到 
“结果 ”上 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “列举 共振 频率 ”， 则 可 以 看 到 前 五 
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阶 的 共振 的 频率 ， 如 图 6-130 所 示 。 


图 6-124 添加 拉力 


BMPRES 


图 6-125 省 
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| 1.007er001 


L 9,156e+000 
- 8240e+000 
-7324e+000 


6.409e+000 


5.493e+000 
4.578e+000 


L 3.662e+000 


2.747e+000 


1831e+000 
9,156e-001 
0.000e+000 


必 幅 1 
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AMPRES 


加 


图 6-126 志 
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1.885e+000 
9.423e-001 
0.000e+000 
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-7Y666e+Dnn 
L 5708e+nnon 
5.749e+ 000 
4.791e+000 
3.833e+000 
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图 6-127 振幅 3 


AMPRES 
1.273e+001 

本 1.167e+001 

Ni tt | L061le+001 
_ 9.545e+000 
8.465e+000 
7 了 424e+000 
6.363e+000 
5.303e+000 
| 4.242e+000 


L 3.182e+000 


2,121e+000 
1.061e+000 


0.000e+00n 


图 6-128 振幅 4 


6.4 习题 巩固 


有 限 元 分 析 


1.173e+001 
1.075e+001 
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4.888e+000 
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幅 5 
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图 6-129 志 


| 列举 模式 ex ) 


模式 号 : 频率 (ad 利 ] | 频率 汕 兹 ) 周期 用 

1 2247.2 357.65 0.0027961 
2317.4 368.83 0.0027113 
3146 5007 0.0019972 
3886.5 618.55 0.0016167 
10649 1694.9 0.00059001 


<| 加 


关闭 (q [保志 @ | [帮助 | 


rT 


pA 


图 6-130 ”列举 共振 频率 


(9) 对 比 频 率 1 和 频率 2 中 的 结果 可 
以 发 现 : 音叉 在 受到 外 力 的 情况 下 ， 其 模 
态 〈 即 振幅 1 到 振幅 5) 并 无 发 生 明 显 变 
化 ， 但 是 共振 频率 却 变 大 了 。 这 个 结果 并 
不 难 理解 ， 因 为 外 力 会 导致 音 又 的 刚度 发 
生变 化 ， 因 此 会 影响 其 共振 频率 。 此 时 频 
率 分 析 已 经 完成 ， 保 存 文件 即 可 。 


本 节 给 出 两 个 实例 ， 供 读者 自行 练习 和 探讨 ， 以 加 深 读 者 对 有 限 元 分 析 的 理解 。 


6.4.1 练习 1 


齿轮 的 频率 分 析 


如 图 6-131 所 示 ， 齿 轮 的 键 柳 位置 受 到 
频率 分 析 。 


固定 约束 ， 材 料 是 1060 铝 合金 ， 对 该 齿轮 进行 
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参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch6/6.4.1.sldprt” 文 件 。 


SN 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch6/6.4.1” 文 件 夹 。 


固定 约束 


图 6-131 齿轮 


6.4.2 ”练习 2 一 一 连 杆 的 静 应 力 分 析 


如 图 6-132 所 示 ， 连 杆 的 一 个 孔 受 到 固定 约束 ， 另 外 一 个 孔 被 施加 大 小 为 100 N 的 力 ， 
材料 是 合金 钢 ， 对 连 杆 做 静 应 力 分 析 。 


SN 起 站 文 件 | 参见 附带 光盘 中 的 “Startyeh6/6.4.2.sldprt” 文 件 。 
SN 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch6/6.4.2” 文 件 夹 。 


载荷 


图 6-132” 连 杆 


动画 和 运动 仿真 


SolidWorks 提供 了 功能 强大 的 动画 和 运动 仿真 模块 ， 用 户 能 够 以 动画 的 形式 展示 机 械 结 
构 的 运动 ， 其 至 能 够 模拟 出 机 械 结构 的 运动 特点 。 


_ 本 讲 主要 内 容 
动画 的 基本 知识 和 设置 
旋转 动画 
爆炸 视图 动画 
视 党 属性 动画 
基于 相机 毛 的 动画 
马达 驱动 的 动画 
力 
引力 
弹 笑 
接触 
阻尼 
9 仿真 结果 分 析 
和 基于 路 径 的 运动 


9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
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实例 。 知识 点 一 一 行星 轮 减 速 器 的 动画 制作 


本 节 先 以 如 图 7-1 所 示 的 行星 轮 减 速 器 为 例 ， 介 绍 动画 的 制作 过 程 ， 然 后 再 以 此 例 引 
出 动画 制作 的 知识 点 。 


图 7-1 行星 轮 减 速 器 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch7/7.1” 文 件 夹 。 


N ED 
Sa 
NE 


(1) 打开 随 书 光盘 中 的 “行星 轮 减 速 
克 .sldasm”， 如 图 7-2 所 示 。 为 了 方便 观察 动 
画 ， 需 要 隐藏 齿 圈 和 后 端 盖 ， 因 此 同时 选择 
齿 圈 和 后 端 羡 ， 单 击 右键 ， 弹 出 如 图 7-3 所 
示 的 右键 菜单 ， 选 择 “隐藏 零 部 件 总 ”隐藏 
掉 齿 圈 和 后 端 盖 ， 如 图 7-4 所 示 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch7/7.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch7/7.1.avi 


份 时 与 扎 隐 蓝 
el 
a a joe 


图 7-3 隐藏 零件 


图 7-2 打开 模型 


图 7-4 隐藏 零件 后 的 模型 


(2) 单 击 左下 角 的 “运动 算 例 1”， 切 


换 界 面 到 运动 算 例 界面 ， 如 图 7-5 所 示 。 


Em [A 

国有 亚 台 代 百 

^ 日 行星 轮 城 二 器 (默认 < 默认 量 示 
-图 视 向 及 杠 机 视图 

由 的 | 光源 、 相 机 与 布 县 

由 外 固定 前半 羡 <1> (默认 << 

三 由 -时 (-) deep groove ball beari 

由 .已 (-) 轴 <1> (默认 << 默 认 > 豆 

由 时 (-) spur gear gb<1> (GB 

由 旺 (-) spur gear gb<2> (GB . 

由 -8 (-) 齿 国 <1> (默认 << 上 默认 >. 

由 六 (-) 转盘 <1> (默认 < < 默认 > | 

由 -时 (-) spur gear gb<5> (GB . 

由 Na (-) 后 端 兰 <1> (默认 < < 默认 


图 7-5 切换 到 运动 算 例 
(3) 单 击 “ 马 达 灸 ” 左 侧 弹出 如 图 7-6 


所 示 的 对 话 框 ， 在 “马达 类 型 ”中 选择 “旋转 
马达 图 ”， 在 “马达 位 置 上 @” 中 选择 图 中 所 示 
的 圆柱 面 ， 单 击 “ 运 动 ” 中 的 “函数 ”， 在 下 
拉 菜 单 中 选择 “等 速 ” 然后 在 “速度 轨 ” 中 


输入 100RPM， 然 后 单 击 下 


的 函数 图 像 ， 


弹唱 
有 


如 图 


7-7 所 示 的 马达 运动 函数 图 像 ， 


确认 无 误 后 ， 单 击 “ 确 定名 ”完成 。 


转 马达 1 运动 的 起 始 时 间 。 
Em 


a 
3 


0008162432404856647280 
| 时 间 赦 ) 


图 7-7 马达 运动 的 函数 图 象 


(4) 如 图 7-8 所 示 ， 拖 动 “旋转 马达 
1” 右 边 的 萎 形 键 码 到 1 秒 的 位 置 ， 作 为 旋 


咱 


贺 王 用 下 吾 


EE 图 行星 轮 减 速 器 (默认 < 默认 5 


全 视 向 及 柜 机 视图 

-| 光源 、 要 机 与 布 及 

1 人 旋转 马达 1 

由 -名 (国定 ) 前 详 兰 <1> ( 侍 认 ; 
申 冒 (-) deep groove ball b， 
由 BB 口 轴 <1> 莱 认 < < 默认 
由 时 (-) spur gear gb<1> (( 
由 时 (-) spur gear gb<2> (( 
由 (-) 齿 国 <1> 你 认 << 默 i 
由 咏 (-) 转盘 <1> (默认 << 黑 i 
由 .时 (-) spur gear gb<5> (( 


图 7-8 


WE a 


\ 


拖 动 键 码 到 此 处 


设置 键 码 


图 7-6 插入 马达 


(5) 移动 鼠标 到 “旋转 马达 1” 右 边 的 
黄色 横 条 上 上 ， 单 击 右 键 ， 弹 出 如 图 7-9 所 
示 的 右键 菜单 ， 选 择 “ 放 置 键 码 ” 放置 
个 键 码 ， 然 后 拖 动 它 到 4 秒 的 位 置 ， 如 
7-10 所 示 ， 该 键 码 所 在 的 时 间 是 马达 2 
的 终止 运行 时 间 。 


4 黎 | 
+ pn a 


如 Move Time Bar 


图 7-9 放置 键 码 


四 加 MM 
II SII 
条 
* 
R * ' 
起 
怕 2 
业 拖 动 键 码 到 此 
必 
让 
让 
d 


图 7-10” 拖 动 键 码 
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(6) 选择 上 一 步骤 中 新 放置 的 键 码 ， 


单 击 右键 ,弹出 如 图 7-11 所 示 的 右键 沫 


单 ， 单 


击 “ 关 闭 ” 则 在 此 处 开始 停止 “号 


达 1” 的 运动 ,“ 马 达 1” 右 边 所 对 应 的 黄 
色 横 条 也 限制 在 1 一 4 秒 ( 两 个 键 码 ) 之 


间 ， 如 图 7-12 所 示 。 
% 募 切 中 
8 | 
SAI SIIIIIII 
和 选择 所 有 (A) 
《 £ 压 刍 码 (S) 
' 
' 
' 
' 
' 
多 
' 
[2 
图 7-11 设置 马达 1 的 终止 时 间 


Em 9 
国 宪 灵 信 吾 | 
^ 日 -人 胃 行星 轮 减 二 器 (默认 < 上 默认 5 


图 视 向 及 相机 视图 

由 - 凤 ] 光源 、 柜 机 与 布 最 
分 旋 半 马达 1 

| 由 外 国定 ) 前 这 兰 <1> ( 款 认 ; 
由 时 (-) deep groove ball b， 
司 -加 (-) 轴 <1> (默认 << 默 认 ; 
站 时 (-) spur gear gb<1> (( 
时 (-) spur gear gb<2> (( 
由 - 喇 ) 齿 轩 <1> (默认 < < 默认 > 
丰 岛 (-) 转盘 <1> (默认 << 冉 i 

2 由 -时 (-) spur gear qb<5> (( 
4 


图 7-12 马达 1 的 运行 时 间 


(7) 再 次 单 击 “ 马 达 辆 ”， 左 侧 弹出 如 
图 7-13 所 示 的 对 话 框 ， 在 “马达 类 型 ”中 


选择 “旋转 马达 恩 ”， 在 “马达 位 置 


加 ，” 中 


选择 图 中 所 示 的 圆柱 面 ， 并 单 击 


“ 反 向 


国 ”"， 然 后 单 击 “ 运 动 ”中 的 “函数 ”， 在 下 
拉 菜 单 中 选择 “等 速 ” 然后 在 “速度 办 ” 


输入 “100RPM”， 然 后 单 击 下 面 的 函数 图 
像 ， 弹 出 如 图 7-14 所 示 的 马达 运动 函数 图 


像 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 “ 确 定 


ER 本 


000816243240485664728.0 
时 间 路 ) 


图 7-14 马达 运动 函数 图 像 


(8) 如 图 7-15 所 示 ， 拖 动 “行星 轮 减 
速 器 ”右边 的 键 码 到 8 秒 处 ， 作 为 动画 的 


运行 时 间 。 
动画 "| 加 这 已 国 


国 亚 脂 代 证 


-一 一 


分 施 转 忆 达 2 


由 多 (-) 转盘 <1> ( 暑 认 < < 于 i 


(9) 如 图 7-16 所 示 ， 拖 动 旋 转 “ 马 达 
2” 右 边 的 键 码 到 5 秒 的 位 置 ， 作 为 旋转 马 
达 2 运动 的 起 始 时 i 


Emm 


国 玫 交 人 吾 | 二 二 


“ 晶 -Y 行 时 办 并 于吉 目 
| | 图 视 向 及 相机 禄 
由 -| 光源 、 想 机 
-全 EEE 
了 8 旋转 马达 2 
由 -加 国定) 前 计 半 
由 时 (J) deep grd 
由 中 口 办 <1> 图 
由 时 (2) spur gea 
由 时 (-) spur gea 
由 - 风 苍 国 <1> ( 菊 
由 四 口 转盘 <1> 


7.1.1 动画 的 基本 知识 和 设置 
制作 动画 时 ， 可 以 从 零 人 


如 下 : 


@ 如 图 7-18 所 示 ， 单 击 4 
软件 界面 从 模型 界面 转 到 动画 和 仿真 界面 。 

@ 单 击 图 7-18 左上 角 
始 动画 制作 。 

从 模型 转 到 动画 和 仿真 后 ， 软 件 的 界面 如 图 7-19 所 示 ， 该 界 | 外 deep groove ball bear 


面 主要 由 MotionManager 设计 树 、MotionManager 工具 栏 和 时 间 栏 pur ar db ee 
组 成 ， 这 三 个 部 分 所 包含 的 内 容 如 下 : 

@ MotionManager 设计 树 : 包含 了 三 维 模型 所 有 的 零 部 件 、 I : 

配合 、 从 MotionManager 工具 栏 添 加 的 所 有 马达 、 弹 短 、 图 7-18 进入 动画 办 二 

力 、 阻 尼 、 接 触 、 引 力 等 运动 工具 

@ MotionManager 工具 栏 : 

引力 等 工具 


| .No 


图 7-15 


图 7-16 设置 马达 2 的 起 始 时 间 


F} 界 面 左下 角 的 “运动 算 例 ” 则 


声速 器 (默认 < 默认 显示 
的 下 拉 菜 单 栏 ， 选 择 “ 动 画 ”， 即 可 ] 四 
J 下 拉 玉 里 仁 ， 择 “ 动 画 ”， 即 可 开 由 区 冶 天 相机 与 市 


So 


包含 动画 的 播放 和 控制 、 马 达 、 弹 簧 、 力 、 阻 尼 、 接 触 


(10) 移动 鼠标 到 “旋转 马达 2” 右 边 
的 黄色 横 条 上 ， 放 置 一 个 键 码 ， 然 后 拖 动 
它 到 8 秒 的 位 置 ， 如 图 7-17 所 示 ， 该 键 码 
所 在 的 时 间 是 马达 2 的 终止 运行 时 间 。 


[EC 
国 下 村 并 国 | 二 和 


] TVOYA 


放置 键 码 到 此 处 


图 7-17 设置 马达 2 的 终止 时 间 


(11) 单 击 “ 计 算 副 >” 则 自动 生成 行 
星 轮 减速 器 的 动画 。 行 星 轮 减 速 器 在 0 一 
1 秒 间 无 运动 ,在 1 一 4 秒 间 顺 时 针 转 
动 ，4 一 5 秒 间 和 暂停 运动 ， 而 在 5 一 8 秒 间 
又 做 逆 时 针 的 运动 。 此 时 已 经 完成 行星 
轮 减速 器 的 动画 制作 ， 保 存 文 件 即 可 。 


或 者 装配 体 文 件 中 切换 到 动画 的 界面 ， 其 操作 方法 


| 辆 只 放量 
辆 妥 有 涌 下 吾 


EF 分 证 9 达 2 
由 四 国富 前尘 莹 -1> (你 认 << 


本 -K 苔 (-) 轴 <1> (默认 << 上 默认 > 下 


由 导 (-) spur gear gb<2> (GB | 
由 -AS 齿 国 <1> (默认 < < 默认 > 显 ; 
” 由 恩 (-) 转盘 <1> (默认 << 默 认 >| 


4 


@ 时 间 栏 : 包含 了 时 间 线 和 键 码 ， 用 于 控制 运动 的 起 始 和 终止 时 间 。 
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网 行星 轮 减速 器 (默认 < 默认 喇 了 ^ 
和 由 图 History 


由 时 (-) deep groove ball beat 


由 国志 前尘 <1> 人 认 << 
四 OA Ce | 


由 时 a groove ball beal 
| 日 加 (中 轴 <1> ( 鳞 认 << 上 默认 > 轩 

白 轩 (0) spur gear gb<1> (GB 
由 里 (-) spur gear gb<2> (GB 
由 齿 国 <1> (默认 < < 默认 > 
由 号 (-) 转盘 <1> (默认 << 上 默认 


pe 文 #。 编 各 日 视 加 M 插入 W 工 RI 窗 DW) 才 反 HW 忌 | [] - 3- 园 - 之 -“ 国 -|8:?-=s 名 x 
加 二 狗 | 加 
材料 明 | 爆炸 视 爆炸 直 ||instanl3D| 更 新 | 拍 快照 
细 表 图 ” 线 草 图 Speedpak 
- 国 - 和 后 -@ 杀 - 医 - 回回 一 和 印 居 


MotionManager 设 计 树 


SolidWorks Premium 2014 x64 版 


1. MotionManager 设计 树 的 基本 知识 


图 7-19 动画 和 仿真 


MotionManager 设计 树 类 似 于 模型 界面 中 的 FeatureManager 设计 树 ， 它 包含 了 光源 相 


机 、 运 动工 具 、 零 部 件 和 配合 ， 如 图 7-20 所 示 。MotionManager 设计 树 中 的 零 部 件 、 配 合 
[ 具 是 从 MotionManager 工具 栏 添加 过 来 


~» 


和 FeatureManager 设计 树 中 的 一 致 ， 只 有 运动 工 


一 


了 


的 。 ee tl dn ea ei 而 在 动画 和 仿真 界面 中 


是 不 能 够 直接 修改 配合 的 ， 只 能 转 到 模型 界面 中 修改 。 
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的 自由 度 。 配 合 中 的 机 械 配 合 可 以 模拟 零件 的 实际 运动 情况 ， 


零件 ， 使 之 在 动画 和 仿真 界面 中 可 以 被 直接 引用 。 


图 7-20 ”MotionManager 设计 树 的 组 成 
为 了 使 模型 的 动画 能 够 正常 地 运行 ， 必 须 先 在 模型 界面 9 


通过 配合 正确 地 约束 好 模型 


因此 尽量 使 用 机 械 配 合 来 约束 
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2. MotionManager 工具 栏 
MotionManager 工具 栏 主要 用 于 设置 算 例 类 型 、 添 加 运动 工具 、 播 放 和 控制 动画 等 。 在 
开始 制作 动画 之 前 ， 首 先 要 设置 算 例 的 类 型 ， 有 具体 方法 如 下 : 

@ 单 击 MotionManager 工具 栏 左边 的 下 拉 菜 单 栏 ， 

如 图 7-21 所 示 。 

@ 在 下 拉 羔 单 中 选择 算 例 类 型 。 

算 例 有 三 种 类 型 : 动画、 基本 运动 和 Motion 分 析 ， 
不 同 算 例 类 型 可 以 使 用 的 运动 工具 是 不 同 的 ， 其 区 别 图 7-21 设置 算 例 类 型 
如 下 : 

@ 动画 : 以 动画 的 形式 展示 机 构 的 运动 ， 只 能 够 使 用 运动 工具 中 的 马达 。 

@ 基本 运动 : 比 动画 更 加 精确 地 模拟 机 构 的 运动 ， 可 以 使 用 运动 工具 中 的 马达 、 弹 

自 、 接 触 和 引力 。 

@ Motion 分 析 : 最 逼真 地 模拟 机 构 的 运动 ， 可 以 使 用 运动 工具 中 的 所 有 工具 ， 并 能 够 

通过 图 解 来 分 析 运 动 的 特点 。 
3. 时 间 栏 
所 有 的 SolidWorks 动画 事件 都 是 基于 时 间 的 ， 因 此 时 间 在 动画 制作 中 非常 重要 。 每 个 
动画 时 间 的 开始 都 是 由 放置 于 时 间 轴 上 面 的 键 码 来 触发 的 ， 因 此 键 码 可 以 看 做 是 运动 的 
关 。 
如 图 7-22 所 示 ， 时 间 栏 包括 时 间 线 、 键 码 和 时 间 栏 。 时 间 线 是 零 部 件 、 配 合 或 者 运动 
工具 在 时 间 栏 上 面 所 对 应 的 横 条 ， 代 表 了 运动 的 持续 时 间 段 。 每 个 零 部 件 、 配 合 或 者 运动 工 
具 在 右边 都 有 相应 的 时 间 线 ， 最 上 面 的 黑色 时 间 线 是 顶级 装配 体 的 时 间 线 ， 它 代表 着 整个 动 
的 时 间 长 短 。 时 间 线 可 以 是 持续 的 横 条 ， 也 可 以 是 断 续 的 横 条 。 如 果 是 持续 的 横 条 ， 表 示 
零 部 件 、 配 合 或 者 运动 工具 一 直 在 运动 ， 如 果 是 断 续 的 横 条 ， 则 表示 该 零 部 件 、 配 合 或 者 
运动 工具 只 在 时 间 线 所 代表 的 时 间 段 内 运动 。 
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图 7-22 ”时 间 栏 
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时 间 线 的 两 端 是 键 码 ， 键 码 的 形状 是 莪 形 的 。 键 码 用 
键 码 的 位 置 时 ， 会 触发 某 种 事件 。 放 置 键 码 的 操作 步骤 是 : 
@ 移动 鼠标 到 要 放置 键 码 的 位 置 ， 单 击 右 键 ， 弹 出 如 图 7-23 所 示 的 右键 菜单 。 

@ 选择 “放置 键 码 ” 即 可 放置 键 码 。 
放置 键 码 后 ， 可 以 用 鼠标 拖 动 键 码 来 移动 它 的 位 置 ， 用 于 和 特定 的 时 间 点 对 应 ， 也 可 

以 进行 如 下 操作 ， 以 修改 键 码 时 间 ， 具 体 方法 如 下 : 
@ 选择 键 码 ， 单 击 右键 ， 在 右键 菜单 中 选择 “编辑 关键 点 时 间 ”， 此 时 弹出 如 网 7-24 

所 示 的 对 话 框 。 

@ 在 对 话 框 中 输入 时 间 值 即 可 。 
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图 7-23 ”放置 键 码 图 7-24 编辑 键 人 码 时 间 


时 间 栏 是 一 条 灰色 的 竖 直 线 ， 它 代表 着 动画 当前 的 时 间 。 在 播放 动画 的 过 程 中 ， 拖 动 
时 间 栏 到 某 一 位 置 时 ， 动 画 也 随 之 变化 到 当前 时 间 所 对 应 的 状态 。 

4. 动画 设置 

在 运行 动画 之 前 ， 做 一 些 基 本 的 设置 。 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “运动 算 例 属 
性 加 ” 左 侧 弹 出 如 图 7-25 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 ， 各 个 参数 的 意义 如 下 : 


0.0001000000 
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[四 周期 率 吕 循环 时 间 


图 7-25 ”运动 算 例 属 性 


@ 每 秒 帧 数 : 每 秒 帧 数 乘 以 动画 长 度 将 指定 要 捕捉 的 帧 总 数 。 每 秒 帧 数值 


ee 
@ 几何 体 准确 度 : 


“影响 到 播 


基本 运动 从 曲线 几何 体制 作 网 格 。 精 度 越 高 ， 网 格 将 越 接 近 实 际 几 


何 体 ， 碰 撞 模 拟 更 准确 ， 但 需要 更 多 计算 时 间 。 


@ 3D 接触 分 辨 率 ， 控 表 


运动 。 
@ 使 


上 几何 体 网 格 内 所 允许 的 贯通 量 。 
@ 在 模拟 过 程 中 动画 : 清除 该 选项 时 可 加 速 计 算 时 间 ， 


精确 接触 ， 勾 选 该 选项 时 ，SolidWorks 使 用 代表 实体 的 方程 式 计 算 接 触 。 
选择 该 选项 时 ，SolidWorks 使 用 多 边 形 几何 体 估 算 接 触 。 


并 在 计算 模拟 过 程 中 不 显示 


清除 
精确 接触 所 计算 的 接触 在 


分 析 方 面 正确 ， 但 计算 可 比 大 致 解 算 时 间 要 长 。 
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增加 所 需 的 计算 时 间 。 


绕 独 一 个 坐标 轴 进 行 旋转 运 


起 动 ， 它 用 于 多 方位 展示 零件 的 结构 。 下 


@ 单 击 “ 动 画 向 导 民 ” 此 时 弹出 如 图 7-26 所 示 的 对 话 框 。 


@ 选择 “旋转 模型 ”， 


选择 动画 关 型 | 


此 向 导 将 帮助 您 自动 生成 简单 动画 。 


要 开始 动画 ， 选 择 您 要 生成 的 动画 类 型 ， 然 后 单 击 下 一 步 * 


加 删除 所 有 现 有 路 径 


只 有 在 生成 爆炸 视图 后 才能 使 用 爆炸 与 解除 爆炸 。 
只 有 在 运动 算 便 中 计算 了 模拟 之 后 才 可 使 用 基本 运动 。 


只 有 在 装 入 Soli Works lotion 插件 并 在 运动 算 例 中 计算 了 结果 之 后 才 可 使 用 Wotion 分 析 。 


太阳 辐射 算 例 要 求 模型 具有 已 定 的 日 光 。 


一 步 6) | 下 - 步 Qj> |] = 职 尚 [帮助 -| 


省 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 弹 出 如 图 7-27 所 示 的 对 话 框 。 
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图 7-26 选择 动画 类 型 


@ 选择 “Y- 轴 风 
如 图 7-28 所 示 的 对 话 框 。 


iF 


@ 在 “时 间 长 度 ” 中 输入 10， 在 “开始 时 间 ” 中 输入 0， 再 单 击 
绕 着 Y 轴 旋转 ， 如 图 7-29 所 示 。 


@ 单 击 “ 播 放 医 ”， 则 模型 会 


图 7-27 ”选择 旋转 轴 


然后 在 “旋转 次 数 ” 按 钮 中 输入 10， 再 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 


“完成 ”按钮 。 
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7.1.3 ”爆炸 视图 动画 


爆炸 视图 动画 是 指 将 爆炸 或 者 解除 爆炸 的 步骤 以 动画 的 形式 展现 出 来 。 下 面 举例 介绍 


爆炸 视图 动画 的 操作 。 


@ 首先 在 模型 界面 生成 爆炸 视图 ， 然 后 转 到 动画 和 仿真 界面 ， 单 


时 弹出 如 图 7-30 所 示 的 对 话 框 。 
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如 要 控制 动画 的 速度 ， 在 以 下 设 定 整 个 动画 时 间 长 度 。 
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图 7-28 动画 控制 图 7-29 ”旋转 动画 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch7/7.1.3.avi 
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只 有 在 装 入 Soliayorks Motion 插件 并 : 


此 向 导 将 帮助 您 自动 生成 简单 动画 。 


要 开始 动画 ， 选 择 您 要 生成 的 动画 类 型 ， 然 后 单 击 下 一 步 * 


Ee 


只 有 在 生成 爆炸 视图 后 才能 使 用 爆炸 与 解除 爆炸 。 
只 有 在 运动 算 例 中 计算 了 模拟 之 后 才 可 使 用 基本 运动 
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各 旋转 模型 @) 

加 解除 爆炸 吕 ) 
从 基本 运动 输入 运动 @B) 
从 Wetion 分 析 输 入 运动 mW) 
太阳 辐射 算 例 (5) 


在 运动 算 例 中 计算 了 结果 之 后 才 可 使 用 Motion 分 析 。 
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@ 选择 “爆炸 ”， 然 后 单 击 “ 下 一 步 
@ 在 “时 间 长 度 ” 中 输入 8， 在 “六 


7-30 ”选择 动画 类 型 


”按钮 ， 弹 出 如 图 7-31 所 示 的 对 话 框 。 
F 始 时 间 ” 中 输入 0， 再 单 击 “完成 ”按钮 。 


“动画 向 导 尽 ” 此 


动画 控制 选项 区 梧 | 


如 要 控制 动画 的 速度 ， 在 以 下 设 定 整个 动画 时 间 长 度 。 


时 间 长 度 串 ) 0): 8 
如 要 延 绎 动画 开始 时 对 象 的 移动 ， 设 定 延 迟 时 间 。 


开始 时 间 ( 串 ) (8): qd 


[上 =- 步 bj 守成] [取消 ] [ 帮助 ] 


Se ee 一 


图 7-31 动画 控制 
单 击 “ 播 放 医 ”， 此 时 会 以 动画 形式 播放 爆炸 步骤， 如 图 7-32 所 示 。 
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图 7-32 爆炸 视图 动画 


实际 上 ， 生 成 爆炸 视图 的 同时 ，SolidWorks 已 经 自动 生成 
了 爆炸 视图 动画 ， 在 模型 界面 也 可 以 播放 爆炸 视图 动画 ， 其 操 


ET 


作 步 又 如 下 : Nd 
@ 如 图 7-33 所 示 ， 单 击 “ConfigurationManager 上 史 ”， 3 
转 到 配置 设计 树 界面 。 ee 
@ 右键 单 击 配置 设计 树 下 的 “动画 爆炸 ” 则 会 播放 爆炸 硬 | 35 OD) 
视图 动画 。 sa 
隐藏 / 旦 示 树 项 目 .… 四 
7.1.4 视 党 属 性 动画 全 定义 荣 单 (M) 
图 7-33 ”动画 爆炸 
[人 见 从 交 盘 中 14avi 


视觉 属性 动画 是 指 以 动画 的 形式 缓慢 地 从 模型 的 一 个 姿态 切换 到 男 外 一 个 姿态 ， 下 面 
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以 一 个 例子 说 明 其 操作 步 又。 
@ 如 图 7-34 所 示 ， 碳 键 单 击 “ 视 向 及 相机 视 网 ” 在 右键 菜单 中 选择 “禁用 观 阅 键 码 
生成 ” 此 时 “ 视 向 及 相机 视图 ”前 面 的 图 标 “ 国 ”消失 ， 激 活 观 阅 键 码 生成 。 
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图 7-34 激活 观 阅 键 码 生成 
@ 拖 动 摇 杆 的 键 码 到 4 秒 处 ， 如 图 7-35 所 示 ， 使 动画 的 时 间 长 度 为 4 秒 。 
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图 7-35 设置 动画 时 间 


@ 拖 动 时 间 栏 到 0 秒 处 ， 右 键 单 击 “ 视 向 及 相机 视图 ” 在 右键 菜单 中 选择 “视图 定 
向 ”一 “上 视 ” 设置 模型 的 初始 视角 为 “上 视 ” 如 图 7-36 所 示 。 
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图 7-36 初始 视 
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@ 拖 动 时 间 栏 到 4 秒 处 ， 右 键 单 击 “ 视 向 及 相机 视图 ”， 在 


设置 模型 的 终止 视角 为 “等 轴 测 ” 如 图 


向 ”一 “等 轴 测 ” 
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区 器 ? 祝 | 图 | 训 内 
隐 芒 /显示 树 项 目 .… (有 力 En (8) 
折 双 项目 (G) 印 | 左 机 (Q 
定义 菜 团 右 讽 (D) 
团 上 视 日 
图 | T 秽 虽 
EY 
图 7-37 终止 视 


7.1.5 ”基于 相机 所 的 动画 


NE 


基于 相机 所 的 动画 是 假设 相机 的 位 置 固 
模型 的 运动 所 得 到 的 动画 效果 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 

@ 首先 在 装配 体 中 搬入 一 个 零件 作为 相机 援 ， 
只 有 一 个 自由 度 ， 如 图 7-38 所 示 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIch7/7.1.S.avi 


\ 记 


坦 


相机 援 


击 “ 播 放 匿 ”， 则 模型 会 缓慢 地 从 上 视 视角 转动 到 等 轴 测 视角 。 


单 中 选择 “ 视 攻 


共 


7-37 所 示 。 


定 ， 而 模型 相对 相机 运动 时 ， 从 相机 视角 观察 


过 配合 约束 该 零件 相对 于 模型 的 运动 


图 


@ 拖 动 如 图 7-39 所 示 的 键 码 到 5 秒 的 位 置 
击 “ 光 源 、 相 机 和 布景 ” 弹出 如 图 7-40 所 示 的 菜单 ， 选 择 “ 添 加 相机 ” 则 


@ 右键 单 


弹出 如 图 7-41 所 示 的 对 话 框 。 


7-38 ”插入 相机 所 
使 动画 的 时 间 为 $ 秒 。 


~ 
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SS | 添 hn 绪 光源 (B) 
原点 系 | 添 hn 要 光源 (C 
< 由 外 固定 机 可 | 次 | 添 hn 点 光源 ([D) 
本 O El © ae) 
由 - (-) 让 <1> Bc 
“lolle a sx 总 el 中 可 | 
‘ 5 (9) 
动画 象 5 
拖 动 键 码 
| Ea 自 逢 
图 7-39” 拖 动 键 码 图 7-40 右键 菜单 
@ 在 “选择 的 目标 ”中 选择 图 7-41 中 所 示 的 点 作为 目标 点 。 


图 7-41 选择 目标 


@ 在 “相机 位 置 ” 中 选择 图 7-42 中 所 示 的 相机 手 的 一 个 角 点 作为 放置 相机 的 位 置 ， 然 
后 单 击 “确定 办 ” 添 加 相机 。 


1655.59mm 


|794.68mm 全 
EEEE 


图 7-42 设置 相机 


动画 和 运动 仿真 


@ 拖 动 时 间 栏 到 5 秒 的 位 置 ， 然 后 拖 动 相机 擂 到 靠近 模型 的 位 置 ， 如 图 7-43 所 示 ， 此 
时 的 状态 是 动画 的 终止 状态 。 


亿 


yy 
AAA + NG A YA 


拖 动 时 间 栏 到 5 秒 


图 7-43 ”设置 终止 状态 


@ 如 图 7-44 所 示 ， 碳 键 单 击 “ 视 向 及 相机 视图 ” 在 右键 菜单 中 选择 “禁用 观 阅 键 码 
播放 ”。 

@ 如 图 7-45 所 示 ， 碳 键 单 击 “光源 、 相 机 和 布景 ”下 的 “相机 1”， 在 右键 菜 单 中 选 
择 “ 相 机 视图 ”。 

@ 单 击 “ 播 放 医 ”， 播 放 动画 。 


日 思 言 逢 车 斗 < | VE 


i 视 向 尺 埠 吉 3 20 Es 


由 Bg 光 | 属性 (B) 
B 思 言 知 车 斗 | 者 一 一 了 ay 
= A EE Ea 
: [| 禁用 观 阅 托 码 播放 (B) -SS 线 | 折 杰 项 目 ( 
六 | 图 | 效用 观 同 委 码 生成 (O “人 鸯 。 凡 /示例 项 目 .. (G) 
折合 项 目 (E) .RR 量 | 和 证 X 荣 单 M) 
隐 芒 /显示 树 项 目 . ( . 


| EE 
由 六 (国定 ) 机 架 <1> (默认 << 黑 | 


恒定 义 某 单 (M) 自 思 () 活塞 <1> 你 认 << 有 > 


图 7-44 “右键 菜单 图 7-45 激活 相机 视图 


从 上 面 的 操作 步骤 中 我 们 可 以 总 结 出 基于 相机 播 的 动画 的 制作 方法 如 下 : 

@ 插入 一 个 辅助 零件 用 于 放置 相机 。 

@ 插入 相机 ， 设 置 好 目标 点 和 相机 的 位 置 。 

@ 设置 动画 时 间 和 终止 状态 。 

@ 禁用 观 阅 键 码 播放 和 激活 相机 视图 。 

插入 作为 相机 援 的 辅助 零件 时 ， 选 择 任意 的 零件 都 可 以 。 插 入 相机 援 后 ， 要 使 用 配合 
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来 约束 它 和 模型 之 间 运 动 的 自由 度 ， 以 便于 改变 相机 持 的 位 置 。 

插入 相机 时 ， 软 件 界面 如 图 7-46 所 示 ， 该 界面 左边 是 相机 的 属性 对 话 框 ， 中 间 部 分 是 
相机 和 模型 的 三 维 模型 ， 右 边 是 相机 视图 。 当 拖 动 相机 的 位 置 点 时 ， 相 机 相对 于 模型 的 位 置 
发 生 改 变 ， 而 相机 视图 中 的 图 像 也 随 之 变化 。 相 机 的 属性 对 话 框 提供 了 很 多 可 以 设置 的 参 
数 ， 各 个 参数 的 意义 如 下 : 


相机 位 置 点 


图 7-46 相机 


(1) 相机 类 型 

相机 类 型 有 对 准 目标 和 浮动 两 种 类 型 。 

@ 对 准 目 标 : 当 拖 动 相机 时 ， 相 机 始终 对 准 目标 点 。 
@ 浮动 : 相机 不 锁定 目标 点 ， 可 以 任意 移动 。 

(2) 目标 点 

选择 模型 中 的 一 个 点 作为 相机 的 目标 点 。 

(3) 相机 位 置 

选择 相机 播 上 的 一 个 点 作为 相机 的 位 置 。 

(4) 相机 旋转 

设置 相机 的 旋转 ， 可 以 参考 相机 视图 中 的 图 像 进 行 设置 。 
(5) 视野 

设置 镜头 的 尺寸 。 

@ 视觉 角度 9 : 设置 镜头 的 角度 。 

@ 视觉 矩形 的 距离 & :， 设置 镜头 视觉 矩形 的 距离 。 
@ 视觉 矩形 的 高 度 让 :设置 镜头 视觉 矩形 的 高 度 。 


动画 和 运动 仿真 


7.1.6 “马达 驱动 的 动画 


马达 驱动 的 动画 可 以 在 一 定 程度 上 模拟 一 些 简单 机 构 的 运动 。 它 的 原理 是 为 机 构 添 加 
一 个 原动力 ， 使 之 运动 。 下 面 举例 说 明 添 加 马达 的 操作 步骤 。 
@ 单 击 “ 马 达 馈 ”， 左 侧 弹出 如 图 7-47 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 “马达 类 型 ”中 选择 “旋转 马达 ”。 
®@ 在 “马达 位 置 四 ”中 选择 图 中 所 示 的 圆柱 面 。 
®@ 单 击 “ 运 动 ”中 的 “函数 ”， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “等 速 ”， 然 后 在 “速度 司 ” 中 输入 
100RPM 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch7/7.1.6.avi 


恩 | 二 sse 
号 | 线性 马达 茎 动 绚 山 
. 记 路 径 配 合 马达 加 


图 7-47 马达 属性 对 话 框 

在 马达 属性 对 话 框 中 ， 主 要 可 以 设置 马达 的 类 型 、 位 置 及 其 运动 特点 。 各 个 参数 的 含 
义 如 下 : 

(1) 马达 类 型 

马达 类 型 包括 选择 马达 和 直线 马达 。 


(2) 马达 位 置 

马达 位 置 用 于 设置 马达 的 放置 位 置 ， 一 般 可 以 选 模型 中 的 边线 或 者 面 。 

(3) 马达 方向 

马达 方向 用 于 设置 马达 的 运动 方向 。 一 般 情 况 下 ， 马 达 的 运动 方向 由 SolidWorks 根据 
马达 位 置 自动 选取 。 


(4) 零 部 件 
零 部 件 用 于 选择 要 运动 的 参照 零 部 件 ， 默 认为 参照 装配 体 坐 标 系 。 
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(5) 函数 
函数 是 指 马 达 的 运动 函数 。 一 般 有 如 下 函数 : 
@ 等 速 ， 即 马达 速度 恒定 。 
@ 距离 ;指定 马达 以 设 定 的 距离 和 时 间 帧 运行 。 
@ 振荡 : 指定 振荡 马达 轮廓 。 
@ 伺服 马达 : 指定 基于 事件 运动 算 例 的 伺服 马达 。 
@ 分 段 ; 从 时 间或 循环 角度 的 分 段 连续 函数 定义 轮廓 。 
@ 数据 点 : 从 插值 数据 组 〈 如 时 间 、 循 环 角度 或 运动 算 例 结 果 函 数 ) 定义 轮廓 。 
表达 式 : 定义 轮廓 为 时 间 、 循 环 角度 、 或 运动 算 例 结果 的 数学 表达 式 。 
@ 从 文件 加 载 函数 : 允许 用 户 从 以 sldfen 为 后 级 的 文件 中 导入 使 用 函数 编制 程序 创建 
的 函数 。 

@ 删除 函数 : 允许 用 户 删除 使 用 函数 编制 程序 创建 的 函数 。 

@ 编辑 ， 人 允许 编辑 选 定 的 轮 廊 类 型 。 

设置 了 马达 的 运动 函数 后 ， 可 以 单 击 函数 下 面 的 图 标 ， 会 自动 生成 马达 的 运动 参数 和 
时 间 的 函数 ， 如 网 7-48 所 示 。 


E] 


20 25 30 
时 间 第 ) 


图 7-48 ”马达 运动 函数 


7.1.7 思路 小 结 动画 制作 的 步骤 

从 本 节 对 动画 制作 知识 点 的 介绍 中 ， 我 们 可 以 总 结 出 动画 制作 的 步 又 如 下 ; 
@ 进入 动画 和 仿真 界面 。 
®@ 拖 动 键 码 ， 设 定 动画 的 时 间 。 

®@ 设 定 动画 事件 ， 例 如 制作 爆炸 视图 动画 、 添 加 马达 、 添 加 相机 等 。 
®@ 添加 键 码 ， 并 设 定 键 码 的 时 间 。 

@ 播放 动画 ， 并 保存 文件 。 


7.2 实例。 知识 点 一 一 阀门 凸轮 的 运动 仿真 


本 节 以 图 7-49 所 示 的 阀门 凸轮 机 构 为 例 ， 介 绍 基 于 SolidWorks Motion 的 运动 仿真 的 操 
作 方 法 ， 并 以 此 引出 SolidWorks Motion 的 知识 点 。 


| 


Es| 


图 


7-49 ”阀门 凸轮 机 构 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch7/7.2” 文 件 夹 。 


Se 
Sa 
Sea 


(1) 从 随 书 光盘 中 打开 “阀门 凸 
轮 .sldasm”， 如 图 7-50 所 示 。 新 建 一 个 运 
动 算 例 。 单 击 菜单 栏 中 “图 ”右边 的 下 拉 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch7/7.2” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIch7/7.2.avi 


播 件 


活动 播 件 
日 SolidWorks Premium Add-ins 插 件 


回 广 CircuitWorks 


按钮 ， 在 如 图 7-51 所 示 的 附加 菜单 中 选择 回 逢 featurewon 口 
“插件 ” 弹出 如 图 7-52 所 示 的 对 话 框 ， 在 I photoview 3s0 


该 对 话 框 中 色 选 “SolidWorks 


Motion”， 然 


后 单 


击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 


HH 


[a ScanTo3D 

ckx SolidWorks Design Checker 
Zan voton 
加 让 soidworks Routing 
国 SolidWorks Simulation 


SolidWorks Toolbox 


时 SolidWorks Toolbox Browser 
并 solidworks utilities 


|] 国 国 国 [ 


SolidWorks Workgroup PDM 2014 
TolAnalyst 


日 SolidWorks 插件 


Autotrace 


| 回 


SanlidWanrks romnanser 


[本 C 可 站 


Wh 


六 


图 7-52 ”插件 对 话 框 


图 7-50 阀门 凸轮 
(2) 单 击 Motion Manager 左边 的 下 拉 
| 菜单 栏 ， 弹 出 如 图 7-53 所 示 的 菜单 ， 在 该 
定义 菜单 中 选择 “Motion 分 析 ” 激活 运动 仿真 
门 jssax4 ， 2 
文字 大 小 ， 
图 7-51 选项 附加 表单 


| 酌 吃 世 量 
贺 亚 有 间 下 下 


ee ' 

由 -的 ] 光源 、 想 机 与 布景 

由 -昌国 定 ) 基 座 <1> (默认 << 点 
由 各 (0) 牟 轮 <1> (默认 << 上 默认 > 
四 -如 (-) 抵 杆 <1> (默认 << 上 默认 >, 
由 恩 (-) 阀门 <1> 莱 认 << 默 认 >| 
由- 娩 (国定 ) 叶 寺 <1> 供认 << 黑 | 


图 7-53 


设置 motion 分 析 
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(3) 单 击 “ 马 达 病 ”弹出 如 图 7-54 所 


示 的 对 话 框 ， 在 “马达 位 置 加 ”上 


所 示 的 面 ， 然 后 设置 马达 函数 为 “等 速 ”， 


入 转速 为 “2000RPM”， 自 


如 图 7-55 所 示 的 马达 函数 图 


和 


FE 击 函数 图 表 ， 弹 


后 ， 单 击 “确定 答 ”添加 马达 。 


面 <1>@ 户 轮 1 


| | 画 <1>@ 纶 1 


图 7-54 添加 马达 


0.00 


00 02 04 06 08 10 12 14 16 1.8 2.0 


时 间 串 ) 


FP 选 择 图 中 


输 


Ey 


表 ， 确 认 无 误 


(4) 单 击 “ 交 


示 的 对 话 框 ， 在 


图 7-55 函数 图 表 
和 签 受 >”， 红 


出 如 图 7-56 所 
“ 弹 答 端点 加 ”中 选择 图 


中 所 示 的 两 个 面 ， 单 击 “ 弹 簧 力 指数 表达 


式 硕 ”， es “1 线性 ”， 输 


入 k 的 值 为 2 


46， 1 单 击 “ 


添加 弹簧 。 


eT 
En Ol: 


，“ 自 由 长 度 刀 ”的 值 为 


‘确定 办 ”， 


图 7-56 ”添加 弹 得 
(5) 单 击 “ 接 触 和 总 ”， 


弹出 如 图 7-57 


所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 零 部 件 ” 中 选择 图 中 
所 示 的 凸轮 和 摇 杆 ， 在 “材料 ”选项 卡 
在 下 拉 荣 单 中 选择 
“确定 最 ”， 


中 ， 单 击 “ 材 料 踊 ”， 
“Steel (Dry)”, 然 后 单 击 


接触 。 


Vi 1016 mm/ 秘 


My 005 


滑 性 粘性 
器 ] 甫 志摩 党 内 


55 0.10 mm/ 秘 


AL nos 


ere 一 >| 


添加 


图 7-57 添加 接触 


(6) 再 次 上 


击 “ 接 触电 ” 弹出 如 图 7-58 


所 示 的 对 话 框 ， 
的 阀门 和 抒 杆 ， 


在 “ 零 部 件 ”中 选择 图 中 所 示 
在 “材料 ”选项 卡 中 ， 为 材料 


1 指定 “Steel (Dry)” 为 材料 2 指定 “Steel 


CGreasy )”， 然 后 单 


接触 。 


击 “确定 铬 ”添加 


择 杆 -1@ 闪 门巴 轮 
阀门 1@ 阔 门 马 轮 、 


Vi 10.16 mm/o 


Mr lo0s 


JJ 静 专 座 党 内 


TS | 010 mm/ 秘 


I inna 


mie ie 
一 和 一 


图 7-58 添加 接触 
(7) 拖 动 键 码 ， 使 仿真 的 时 间 为 2 
秒 ， 如 图 7-59 所 示 。 
| 下 | 1 黎 | 2 秒 
#4 
加 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
[ 
图 7-59 设置 键 码 
(8) 单 击 “运动 算 例 属性 国 ”， 弹 出 
如 图 7-60 所 示 的 对 话 框 ， 在 “每 秒 帧 
数 ” 中 输入 500， 然 后 单 击 “确定 滁 ” 关 
闭 对 话 框 。 


加 周期 灾 


图 7-60 设 i 


低 高 
加 
加 使 用 精确 接触 
精确 度 : 
低 高 
0.0001000000 昌 


周期 设 定 ; (1 周期 =3603] 


癌 循环 时 间 | - 


:运动 属性 


《9) 单 


击 “ 计 算 矶 ” 此 时 自动 进行 仿 


真 ， 并 以 动画 方式 展示 阀门 凸轮 机 构 的 运动 。 
单 击 “图 解 久 >， 弹 出 如 图 7-61 所 示 的 对 话 


框 ， 在 “结果 ”选项 中 ， 和 


hE 击 下 拉 菜 单 ， 选 择 


分 析 的 类 别 为 “ 力 ” 分 析 的 子 类 别 为 “ 反 作 
用 力 ” 分 析 的 结果 分 量 为 “ 幅 值 ” 


“特征 日 ”中 选择 图 


“确定 小” 生成 如 图 


然后 在 


已 经 仿真 完毕 ， 保 存 文件 即 可 。 


分 析 的 类 别 
分 析 的 子 类 别 
分 析 的 结果 分 量 


回 在 图 形 窗口 中 显示 向 量 


图 7-61 


结果 对 话 框 


中 所 示 的 两 个 面 ， 单 击 
7-62 所 示 的 图 


解 。 此 时 


经 典 


I~ 


实例 学 
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S 十 
和 | 
a 
旺 
mm 
LE 
?73 
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0.00 0.07 0.13 020 0.27 0.34 40 0.47 0.54 0.60 0.67 
时 间 (sec) 
图 7-62 仿真 图 解 
7.2.1 力 


Sea 


力 是 包括 方向 为 直线 的 力 或 者 力矩 。 
说 明 添加 力 的 操作 步骤 。 
击 “ 力 属 ” 左 侧 弹 出 如 图 7-63 所 示 的 对 话 框 。 


力 。 下 面 举 例 


、 
@ :上 


国 Raf 用 pm 
作用 力 与 反作用 力 (R| 


面 <1> @ 滑 块 -1 


UU 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch7/7.2.1.avi 


它 可 以 是 单一 的 驱动 力 或 者 零件 之 间 的 相互 作用 


HH 


添加 力 


7-63 


@ 在 3 而 总 [ 


289 


选择 “ 力 国 », 


选择 “只 有 作用 力 酝 ”， 并 在 “作用 零件 和 作用 应 用 点 加 ”中 选择 图 中 所 示 的 滑 块 


< 二 


的 面 作为 力 的 受 力 面 ， 在 “ 力 的 方向 ”中 选择 滑 块 的 边线 作为 力 的 方向 。 
单 击 “力也 数 ”， 
“确定 欠 ”添加 力 。 


在 下 拉 菜 单 中 选择 “常量 ”， 并 输入 力 的 大 小 为 10N。 


添加 力 时 ， 主 要 设置 力 的 类 型 、 方 向 和 函数 ， 下 面 对 力 的 属性 对 话 框 中 各 个 参数 的 意 
义 进行 详细 介绍 。 
(1) 类 型 
类 型 用 于 设置 力 的 类 型 ， 有 力 和 力矩 两 种 类 型 。 

@ 力 : 作用 力 的 方向 是 一 条 直线 。 


@ 力矩 : 扭矩 ， 使 零件 有 旋转 运动 的 趋势 。 

(2) 力 的 相互 作用 

力 的 相互 作用 用 于 设置 力 的 相互 作用 方式 ， 有 “只 有 作用 力 ” 和 “作用 力 与 反作用 力 ” 
@ 只 有 作用 力 : 单 作 用 力 或 力矩 作用 在 模型 的 实体 上 ， 该 力 不 是 由 模型 的 实体 产生 ， 


@ 作用 力 与 反 作 


(4 


实体 来 


而 是 由 模型 以 外 的 虚拟 动力 产生 。 
用 力 : 同时 选择 两 个 实体 ， 一 个 实体 受到 作用 力 ， 而 另外 一 个 实体 受 


到 等 大 反 向 的 反作用 力 ， 力 的 产生 和 受 体 都 是 模型 中 的 实体 。 
(3) 作用 零件 和 作用 应 用 点 


) 


力 的 方向 


尖 


I 断 力 的 反 辐 。 


(5) 力 函 数 


力 函 数 是 设 定 作 
常量 ;指定 的 力 为 常量 。 


该 选项 用 于 选择 模型 上 的 实体 作为 受 力 点 。 


该 选项 用 于 指定 模型 上 的 实体 作为 力 的 方向 。 指 定 该 选项 时 ，SolidWorks 自动 根据 受 力 


j 力 大 小 的 函数 ， 有 以 下 几 种 函数 。 


步 长 : 指定 力 的 表达 式 为 平滑 阶梯 函数 。 


i 


谐 波 : 指定 力 的 表达 式 为 谐 波 。 


分 段 ， 从 时 间或 循环 角度 的 分 段 连 续 函 数 定义 力 。 


数据 点 : 从 插值 


数据 组 (如 时 间 、 循 环 角度 或 运动 算 例 结果 函数 定义 力 。 


表达 式 : 定义 力 的 表达 式 为 时 间 、 循 环 角度 、 或 运动 算 例 结果 的 数学 表达 式 。 
从 文件 加 载 函数 : 允许 用 户 从 .sldfen 文件 导入 使 用 函数 编制 程序 创建 的 函数 。 


7.2.2 ”引力 


SN 


当 考 虑 机 构 中 零件 重力 对 运动 的 影响 时 ， 必 须 添加 引力 来 模拟 重力 。 添 加 引力 后 ， 机 
构 中 所 有 零件 都 会 受到 重力 的 影响 ， 其 方向 治 着 指定 的 方向 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步 又。 
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@ 单 击 “ 引 力量”， 左 侧 弹出 如 图 7-64 所 示 的 对 话 框 。 
@ 选择 “Y” 使 引力 的 方向 沿 着 Y 轴 ， 此 时 会 出 现 
一 个 绿色 的 箭头 ， 该 箭头 的 方向 是 引力 的 方向 。 

@ 单 击 “ 确 定 凶 ”添加 引力 。 

添加 引力 时 ， 只 需要 指定 引力 的 方向 和 输入 重力 加 
速度 的 值 即 可 。 一 般 情况 下 ， 重 力 加 速度 的 值 使 用 默认 
值 即 可 ， 而 引力 的 方向 ， 可 以 通过 选择 模型 上 的 边线 作 
为 引力 方向 ， 也 可 以 使 用 三 个 坐标 轴 作 为 引力 方向 。 


7.2.3” 弹 筑 


Sea 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch7/7.2.3.avi 


图 站 


9806.65mm/s^2 


弹簧 的 建 模 过 程 非常 复杂 ， 而 弹簧 在 运动 仿真 中 的 作用 却 非常 人 简单， 因此， 把 弹簧 简 


化 成 数学 模型 ， 直 接 添 加 到 仿真 的 机 构 中 ， 显 然 是 好 的 选择 。 与 力 类 似 ， 弹 簧 也 有 线性 弹簧 


和 扭转 弹簧 ， 下 面 先 举例 说 明 其 操作 步 又 。 
@ 单 击 “ 弹 簧 县”， 左 侧 弹 出 如 图 7-65 所 示 的 对 话 框 。 


A 
ER 


已 looomm = 
Bs :| 
四 250mm 芭 


图 7-65 弹 得 


®@ 在 “弹簧 端点 四” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 面 作为 弹簧 的 端点 。 
@ 单 击 “ 弹 簧 力 表 达 式 指数 Kx ”， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “1 (线性 )”， 并 在 “ 弹 得 常数 ” 


中 输入 20。 
@ 在 “自由 长 度 居 ”中 输入 46。 
@ 单 击 “ 确 定 答 ”添加 弹簧 。 


从 上 面 的 操作 步骤 中 可 以 看 到 ， 添 加 弹簧 时 ， 要 指定 弹簧 的 端点 、 弹 簧 力 表 达 式 和 上 自 


长 度 ， 必 要 的 情况 下 还 可 以 设置 


@ 弹簧 类 型 ， 有 线性 弹簧 和 扭转 弹簧 两 种 。 


7.2.4 


Sea 


接触 是 使 多 个 零件 的 外 表面 互相 接触 


要 分 别 指定 C 和 e 的 


弹簧 力 表 达 式 指数 ， 弹簧 的 力 表达 式 是 F=Jx*， 在 这 
用 的 弹簧 是 线性 弹簧 ， 因 此 默认 的 指数 为 1。 
弹簧 常数 ， 即 设置 弹簧 力 表 达 式 中 的 值 。 


自由 长 度 : 输入 一 个 值 作为 弹簧 的 自由 长 度 。 


值 。 


显示 : 设 


接触 


f 筑 的 阻尼 。 弹 簧 的 参数 意义 如 下 : 


阻尼 : 勾 选 “阻尼 ”时 ， 可 以 设置 弹簧 的 阻尼 值 ， 阻 尼 力 的 表达 式 为 F=Cv，， 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch7/7.2.4.avi 


需要 指定 “e” 的 值 ， 一 般 常 


因此 


置 显示 出 的 弹簧 直径 、 圈 数 、 丝 径 等 外 观 参数 ， 外 观 参 数 的 设置 对 模拟 效 
果 无 关 ， 可 以 不 做 设置 。 


面 举例 来 说 明 添加 接触 的 步 又 。 


[ 邮 接 甬 | 


单 击 “接触 各 ”弹出 如 图 


门 || Bk 10.16 mm/ 秒 


Mr lo1 


滑 性 


和 5 010 mm/ 秘 
s 


AL 015 


Ht 


7-66 所 示 的 对 话 框 。 


RY 


刚度 : 
指数 : 
最 大 阳 尼 : 
穿 适度 040mm 


器 冲 二 全 
品 恢复 系数 由 


1149.92350E 


0.58839681 


图 7-66 ”接触 


在 “ 零 部 件 ” 中 选择 图 中 所 示 的 凸轮 和 摇 杆 。 


在 “材料 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 材 料 疆 ” 在 下 拉 菜 单 中 选择 “Steel (Dry)”。 


@ 
e@ 单 击 “ 确 定 娘 ”添加 接触。 
两 个 零 人 


(1) 接触 类 型 


接触 类 型 有 实体 和 曲线 接触 两 种 。 


日 不 穿 透 ， 并 可 以 在 两 个 零件 


选择 这 两 个 零件 


F 设 定 为 接触 后 ， 可 以 指定 其 摩擦 性 质 ， 各 个 参数 的 意义 如 下 : 


F} 之 间 设 定 摩擦 。 下 
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二 
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@ 实体 : 零件 之 间 的 接触 是 三 维 接 

@ 曲线 : 零件 之 间 的 接触 是 二 维 接 

(2) 零 部 件 

该 选项 用 于 选择 接触 的 零 部 件 。 如 果 勾 选 “ 使 用 接触 组 ”SolidWorks 会 忽略 组 中 各 零 
件 间 的 接触 ， 只 考虑 两 组 之 间 每 对 零 部 件 组 合 之 间 的 接触 ， 如 果 清 除 该 选项 ， 所 有 被 选取 的 
零 部 件 之 间 都 会 有 接触 ， 没 有 被 选 到 的 零 部 件 的 接触 会 被 忽略 。 

(3) 材料 

该 选项 用 于 设置 相互 接触 的 零件 的 材料 。 每 种 材料 都 有 各 自 的 属性 ， 不 同 材料 之 间 的 
组 合 ， 其 摩擦 系数 也 不 同 ， 如 果 勾 选 了 “材料 ”后 ， 则 “摩擦 ”选项 不 可 设置 

(4) 摩擦 

该 选项 用 于 设置 零件 间 的 摩擦 属性 。 有 以 下 的 儿 种 摩擦 属性 可 供 设 置 : 

@ 动态 摩擦 速度 设置 动态 摩擦 成 为 恒定 的 速度 ， 要 输入 一 个 值 作为 速度 值 。 

@ 动态 摩擦 系数 :设置 动态 摩擦 的 摩擦 系数 。 

@ 静态 摩擦 速度 设置 克服 静态 摩擦 力 使 零件 开始 运动 时 的 速度 。 

@ 静态 摩擦 系数 ， 设置 静态 摩擦 系数 。 


霹 - 
o 


7.2.5 ”阻尼 


Sa 
阻尼 是 使 两 个 相互 运动 的 零件 之 间 有 阻力 的 作用 。 阻 尼 有 线性 阻尼 和 扭转 阻尼 ， 其 作 
和 弹 答 类似。 下 面 举 例 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 “ 阻 尼 六 ” 左 侧 弹出 如 图 7-67 所 示 的 对 话 框 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch7/7.2.S.avi 


六 阻 尼 ? 
wp 着 - 划 


EE 和 
蔷 | 滞 Ben 
赚 担 转 旧 局 m 


- \20.00 牛 额 /mmmy/ 利 ) 


图 7-67 阻尼 


日 
加 阻尼 的 操作 比较 简单 ， 


7.2.6 ”仿真 结果 分 析 


Sea 


仿真 完成 后 ， 为 了 分 析 某 些 零 们 


阻尼 端点 加 ”选择 图 上 
在 “阻尼 表达 式 指 数 c 只 ”中 选择 “1 (线性 )”。 


日 尼 类 型 : 有 线性 阻尼 和 扭转 
昌 尼 端点 ; 选择 两 个 实体 作为 
日 尼 表 达 式 指数 : 阻尼 力 的 表达 式 为 Z=Cw， 在 这 里 设置 e 的 大 小 。 
日 尼 常数 : 设置 阻尼 表达 式 中 参数 C 的 大 小 。 


是 尼 常 数 C ”中 输入 20。 
击 “ 确 定 欠 ” 添 加 阻尼 。 


FP 所 示 的 两 个 平面 。 


只 需要 设置 了 


阻尼 两 种 。 


尼 的 类 型 和 阻尼 值 。 阻 尼 的 参数 意义 如 下 : 


阻尼 的 端点 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch7/7.2.6.avi 


F 的 速度 、 加 速度 或 者 受 力 等 ， 我 们 还 需要 绘制 出 这 些 


参数 的 图 像 ， 然 后 做 进一步 的 结果 分 析 。SolidWorks 提供 了 便捷 的 生成 仿真 图 解 的 工具 ， 下 


面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步 又 。 


@ 单 击 工 具 栏 中 的 “结果 和 图 


分 析 的 类 别 
分 析 的 子 类 别 
分 析 的 结果 分 


解 罚 ?， 左 侧 弹出 如 图 7-68 所 示 的 对 话 框 。 


添加 到 现 有 图 解 : 


图 解 结果 相对 于 : 
i 
生成 新 的 运动 数据 传 三 露 
数值 :无 数据 可 用 


在 图 形 窗口 中 显示 向 县 


wal 


7-68 


@ 在 “结果 ”选项 中 ， 单 
作用 力 ” 分 析 的 结果 分 


量 为 “ 幅 值 ”。 


结果 和 图 解 


@ 在 “特征 轩 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 再 
@ 单 击 “确定 输 ”， 生 成 如 图 7-69 所 示 的 图 


o 


EF 下 拉 菜 单 ， 选 择 分 析 的 类 别 为 “ 力 ” 分 析 的 子 类 别 为 “ 反 


za 
| 
o 
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0.34 
时 间 (sec) 


0.40 0.47 0.54 


生成 图 解 的 操作 比较 简单 ， 只 需要 设 定 要 分 析 的 物理 


时 间或 者 


下 拉 菜 上 


里 量 意义 如 下 。 
位 移 /速度 /加 速度 : 可 以 分 析 线 性 位 移 、 
位 移 、 角 速度 、 角 加 速度 等 。 

@ 力 : 可 以 分 析 马 达 力 、 作 


@ 动能 /能 


贞 的 图 解 。 结 果 和 图 解 属性 对 话 
(1) 结果 类 别 
在 三 个 下 拉 菜 单 

分 析 的 类 别 、 分 析 的 子 类 别 和 分 析 的 结果 分 量 

站 栏 中 列 出 如 图 7-70 所 示 的 几 种 类 别 ， 


上 


选择 要 分 析 的 物理 


e@ 其 他 数量 ， 分 析 一 些 特殊 的 物理 


(2) 特征 
选择 分 析 对 象 ， 可 以 选择 零件 的 实体 。 
(3) 生成 新 图 解 
生成 一 个 基于 时 间 、 帧 或 者 其 他 类 别 
(4) 添加 到 现 有 
把 新 的 图 解 添 加 到 已 有 的 结 
(5) 结果 本 
设 定 图 解 
@ 时 间 : 生成 的 
@ 帧 : 生成 的 图 
@ 新 结果 ， 生 成 的 氏 

相对 于 它 自 身 角 


日 对 于 
坐标 的 物理 量 


成 图 解 
P 的 各 个 参数 意义 如 下 。 
。 三 个 下 拉 菜 单 分 别 是 
单 击 分 析 的 类 别 ， 
各 个 类 别 包含 的 物 


速度 、 加 速度 和 角 


力 和 反作用 力 、 摩 擦 力 及 接触 力 等 。 
的 平移 动能 、 角 动能 、 力 矩 及 能 耗 等 。 
旦 ， 如 投影 角度 、 反 射 荷载 质量 等 。 


量 的 图 解 。 


5 分析 两 个 物理 


- 


E 量 的 函数 。 如 


解 是 另外 一 个 物理 


到 解 ， 显 然 是 线性 关系 。 


nn 


量 和 分 析 对 象 ， 就 可 以 生 


图 7-71 所 示 ， 生 成 授 杆 的 角速度 


角速度 2 (deg/sec) 


4155.85 


166234 2077.92 249351 2909.09 332468 3740.26 
角速度 - 幅 值 (deg'sec) 


0.00 415.58 831.17 1246.75 


图 7-71 相对 于 新 结果 的 图 解 


7.2.7 ”基于 路 径 的 运动 


SN 动画 演示 


基于 路 径 的 运动 是 使 用 路 径 马 达 来 驱动 零件 沿 着 设 定 的 路 径 进行 运动 ， 下 面 以 实例 说 


明 其 操作 步骤 。 
@ 如 图 7-72 所 示 ， 为 零件 添加 路 径 配 合 ， 使 其 顶点 可 以 自由 地 在 路 径 上 运动 。 


图 7-72 路径 配合 
@ 进入 运动 和 仿真 界面 ， 单 击 “马达 灸 ” 左 侧 弹出 如 图 7-73 所 示 的 对 话 框 


o 
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旋转 马达 (R} 
线性 马达 既 动 加山 


(六 | 路 径 配 合 马 达 昌 


图 7-73 路径 配合 马达 


@ 在 “马达 类 型 ”中 选择 “路 径 配 合 马达 ” 

@ 在 “路 径 配 合 吕 ”中 选择 为 零件 添加 的 路 径 配 合 。 

@ 选择 马达 的 运动 函数 为 “等 速 ” 并 输入 速度 值 20mm/s。 

@ 单 击 “ 计 算 现 ” 则 零件 会 在 路 径 配 合 马达 的 驱动 下 ， 沿 着 路 径 匀 速 运动 。 

基于 路 径 的 运动 实际 上 是 以 路 径 配 合 马达 来 驱动 零件 的 运动 ， 而 路 径 配 合 马达 也 属于 
马达 类 型 的 一 种 。 与 其 他 类 型 马达 不 同 的 是 ， 添 加 路 径 配 合 马达 前 ， 必 须 在 模型 中 添加 一 个 
路 径 配 合 。 


7.2.8 ”思路 小 结 


运动 仿真 的 步 又 


从 本 节 对 运动 仿真 知识 点 的 介绍 ， 我 们 可 以 总 结 出 如 下 的 运动 仿真 步 又 : 
选择 算 例 类 型 为 “Motion 分 析 ”。 

添加 马达 或 者 力 、 弹 算 、 引 力 等 驱动 力 。 

添加 阻尼 、 接 触 等 阻力 。 

设置 仿真 时 间 。 

进行 仿真 。 

2/ 


分 析 仿 真 结果 。 


7.3 要点。 应 用 


本 节 给 出 三 个 较为 简单 的 实例 ， 使 读者 在 学 习 完 这 三 个 实例 后 ， 能 够 进一步 掌 3 
和 仿真 的 知识 点 。 


一 


7.3.1 ”应 用 1 一 一 泵 体 的 外 观 展示 


本 实例 以 图 7-74 所 示 的 泵 体 为 例 ， 制 作 一 段 动画 来 展示 泵 体 的 外 观 。 如 图 7-75 所 示 ， 初 
人 时， 相机 离 泵 体 的 位 置 较 远 ， 展 示 的 是 泵 体 的 正视 图 ， 然 后 镜头 慢 慢 拉 进 ， 与 此 同时 ， 泵 体 
慢 慢 旋转 到 右 视 图 ， 最 后 的 状态 是 相机 离 泵 体 的 位 置 很 近 ， 展 示 的 是 泵 体 的 石 。 视图 。 


图 7-74 泵 体 图 7-75 动画 展示 过 程 


Se 
SG 
Sea 


(1) ”打开 随 书 光盘 中 的 “有 泵 体外 观 展 
示 .sldasm”， 如 图 7-76 所 示 。 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch7/7.3.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch7/7.3.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch7/7.3.1.avi 


相机 手 


图 7-77 ”搬入 相机 援 
(3) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 左 侧 弹 出 如 图 7-78 所 示 的 对 话 框 ， 
(2) 搬入 “相机 援 .sldprt” 到 装配 体 | 在 “要 配合 的 实体 受 ” 中 选择 图 中 所 示 的 
中 ， 如 图 7-77 所 示 。 相机 手 的 面 和 前 视 基 准 面 ， 在 “标准 配 


图 7-76 打开 装配 体 
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合 ” 中 选择 “平行 人 >”， 然 后 单 击 “确定 | 仿 ”， 左 侧 弹 出 如 图 7-80 所 示 的 对 话 框 ， 
只 ”添加 平行 配合 ， 再 在 “要 配合 的 实体 | 在 “要 配合 的 实体 晕 ” 中 选择 图 中 所 示 的 
曼 ” 中 选择 图 7-79 中 所 示 的 相机 播 的 右 视 | 相机 播 的 面 和 上 视 基准 面 ， 在 “标准 配 
基准 面 和 装配 体 的 右 视 基准 面 ， 在 “标准 | 合 ” 中 选择 “距离 国 ”， 输 入 距离 值 60， 然 
配合 ”中 选择 “重合 国 "， 然 后 单 击 “ 确 定 | 后 单 击 “ 确 定 涂 ” 添 加 距离 配合 。 

党 ”添加 重合 配合 。 


105.19858507mm 3 


0.00 度 
配合 对 齐 : 


图 7-80 ”距离 配合 


图 7-78 添加 平行 配合 (5) 以 装配 体 的 前 视 基 准 面 为 草图 基 


准 面 ， 绘 制 一 个 位 于 主体 中 心 的 点 ， 如 图 


7-81 所 示 。 


同 轴 心 (IN 


锁定 (O) 


[ooomm 


[ooo 度 


DILls © 9 HL 


图 7-81 绘制 草图 


(6) 单 击 “运动 算 例 1”， 使 软件 转 到 
动画 和 仿真 界面 ， 并 选择 算 例 类 型 为 “ 动 
(4) 再 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 画 ”， 如 图 7-82 所 示 。 


图 7-79 重合 配合 


EL Ne 
国事 灵 信 吾 
日 -图 系 体 的 外 观 展示 (默认 < 默认 显示 
地 视 向 及 想 机 杭 图 
日 加 
由 -8 (-) 旋转 轴 <1> (默认 << 默 认 > 
由 - 始 (-) 主体 <1> (默认 << 默 认 > 显 
人 @ (-) 相机 援 <1> ( 鳞 认 << 上 默认 > 
由 和 配合 


图 7-82 ”设置 算 例 类 型 


(7) 拖 动 时 间 栏 到 0 秒 位 置 ， 然 后 拖 


动 相机 所 
远 ， 如 图 
初始 状态 。 


的 位 置 ， 使 它 和 主体 的 距离 较 
7-83 所 示 ， 此 时 的 状态 为 动画 的 


弹出 如 图 
加 相机 瘟 


图 7-83 


设置 初始 状态 


(8) 右键 单 击 “ 光 源 、 相 机 于 布景 ”， 


7-84 所 示 的 右键 菜单 ， 单 击 “ 添 
” 弹出 如 图 7-85 所 示 的 对 话 


框 ， 在 “选择 的 目标 ”中 选择 草图 1 中 的 
点 作为 目标 点 ;然后 在 “选择 的 位 置 ” 中 
选择 相机 播 一 个 面 上 的 中 心 点 作为 相机 的 


位 置 ， 如 图 


“确定 办 ” 


7-86 所 示 ， 设 置 完 后 ， 单 击 
添加 相机 。 


添加 线 光源 (B) 
添加 桶 光源 (C) 
添加 点 光源 (D) 

添加 阳光 (E) 

人 吉 | 量 示 洗 源 (9) 

侣 | 吗 示 检 机 (H) 

折 生 项 目 ()) 

隐 营 /显示 树 项 目 ..(K) 


全 类 众多 


自 定 义 荣 单 (M) 


I 


图 7-84 右键 菜 上 


图 7-85 


hh 359.22mm 略 
[TTT | 


图 7-86 设置 相机 的 位 置 


(9) 拖 动 键 码 到 4 秒 的 位 置 ， 使 动画 
的 时 间 为 4 秒 ， 然 后 拖 动 时 间 栏 到 4 秒 的 


位 置 ， 如 图 7-87 所 示 。 


?加 
CE 


经 典 实例 学 设计 一 一 


-人 


拖 动 键 码 


拖 动 时 间 栏 -一 一 一 


图 7-87 


(10) 先 选择 主体 ， 单 击 装配 


拖 动 键 码 和 时 间 栏 


本 工具 栏 


中 的 “旋转 零 部 件 蜀 "”， 左 侧 弹出 如 图 7-88 


所 示 的 对 话 框 ， 
单 中 选择 “1 
轴 的 旋转 角 90° 
旋转 90”。 


Delta XYZ” 然后 再 


单 击 “ 旋 转 咏 ”在 下 拉 菜 
输入 YY 
， 单 击 “确定 狗 ” 使 主体 


] 高 亮 量 示 画 日 


Jv| 声 音 (0) 


[忽略 复杂 曲面 
站 此 配置 四 


图 


7-88 ”旋转 主体 


(11) 如 图 7-89 所 示 ， 拖 动 相机 播 到 离 
主体 较 近 的 位 置 ， 此 时 的 状态 是 动画 的 终 


止 状态 。 


SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


(12) 右键 单 击 
在 右键 菜单 中 选择 “禁用 观 阅 键 码 # 
如 图 7-90 所 示 。 


Y 动画 


“一 “加 | 意 | 贺 1 


| 8 
a a 


设置 终止 状态 


图 7-89 


“ 视 向 及 相机 视 


图 ”， 
放 ”， 


(13) 右键 单 击 “相机 1”， 在 图 7-91 


卫 辐 东 休 的 外 观 展示 区 从 < 其 人 吕 
-So 视 向 及 相思 


日 -区 光源 | 尾 性 . (8) 
EL 
一 外 环 癌 哆 ED) 
na 
全 隐 芒 /显示 树 项 目 .. (G) 
本 FE 
由 包 (-) 旋转 轴 <1> (默认 < < 默认 | 
四 -区 (主体 <1> 蒜 认 << 默 从 >| 


图 7-91 激活 相机 视图 


(14) 单 击 “ 计 算 副 ”， 此 时 息 
， 如 图 7-92 所 示 。 


所 示 的 右键 菜单 中 选择 “相机 视图 ” 激活 
相机 视图 。 


动 生成 


秆 用 名 -全 -后 -@ 系 - 醉 - 


图 7-92 ”生成 动画 


7.3.2 ”应 用 2 一 一 


机 械 辟 的 动画 展示 


本 实例 以 如 图 7-93 所 示 的 机 械 辟 为 例 ， 介 绍 如 何 制 作 机 械 辟 运动 的 动画 。 在 本 实例 
中 ， 机 械 臂 的 运动 过 程 如 下 : 


图 7-93 ”机械 臂 


@ 转台 旋转 90” ， 运 动 的 时 间 长 度 为 2 秒 。 


@ 暂停 0.5 秒 。 


@ 上 和 辟 旋 转 30”， 运 动 的 时 间 为 1.5 秒 。 


@ 执行 器 在 上 臂 开 始 运动 后 0.5 秒 7 


机 械 臂 在 开始 运动 


对 和 运动 结束 的 姿态 如 图 7-94 所 示 。 在 4 


于 始 运动 ， 转 动 15”， 运 动 时 间 为 3 秒 。 


器 作 动画 的 过 程 中 ， 我 们 需 


要 添加 3 个 马达 ， 然 后 通过 设置 键 码 的 触发 马达 的 运动 即 可 。 


图 7-94 ”机械 臂 的 运动 


Sea 
Se 
ND 


(1) 在 随 书 光盘 中 打开 “机 械 辟 . 
sldasm”， 如 图 7-95 所 示 。 


7-95 打开 模型 


(2) 单 击 “ 运 动 算 例 1”， 使 软件 转 到 


动画 和 仿真 界 四 


画 ”， 如 图 


， 并 选择 算 例 类 型 为 “ 动 


7-96 所 示 。 
[ET 
贺 亚 肛 仆 百 


日 - 吴 机 械 短 ( 鞭 认 < 默认 _ 显 示 状 态 -1>) 


由 
由 
由 
由 
由 
由 


由 


-中 底座 <1> (默认 < < 默认 >_ 显 示 由 


钱 视 向 及 相机 视图 
的 ] 光源 、 想 机 与 布景 
多 (国定 ) 国定 基 座 <1> (默认 << 则 


SB (-) 转动 台 <1> (默认 << 上 默认 >_ 
轧 (-) 上 稼 <1> (默认 << 上 默认 > 显 ; 
@ 执行 器 <1> (默认 << 上 默认 > _| 
人 hm 配合 


设置 算 例 类 型 


(3) 单 击 “马达 钾 ” 左 侧 弹出 如 图 7-97 


所 示 的 对 话 框 


> 


在 “马达 类 型 ”中 选择 “ 施 转 


马达 ” 在 “马达 位 置 加 ”中 选择 图 中 所 示 的 
面 ， 在 “函数 ”中 选择 “线段 则 自动 弹出 


如 图 


7-98 所 示 的 函数 编制 程序 ， 在 程序 的 
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参见 附带 光盘 中 的 AVIUch7/7.3.2.avi 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch7/7.3.2” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch7/7.3.2” 文 件 夹 。 


左边 输入 线段 函数 ;如 图 7-99 所 示 ， 在 


“ 值 ”中 选择 “位 移 ( 度 )”， 妊 


中 选择 
图 中 所 


于 自 变 量 ” 


“时 间 ” 然后 在 下 面 的 表格 中 输入 


示 的 人 


， 最 后 


查看 右边 的 函数 图 


表 ， 如 图 7-100 所 示 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 


“确定 ”关闭 函数 编制 程序 ， 


wp 插入 “马达 1 


线性 马达 切 动 哆 山 


| 


路 径 配 合 马 达 (P) 


再 


击 “ 确 定 


图 7-97 插入 马达 1 
ET wsss js 司 梧 
值 押 | 食 移 话 ] EE ts | 开朗 已 问 狼 动 | 适合 所 有 图 要， 
让 这 最 叶 。 [可 间 Ki) ta9s d= 0 BR 
ET x 从 | RE ] 
| 加 oo | Une her 
EE 


1 i ee 
使 于 数 可 供 在 此 文档 它 处 使 局 和 名称 
图 7-98 ”函数 编制 程序 


fv 1E 语 > 


aa 


-上 
1s loo [inear(erS 
| 府 击 & | 


几 7-99 输入 线段 函数 


-100 时 间 勋 | ， 


(4) 如 图 7-101 所 示 ， 拖 动 全 


图 7-100 马达 运动 函数 


图 表 


+ + + + + 
0.2 04 0.6 08 10 1.2 14 16 18 20 22 


同 键 码 


到 6 秒 的 位 置 ， 使 动画 的 时 间 为 6 秒 。 


线 上 


拖 动 键 码 


图 7-101 


， 单 击 右键 ， 在 如 图 


键 荣 


拖 动 键 码 
(5) 移动 鼠标 到 “旋转 马达 1” 的 时 间 
7-102 所 示 的 右 
单 中 选择 “放置 键 码 ”， 放 置 一 个 键 


码 ， 然 后 把 键 码 拖 动 到 2 秒 的 位 置 。 选 择 
这 个 键 码 ， 单 击 右键 ， 弹 出 如 图 7-103 所 


示 的 菜单 ， 单 击 “ 关 闭 ” 关闭 马达 。 关 闭 
马达 后 的 时 间 栏 如 图 7-104 所 示 。 


0 移 PP 


如 Move Time Bar 


关闭 
G+ 放置 链 码 (K) 


烙 帖 (P) 


选择 所 有 (A) 
六 | a 画 向导 .. 


图 7-102 


-上 


右键 菜单 


如 | 编辑 关键 点 时 间 
AAH 


全 | 苦 欣 键 码 (K) 


半 | 葛 切 0 
| 上 | 复制 QO 


Pw 


便 人 古市 市 市 二 会 十 


4 
二 
全 
MH 
MH 
MH 
' 
4 
多 


烙 帖 (P) 
| 多 | 删除 (D) 
选择 所 有 (A) 


压 编 链 码 (S) 


图 7-103 关闭 马达 


(6) 单 击 “ 马 达 


图 7-104 关闭 马达 后 的 时 间 栏 


地 ”， 左 侧 弹出 如 


图 7-105 所 示 的 对 话 框 ， 在 “马达 位 置 加 ” 


中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 在 “马达 类 型 ” 


“旋转 马达 ” 在 “函数 


在 “马达 位 置 辕 ”中 则 选择 上 和 臂 的 本 


“ 想 对 此 而 移动 的 零 部 们 


中 选择 
99 中 选择 46 线段 ”， 
>» 在 


F” 中 选择 转台 ， 选 


中 “ 反 向 国 ”， 在 “也 数 ” 中 选择 “线段 ”， 
在 弹出 的 函数 编制 程序 中 输入 图 7-106 所 示 的 


值 ， 输 入 线段 函数 后 ， 查 


看 右边 的 函数 图 表 ， 


如 图 7-107 所 示 ， 确 认 无 误 后 ， 


经 典 


I~ 


单 击 “ 确 


定 ” 关 闭 函 数 编制 程序 ， 
党 ”搬入 马达 2。 


线性 马达 茎 动 唱 贞 
六 路 径 配 合 马达 (P) 


面 <1>@ 上 矢 -1 


面 <1>@ 上 和 苇 -1 


再 单 


击 “ 确 定 


图 7-106 输入 线段 函数 


一 一 一 一 一 - -一 一 - -一 一 
D1 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13,14 1 
1 


图 7-107 
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(7) 如 图 7-108 所 示 ， 拖 动 马达 2 的 键 
码 到 2.5 秒 的 位 置 。 然 后 在 4 秒 的 位 置 放置 
一 个 键 码 到 马达 2 的 时 间 线 上 ， 如 图 7-109 
所 示 ; 最 后 选择 这 个 键 码 ， 单 击 右键 ， 弹 出 
如 图 7-110 所 示 的 菜单 ， 单 击 “ 关 闭 ” 关闭 
马达 2。 关 闭 马 达 2 后 的 时 间 栏 如 图 7-111 
所 示 。 


~ 
EN 


4 


拖 动 键 码 


唐人 十 二 二 二 二 二 守 吉 韶 


图 7-108 拖 动 马达 2 的 键 码 


S 


移 多 | 到 
SAAN A A AA NY AN NY ANN NAN 


证 


一 
移 


Er 


复制 ( 〇 ) 
| 灶 帖 (P) 


六 
鲈 
多 | 茵 如 四 
光 | 删除 (D) 


选择 所 有 (A) 
压缩 键 码 (S) 


图 7-110 关闭 马达 2 
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图 7-111 关闭 马达 2 后 的 时 间 栏 


(8) 单 击 “马达 总”， 左 侧 弹 出 如 
图 7-112 所 示 的 对 话 框 ， 在 “马达 位 置 
加 ”中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 在 “马达 类 
型 ”中 选择 “旋转 马达 ”， 在 “函数 ”中 
选择 “线段 ” 在 “马达 位 置 四 ”中 则 选 
择 执行 器 的 面 ， 在 “ 想 对 此 而 移动 的 零 部 
件 ” 中 选择 上 臂 ,; 在 “函数 ”中 选择 
“线段 >， 在 弹出 的 函数 编制 程序 中 输入 如 
图 7-113 所 示 的 值 ， 输 入 线段 函数 后 ， 查 
看 右边 的 函数 图 表 ， 如 图 7-114 所 示 ， 确 
认 无 误 后 ， 单 击 “确定 ” 关闭 函数 编制 程 
序 ， 再 单 击 “ 确 定 饼 ”插入 马达 3。 


过 马达 2 

AAA 

BD A 
|S 5 性 3 达 取 动 询 0 


,所 路 径 配合 马达 [P 


图 7-112 ”旋转 马达 2 


值 W 惟 移 入 -DD 


ey, 
ee 


| Xx | 信 
| 0. so 

3s 15.00 度 
ee 


单 击 以 


图 7-113 输入 线段 函数 


时 间 吵 ) 


图 7-114 函数 图 表 


(9) 如 图 7-115 所 示 ， 拖 动 马 达 2 的 
键 码 到 3 秒 的 位 置 。 然 后 在 6 秒 的 位 置 放置 
一 个 键 码 到 马达 3 的 时 间 线 上 ， 如 图 7-116 
所 示 ; 最 后 选择 这 个 键 码 ， 单 击 右键 ， 在 
弹出 的 右键 菜单 中 选择 “关闭 ”， 关闭 马 
达 3。 


可 ”5 辐 | 菩 


SI IIIIIIIN NIIIIIN 


拖 动 键 码 


图 7-115 ” 拖 动 键 码 
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上 2 多 2 昌 
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放置 键 码 


图 7-116 ”放置 键 码 


(10) 单 击 “ 计 算 融 ”， 此 时 自动 生成 
动画 ， 如 图 7-117 所 示 。 图 7-117 ”生成 动画 


7.4 能力， 提高 


本 节 给 出 三 个 难度 较 高 的 例子 ， 主 要 介绍 动画 和 仿真 中 的 一 些 技巧 和 难点 ， 使 读者 学 
习 过 本 节 后 ， 能 够 进一步 提高 动画 和 仿真 的 能 力 。 


7.4.1 案例 1 一 一 基于 相机 援 的 路 径 运动 仿真 


本 实例 以 图 7-118 所 示 的 道路 地 形 为 例 ， 介 绍 基于 相机 援 的 路 径 运 动 仿真 。 相 机 援 在 道 
路 中 运动 ， 相 机 放置 在 相机 手 上 面 ， 然 后 以 相机 的 视图 观察 地 形 。 进 行 运动 仿真 时 ， 首 先 为 
相机 援 添加 路 径 配 合 ， 然 后 添加 相机 并 将 其 放置 在 相机 手 上 面 ， 接 着 添加 路 径 配 合 马达 ， 最 
后 进行 仿真 即 可 。 


NI 


图 7-118 道路 地 形 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch7/7.4.1” 文 件 夹 。 
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Sea 
Se 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch7/7.4.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch7/7.4.1.avi 


(1) 在 随 书 
的 模型 。 


芷 中 打开 如 图 


7-119 所 示 


图 7-119 打开 模型 
(2) 单 击 “配合 ”， 弹 出 如 图 


7-120 所 


示 的 对 话 框 ， 在 “高 级 配合 ”中 单 击 “ 路 


径 配合 凶 ”， 在 “ 零 部 件 顶点 ”中 选择 图 


中 所 示 的 项 点， 在 “路 径 选择 ”| 
中 所 示 的 路 径 ， 


选择 图 


路 径 配 合 1。 


然后 单 击 “ 确 定 狗 ”完成 


图 7-120 添加 路 径 配 合 1 


(3) 


再 次 单 击 “配合 ”， 弹出 图 7-121 所 


示 的 对 话 框 ， 在 


“高 级 配合 ”中 单 


击 “ 路 径 


配合 ”在 “ 零 部 件 顶 点 ”中 选择 图 中 所 


动画 和 运动 仿真 


示 的 项 点， 在 “路 径 选择 ”上 


选择 图 中 所 示 


的 路 径 ， 然 后 单 击 “ 确 定 狗 ”完成 路 径 配 


合 2。 


(4) 单 


人 


3 


Pp 


击 “ 运 动 算 例 1”， 使 软件 转 到 


动画 和 仿真 界面 ， 并 选择 算 例 类 型 为 


“Motion 分 析 ” 如 图 7-122 所 示 。 


rr 
国事 奖 人 下 多 
日 -图 路 径 运动 (默认 < 默认 显示 状态 -1> 
- 侠 视 向 及 相机 视图 
由 -| 光源 、 相 机 与 布景 
由 .四 (国定 ) 道路 <1> (默认 < < 默认 > 
晶 -@ (-) 松树 <1> (默认 < < 默认 > 显 ; 
由 -8 (-) 松树 <2> (默认 < < 默认 > 显 ; 
由 3 (-) 柜 机 斤 <1> (默认 << 默 认 >_ 
由 .和 从 配合 
由 -县 局 部 曲线 阵列 1 
由 -人 局 部 曲线 阵列 2 


图 7-122 设置 算 例 类 型 


(5) 


和 5 键 单 击 “ 光 源 、 相 机 于 布景 
在 右键 菜单 中 选择 “添加 相机 镶 >， 弹 上 


29 
> 


如 


7-123 所 示 的 对 话 框 ， 在 “选择 的 目 
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标 ” 中 选择 图 中 所 示 的 相机 手边 线 的 中 (6) 单 击 “ 马 达 殴 ”， 弹 出 如 图 7-125 
点 。 然 后 在 “选择 的 位 置 ” 中 选择 相机 播 | 所 示 的 对 话 框 ， 在 “马达 类 型 ”中 选择 
男 外 一 条 边线 的 中 点 ， 如 图 7-124 所 示 ， “路 径 配 合 马 达 ”， 在 “路 径 配 合 ” 中 选择 


设置 完 后 ， 单 击 “确定 狗 ” 添 加 相机 。 “路 径 配 合 1”， 在 马达 运动 函数 中 选择 “等 
速 >， 输 入 50mm/s， 最 后 单 击 “ 确 定 涂 ” 


添加 路 径 配 合 马达 。 


VE 
国 [2 em 


选择 的 位 置 : 


回 球形 
癌 和 卡尔 式 


42017mm _ 图 
(ETT | 


图 7-125 ”添加 路 径 配 合 马 达 


(7) 拖 动 键 码 到 6 秒 的 位 置 ， 使 动画 
的 时 间 为 6 秒 ， 如 图 7-126 所 示 。 


| 各 PB | | 到 
Pe nt 
* ' 
4 拖 动 键 码 

' 

曙 


图 7-126 ” 拖 动 键 码 


图 7-124 选择 相机 位 置 


(8) 右键 
右键 菜单 中 选择 
图 7-127 所 示 。 


外 


日 是 站 | 


FE 击 “ 视 向 及 相机 视图 ”， 在 


“禁用 观 阅 键 码 播放 ”如 


甘 用 网 刍 码 生成 (O) 


视图 定向 
隐 荡 /显示 树 项 目 … (FP) 
折 琶 项 目 (G) 


宫 定 义 荣 单 (M) 


由 - 下 
由 -SO 松树 <1> (默认 << 上 默认 >. 


上 由. 忠 (-) 松树 <2> (默认 < < 默认 > 


图 7-127 


禁用 观 阅 键 码 播放 


(9) 右键 单 击 “ 相 机 1”， 在 图 7-128 
所 示 的 右键 菜单 中 选择 “相机 视图 ”， 激活 


相机 视图 。 


动画 和 运动 仿真 


百 号 路 径 运动 Ri | 
Wb 视 向 及 框 机 视图 
日 2 光源 、| 尾 性 .. (B) 


线 让 
加 隐 荡 / 显 示 树 项 目 . 


Le 
由 岛国 定 道路 <1> ( 鞭 认 < < 默 
由 -SB [1 松树 <1> ( 斌 认 << 黑 认 > 


图 7-128 激活 相机 视图 


(10) 单 击 “ 计 算 现 ”， 此 时 自动 生成 
动画 ， 如 图 7-129 所 示 。 


图 7-129 生成 动画 


7.4.2 ”案例 2 一 一 冲压 机 构 的 运动 分 析 


本 实例 以 如 图 


7-130 所 示 的 冲压 机 构 为 例 ， 主 
力 和 位 移 。 在 对 冲压 机 构 进 行 仿真 的 时 候 ， 首 
然后 添加 冲 头 与 薄板 的 接 创 


图 7-130 冲 


要 分 析 冲 压 机 构 在 工作 时 所 受 的 反作用 
要 添加 一 个 马达 ， 使 冲压 机 构 做 振荡 运动 ， 


k， 最 后 进行 仿真 和 分 析 图 解 。 


压 机 构 


N ED 
Sea 
Se 


(1) 在 随 书 光盘 中 打开 
构 .sldasm”， 如 图 7-131 所 示 。 


“冲压 机 


图 7-131 打 


模型 


(2) 单 击 “ 运 动 算 例 1”， 转 到 动画 和 
仿真 界面 ， 选 择 算 例 类 型 为 “Motion 分 
析 ” 如 图 7-132 所 示 。 


Er > 
国 要 妈 代 多 
^ 由- 史 (国定 ) 基 座 <1> (默认 << 积 i 
由 轧 (-) 冲 头 <1> (默认 << 上 默认 > 
由 -个 连 杆 <1> (默认 < < 默认 >， 
日 ® (-) 曲柄 <1> (默认 << 默 认 >. 

[ 乱 移动 


的 
六 
党 


由 -做 ] 冲压 机 构 中 的 配合 
由 3 (-) 马达 <1> (默认 << 默 认 > 
由 . 岛 (-) 薄板 <1> (默认 << 和 默认 >. 
直上 配合 (0 元 全 
6 日 -| 图 | 结果 


| 本 
设置 算 例 类 型 


图 7-132 


(3) 单 击 “ 马 达 贸 ”， 弹 出 如 图 7-133 
所 示 的 对 话 框 ， 在 “马达 类 型 ”中 选择 
“旋转 马达 ”， 在“ 路径 配 合 ” 中 选择 图 中 
所 示 的 面 ， 在 马达 运动 函数 中 选择 “ 振 
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参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch7/7.4.2” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch7/7.4.2” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch7/7.4.2.avi 


荡 ”， 在 “位 移 六 ”中 输入 25 度 ， 在 “ 频 


率 取 ”中 输入 1Hz， 单 击 下 面 的 图 表 ， 弹 
出 如 图 7-134 所 示 的 马达 运动 图 像 ， 确 定 


函数 图 像 无 误 后 ， 最 后 自 


加 旋转 马达 。 
区 纺 了 
3 % 


线性 马达 既 动 器 仙 
.六 路 径 配 合 马 达 四 


图 7-133 


击 “确定 办 ” 添 


添加 马达 


00 04 08 12 16 20 24 28 32 36 40 
时 间 (种 ) 


图 7-134 马达 运动 图 象 


动画 和 运动 仿真 


(4) 单 击 “接触 号 ”， 左 侧 弹 出 如 图 
7-135 所 示 的 对 话 框 ， 在 “接触 类 型 ”中 
选择 “实体 ”， 然 后 在 “ 零 部 件 ” 中 选择 
冲 头 和 薄板 作为 接触 的 零件 ， 在 “ 材 
料 ” 中 选择 “Steel(Dry) ”， 然 后 单 击 
“确定 给 ”添加 接触 。 


Vi 1016 mm/ 秒 


AL 025 


图 7-135 ”添加 接触 


(5) 如 图 7-136 所 示 ， 拖 动 键 码 到 4 
秒 的 位 置 ， 使 仿真 的 时 间 为 4 秒 。 


| 如 2 4 黎 
pet To ht 


LILLLILLL ITL IIRDI 


拖 动 键 码 2 


人 


图 7-136” 拖 动 键 码 


(6) 单 击 “ 计 算 融 ”对 机 构 的 运动 进 
行 仿真 。 单 击 “ 图 解 量 ”， 弹 出 如 图 7-137 
所 示 的 对 话 框 ， 在 “结果 ”选项 中 ， 单 击 
下 拉 菜 单 ， 选 择 分 析 的 类 别 为 “位 移 /速度 / 


加 速度 ” 分 析 的 子 类 别 为 “线性 位 移 ”， 
分 析 的 结果 分 量 为 “ 幅 值 ”， 然后 在 “特征 
卓 ” 中 选择 冲 头 ， 单 击 “ 确 定 哆 ”生成 如 
7-138 所 示 的 图 解 。 


线性 位 移 1 (mm) 
N 


224 | 


T T Er Sr T T = 
000 040 080 120 160 200 240 280 320 360 400 
时 间 (sec) 


图 7-138 位 移 图 解 


(7) 单 击 “ 图 解 量 ”弹出 如 图 7-139 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “结果 ”选项 中 ， 单 击 下 拉 羔 
单 ， 选 择 分 析 的 类 别 为 “ 力 ” 分 析 的 子 类 别 
为 “反作用 力 ” 分 析 的 结果 分 量 为 “ 幅 值 ”， 
然后 在 “特征 日 ”中 选择 “同心 配合 3”， 单 击 
“确定 治 ”， 生 成 如 图 7-140 所 示 的 图 解 。 此 时 
已 经 分 析 完 成 ， 保 存 文 件 即 可 。 
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好 


反作用 力 1 (newton) 


0.00 040 080 120 160 200 240 280 320 360 400 
时 间 (sec) 


在 图 形 窗口 中 显示 向 量 


| 


图 7-140 ”力图 角 


图 7-139 生成 图 解 


7.5” 习题， 巩固 
本 节 给 出 两 个 实例 作为 习题 ， 读 者 可 以 参考 随 ; 
固 所 学 习 到 的 知识 点 。 


光盘 中 的 文件 自行 练习 ， 以 进一步 丽 


基于 相机 援 的 路 径 运 动 动画 


FPF 间 位 置 ， 相 机 摇 可 以 沿 着 路 径 进 行 运动 ， 相 机 放 
F 的 结构 。 


7.5.1 习题 1 


如 图 7-141 所 示 ， 一 个 零件 放置 于 
置 在 相机 播 上 。 制 作 一 个 动画 ， 使 相机 随 着 相机 毛 运 动 ， 并 以 相机 视图 观察 零 伯 


Se 
SG 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch7/7.5.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch7/7.5.1” 文 件 夹 。 


图 7-141 基于 相机 手 的 路 径 运 动 动画 


动画 和 运动 仿真 @ 一 | 373 


7.5.2 ”习题 2 


四 连 杆 机 构 的 运动 分 析 


如 图 7-142 所 示 的 结构 是 一 个 曲柄 滑 块 结构 ， 曲 柄 受到 马达 的 驱动 ， 从 而 通过 连 杆 带 
动 滑 块 做 线性 运动 。 滑 块 和 底板 之 间 的 面 之 间 有 阻尼 ， 分 析 滑 块 的 运动 速度 及 曲柄 受到 的 反 


作用 力 。 
Sa 
SN 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch7/7.5.2” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch7/7.5.2” 文 件 夹 。 


图 7-142 ”曲柄 滑 块 运动 
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第 8 章 


工程 制 


工程 图 作为 工程 师 的 语言 ， 是 连接 设计 和 制造 的 桥梁 。SolidWorks 的 工程 图 可 以 和 三 维 


模型 进行 无 颖 连接 ， 两 者 之 间 自 动 关 联 。 当 三 维 模型 发 生 改 变 时 ， 工 程 图 也 自动 更 改 ， 工 程 


十 


9 
9 
9 
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9 
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图 纸 设置 

添加 视图 

区 域 剖 面 线 /填充 
装饰 螺纹 线 

中 心 线 和 中 心 符号 线 
标注 尺寸 
基准 特征 和 形 位 公差 
表面 粗糙 度 符号 
注释 

零件 序号 

材料 明细 表 


技术 更 求 : 未 注 罗 请 83 


工程 制 
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8.1 实例 。 知 识 点 一 一 空转 辟 的 工程 图 制作 


本 小 节 先 以 图 8-1 所 示 的 空转 臂 为 例 ， 主 要 介绍 如 何 利用 Soli dWorks 进行 工程 图 的 
制作 。 


图 8-1 空转 辟 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch8/8.1.sldprt” 文 件 。 


ND 
WED 
Sa 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch8/8.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch8/8.1.avi 


(1) 单 击 菜单 栏 中 的 “新 建 口 ”， 新 建 GO ， 写作 实例 工程 加 实例 模仿 - 
一 个 工程 图 文件 ， 此 时 左 侧 弹 出 如 图 8-2 所 se 


示 的 对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ”， 弹 出 如 图 8-3 
所 示 的 打开 文件 对 话 框 ， 在 随 书 光盘 中 找到 
“空转 臂 .sldprt”， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 

打开 该 文件 ， 然 后 在 绘图 区 域 放 置 模 型 的 三 
视图 ， 如 图 8-4 所 示 。 


图 8-2 插入 模型 视图 图 8-4 ”放置 视图 


(2) 如 图 8-5 所 示 ， 右 键 单 击 左 侧 的 
“图 纸 1”， 在 弹出 的 右键 菜单 中 选择 “ 属 
性 ?， 此 时 弹出 如 图 8-6 所 示 的 属性 对 话 
框 ， 在 该 对 话 框 的 “比例 ”中 输入 “2:3”， 
在 “图 纸 格式 /大 小 ”中 单 击 “A3 (GB)”， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 关 闭 对 话 框 。 此 时 的 工程 
图 如 图 8-7 所 示 。 


添加 图 纸 … (D) 


[ 邓 | 
国 会 疹 

NE: 
"PE 

刁 辐 从 | 显示 网 格 线 内 

让 -图 | 篇 加 图 纸 格 式 (B) 

本 加 图 纸 负 焦 (C) 


图 8-5 “右键 对 话 框 


图 纸 硬性 一 一 | 
[ 
投影 类 型 二 
| :图 纸 1 标号 V: 
名 称 (Nj: 全 下 一 视图 标 引 M:。 人 
比例 (| JW DD ) 第 三 视角 四 下 一 基 信 标号 (由 人 
图 纸 格式 /大 小 (RN) 


加 标 储 图纸 大 小 内 


2 预览 

团 只 显示 标准 格式 

Al (GB) 重 装 们 Fa 

A2 (GB) 

A4 (GB) | 

E 电 下 和 E 
a3 -gb.slddrt 浏览 6).。 - | 
网 显示 图 纸 格式 (D) 
的 宽度 420.00mm 高 度 。 297.00mm 

让 定义 图 纸 大 小 (M) 
使 用 模型 中 此 处 显示 的 合 定 义 尾 性 值 (: 由 
一 me | 殉 E0) 世 了 Ng |] 


图 8-6 设置 图 纸 


(3) 如 图 8-8 所 示 ， 单 击 左 侧 的 “图 
纸 1”， 在 弹出 的 右键 菜单 中 选择 “编辑 图 
纸 格式 ”， 此 时 图 纸 右 下 角 的 标题 栏 变 成 可 
编辑 状态 ， 如 图 8-9 所 示 ， 双 击 “ 图 样 名 
称 ”， 此 时 可 以 编辑 该 文本 中 的 文字 ; 如 
图 8-10 所 示 ， 输 入 “空转 臂 ” 编辑 完成 
后 ， 单 击 图 纸 右 上 角 的 “加 ” 即 可 退出 编 
辑 图 纸 状态 。 
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图 8-7 设置 好 的 工程 图 图 纸 


二 | 时 二 (图 纸 1) — 
人 是 | 从 | 呈 未 网 格 线 内 
田 - 加 编辑 图 纸 格式 e\ 
由 图 纸 锁 焦 ( 〇 ) 
添加 图 纸 … (D) 
上 | 复制 (E) 
区 | 删除 (G) 
尾 性 … (H) 
几何 关系 /捕捉 选项 ... 四 
评论 C 
转 到 ... (K) 
刁 、 放大 所 选 范围 (D 
折合 项 目 (M) 


隐藏/ 至 示 树 项 目 ... (N) 
自 定义 某 单 (M) 


图 8-8 编辑 图 纸 格 式 


图 8-9 修改 图 样 名 称 


(4) 如 图 8-11 所 示 ， 选 择 前 视图 ， 单 
击 右键 ， 在 右键 菜单 中 选择 “删除 ”， 删 除 
前 视图 。 此 时 工程 图 如 图 8-12 所 示 。 

(5) 同时 选择 右 视 图 和 俯视 图 ， 选 择 菜 


单 栏 9 


见 ”， 


FP 的 “ 视 


展开 如 图 


图 


9 Pe “显示 ” “ 切 边 不 可 
8-13 所 示 的 视图 


菜单 栏 ， 隐 


藏 石 视图 和 俯视 图 的 切 边 ， 被 隐藏 切 边 的 两 


个 视图 如 图 


8 一 


14 所 示 。 


图 8-10 输入 文字 


加 | 福 s 取 日 

Cy | 大 索取 四 

RR | 选择 其 它 向 
缩放 /平移 /旋转 
最 拆 的 命令 (R) 


有 图 MN 插入 W 工具 和 窗口 Wj 帮助 HY 门 - 访 - 辐 - 这 -加 
莒 二 R) Ctrl+R 

荣 屏 捷 获 (N) 和 

DO 加 | 5 

SM) ”| 加 | 隐 茂 线 可 见 (B) 

隐 茂 所 有 类 型 (Y) 国 js 
罗 | 区 ED) 力荐 加 线 上 名 ( 晶 
区 2 
图 | 活动 剖 切 面 (D 鲁 上 &s) 
分 若 红 和 (A) 贺 | 草稿 品质 HLR/HLV(R) 
分 ， 临时 轴 
六 ty 到 WD) 
几 内 标 系 (CO) | 这 绕 型 晤 示 切 边 ( 
草图 (S$) KN 

3D 草 图 (K) » 未 湛 隐 茂 的 切 边 (H) 
一 人 RealView 图 形 (G) 
Se 自 定义 荣 单 (M) 

图 8-13 ”视图 菜单 栏 


隐藏 切 边 


击 “视图 布局 ”选项 卡 中 的 “ 痢 
左 侧 弹出 如 图 8-15 所 示 的 对 话 


切割 线 ” 中 的 “ 竖 直 3”， 此 时 


移动 鼠标 到 右 视 图 
图 的 原点 ， 单 击 左 
建 ， 移 动 鼠 标 到 合适 的 位 置 ， 再 次 单 击 左 键 


抒 


“视图 


图 8-16 所 示 。 选 择 右 视 
单 击 右 键 ， 弹 出 如 图 8-17 所 示 的 右键 
选择 “隐藏 切割 线 ”， 隐 藏 右 视 氏 


中 


， 单 击 右键 ， 弹 出 如 


对 齐 ” 一 
， 使 前 视 


: 
设 草图 显示 状态 (S) (©O) 
tia HH 
谨 | 车 访 模 型 
将 视图 转换 为 草图 (W) 图 8-14 
站 用 | 开除 | 
久 | 更 改 图 导 
re 四 局 2 EE 
上 视 图 名”， 
图 8-11 删除 前 视图 框 ， 单 击 “ 
EE , 鼠标 出 现 竖 直 的 切割 线 ， 
a 中 ， 使 切割 线 通过 右 视 
键 
S 放置 剖面 视图 ， 如 
是 a 
菜单 ， 
过 的 切割 线 本 
CO (7) 选择 前 视图 
下 ee a 图 8-18 所 示 的 菜单 ， 选 
Pe “原点 水 平 对 齐 ” 然后 单 击 右 视图 
图 8-12 ”删除 前 视图 后 的 工程 图 图 和 右 视 图 水 平 对 齐 ， 如 图 8-19 所 示 。 
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信息 
选择 切割 线 并 将 其 置 于 视图 上 。 


选项 : 使 用 剂 面 视图 弹出 窗口 向 
Fa 


选择 自动 启动 剖面 视图 ,以便 快 | 1 
速 预 览 和 放置 剖面 视图 。 1 


图 8-16 ”放置 剖面 视图 


一 
国 基 :& 日 
宁 | 夺 表 选取 昌 


名 | 迁 提 基 吝 (A) 
缩放/ 平移 /旋转 » 


最 过 的 命令 (R) le 


跳 到 市面 视图 (H) 
陪 营 切 基线 四 
编辑 切 中 
尾 性 .. (WO 
落 | 智能 Rd 
更 多 尺寸 M) 


工程 视图 
素 格 

一 | 名 更改 图 屋 (R) 
自 定义 荣 单 (M) 


Pe 


vr 


图 8-17 ”隐藏 切割 线 


| 等 轴 测 浊 面 视图 (R) 
“| 视 加 对齐 
重 设 草图 显示 状态 (U) 
切 边 ， 
中 到 父 视图 
[ | 营 次 模型 
将 视图 转交 为 草图 四 


控 妃 HT 定 EE In 


图 8-18 ”视图 对 齐 


中 心 水 平 对 齐 (D) 
中 心 坚 直 对 齐 (日 


工程 图 视图 2 


图 8-19 ”水 平 对 齐 


(8) 选择 俯视 图 ， 单 击 右键 ， 弹 出 如 
图 8-20 所 示 的 荣 单 ， 选 择 “ 视 图 对 齐 ” 一 
“原点 竖 直 对 齐 ”， 然 后 单 击 右 视图 ， 使 俯视 
图 和 前 视图 竖 直 对 齐 ， 如 图 8-21 所 示 。 

(9) 单 击 “ 断 开 的 剖面 视图 国 ”， 在 右 
视图 中 绘制 如 图 8-22 所 示 的 剖面 区 域 ， 绘 
制 完 成 后 ， 左 侧 弹 出 如 图 8-23 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “深度 参考 ”中 选择 图 中 所 示 的 边 


线 ， 然 后 单 击 “ 确 定名 
视图 ， 如 图 8-24 所 示 。 


， 生 成 断 开 的 前 面 


查看 (工程 图 视图 3) LT 
锁 住 视图 位 置 由 Cl 
视图 锁 集 (四 
视图 对 齐 解除 对 齐 关 系 (A) 
| 重 设 草图 显示 状态 (N) 原点 水 平 对 齐 (B) 
切 边 ， 
评论 中 心 永 平 对 天 (D) 
车 | 车 痪 模型 (Q) 中 心 坚 直 对 齐 日 
将 视图 转 拘 为 草图 (R) 默认 对 齐 四 
多 | 删除 (9) 
月 多 更 改 图 层 中 
添加 视图 标号 (U) 
hal 
几何 关系 / 捕 提 选项 ... W) 
等 部 件 经 型 .. 0) 
图 8-20 ”视图 对 齐 
5 
了 乒 
[| 
4 
由 肠 
四 > 弧 
多 
少 
民 G 
已 -已 


(10) 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “ 
8-25 中 所 示 的 


符号 线 久 ”然后 单 击 图 
弧 ， 为 之 添加 中 心 圆 绝 形 。 


工程 制 


图 8-22 ”绘制 


| 园 [ 匠 


sp 并 


育 过 撞 入 一 个 信 或 竺 样 一 切 
| 


[画图 边疆 <1> 


全 looomm = 


加 预览 


图 8-23 ”定义 剖 切 深度 
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如 图 8-29 和 图 8-30 所 示 。 


图 8-25 ”添加 中 心 符号 线 


重 入 中 心 线 后 的 三 视图 


(11) 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “中 心 
线 担 ” 左 侧 弹 出 如 图 8-26 所 示 的 对 话 框 ， D2 
在 “自动 插入 ”中 色 选 “选择 视图 ”， 然 后 
单 击 前 视图 ， 插 入 中 心 线 。 重 复 上 述 步骤 ， 
为 右 视 图 和 俯视 图 插入 中 心 线 ， 如 图 8-27 


(LI 
下 


SN 


ss 


SS 
| SS 


所 示 。 
国 回 可 
本 中 心 线 演 
vx 


要 手工 插入 中 心 线 ,选择 两 条 边 
绪 或 草图 线段， 或 选取 单一 国 柱 
面 、 贺 锥 面 、 环 面 或 扫描 面 。 


NS 


SS 
中 


SS 


要 为 整个 视图 自动 插入 中 心 线 ， 
先 和 证 动 括 入 选项 ， 然 后 选取 一 
个 或 多 个 工程 园 视 向。 


自动 插入 众 
J 选择 视图 


AAA 


- 


图 8-26 插入 中 心 线 


图 8-28 标注 前 视图 尺寸 


(12) 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “智能 
尺寸 如 ” 为 前 视图 标注 如 图 8-28 所 示 的 尺 
寸 ， 接 着 为 右 视 图 和 俯视 图 标注 尺寸 ， 分 别 


(13) 单 击 前 视图 中 的 尺寸 165， 左 侧 弹 
出 如 图 8-31 所 示 的 尺寸 设置 对 话 框 ， 在 
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工程 制图 @ 


“公差 类 型 ”中 选择 “对 称 ”， 在 “最 大 变 
量 ” 中 输入 0.1， 在 “单位 精度 ”中 选择 
“.1”， 然 后 单 击 “ 确 定 窜 ” 即 可 。 


加 | 显示 括号 (H) 
二 EE 


1! [与 标 称 相 同 ~ 


RD7@ 工 程 图 视图 5 


165,0mm 
要 半数 值 (0}: 
标注 尺寸 文字 0D | ~ 


图 8-31 标注 尺寸 公差 


<Label> 


图 8-32 ”放置 基准 特征 


(15) 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “ 形 位 
公差 上 加”， 弹 出 如 图 8-33 所 示 的 对 话 框 ， 单 
击 “ 符 号 ”右边 的 下 拉 按 钮 ， 在 下 拉 菜 单 中 
图 8-30 ”俯视 图 尺寸 选择 “同心 度 久 ”在 “公差 1” 中 输入 

ee 、 、 | 0.02， 在 “主要 ”中 输入 A， 然 后 移动 鼠标 
(14) 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “基准 在 要 友 后 移动 鼠标 


特征 国 ”， 左 侧 弹 出 如 图 8-32 所 示 的 对 话 | 型 攻 8 34 所 不 的 位 置 ， 尘 击 恨 标 放置 形 位 
(ii 人 i, 二 人 了 公差 ， 接着 选择 形 位 公 » 左 侧 弹出 如 图 8-—35 
框 ， 在 “标号 设 定 ”中 输入 A， 然 后 移动 鼠 | 个 一 ee 
标 到 前 视图 的 尺寸 各 处 ， 再 单 击 左 键 放置 | 所 不 的 对 活 框 ， 在 “引线 ”中选 择 “生生 相 
准 特 征 线 国 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 鸳 ”。 
E453 本 o 


形 位 公差 


经 典 


I~ 
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符号 


公差 1 公关 2 


CHE 


EEE 


了 ooeoocesc5aaF5 (0) 


第 二 第 三 


人 


国 组 合 框 (C) 
以 下 帧 : 


图 8-34 


< 


风光 四 区 


v 


放置 形 位 公差 


Om oln 


设置 引线 


(16) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “表面 
粗糙 度 符号 允 ” 弹出 如 图 8-36 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “符号 ”中 选择 “要 求 切 前 加 工 
国 ”， 然 后 在 “符号 布局 ”中 输入 “最 小 烛 
烙 度 ”为 0.8， 设 置 完成 后 ， 移 动 鼠 标 到 前 
视图 ， 单 击 左 键 将 表面 粗糙 度 符 号 放置 在 图 
FP 所 示 的 位 置 即 可 。 


和 


图 8-36 ”标注 表面 粗糙 度 


(17) 单 击 “ 注 释 和 AA”， 然后 在 工程 图 合 
适 的 地 方 单 击 放置 注释 文字 ， 放 置 好 注释 
后 ， 在 图 8-37 所 示 的 方 框 中 输入 “技术 要 
求 : 未 注 圆 角 R3” 即 可 。 


格式 化 


| 天 汉 仪 长 仿宋 体 v 12 v3.5mn 


输入 文字 


图 8-37 注释 


(18) 此 时 已 经 完成 工程 图 ， 如 图 8-38 
所 示 。 
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工程 制图 


BL 


技术 受 求 :未 注 轿 角 R3 


图 8-38 ”完成 的 工程 图 


8.1.1 ”图纸 设 置 


SG 


在 制作 工程 图 之 前 ， 一 般 要 进行 图 纸 设 置 ， 图 纸 设置 包括 定义 图 纸 大 小 、 编 辑 图 纸 格 
式 、 设 置 标准 环境 和 制作 模板 ， 下 面 详细 介绍 图 纸 的 设置 。 
1. 定义 图 纸 大 小 
一 般 情况 下 ， 制 作 工程 图 前 必须 先 定义 图 纸 的 大 小 及 制图 比例 ， 这 些 都 可 以 在 图 纸 的 
属性 中 进行 设置 ， 其 操作 步骤 如 下 : 
@ 移动 鼠标 到 左 侧 的 图 纸 1 上， 单 击 右键 ， 弹 出 如 图 8-39 所 示 的 右键 菜单 。 
@ 选择 右键 菜单 的 “属性 ” 弹出 如 图 8-40 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 图 8-40 中 设置 图 纸 的 比例 、 投 影 类 型 、 大 小 等 。 
@ 设置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 
在 图 纸 属 性 对 话 杠 中， 各 个 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 比例 : 设置 绘图 比例 ， 该 比例 可 以 按照 GB 推荐 的 绘图 比例 进行 设置 。 
@ 标准 图 纸 大 小 : 选择 该 选项 时 ，SolidWorks 在 下 面 的 文本 框 中 列 出 了 常用 的 标准 格 
式 图 纸 ， 其 图 纸 大 小 一 般 是 Al1 一 A4;， 或 者 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 在 本 地 硬盘 中 选择 用 
户 自 定义 的 图 中 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.1.avi 
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@ 日 定义 大 小 : 选择 该 选项 时 ， 用 户 可 以 自 定义 图 纸 的 宽度 和 高 度 。 
@ 投影 类 型 : 第 一 视角 的 投影 类 型 是 我 国 及 欧洲 常用 的 投影 类 型 ， 第 三 视角 是 美国 常 
用 的 投影 类 型 ， 一 般 该 选项 保持 默认 即 可 。 


图 纸 尾 性 . | 
一 类 型 二 
名 称 N: 图 多 ! 汪汪 下 一 视图 标号 M: 人 
比例 9: 2 : 1 第 三 视角 站 下 一 基准 标号 (Uj: A 
3 预 总 
回 只 时 示 标 半 属 式 由 
RE [a1 (G8) 重 
a A2 (GB) 
站 | 复制 (D) £3 (66) 
删除 ( ME 
辐 | 履 性 -|(G) rm = 
E:\00_2012_SWBuilds\GB\GE 测 | 
几何 关系 /捕捉 选项 .. (H) Bald [Case | 
辐 显示 图 纸 格式 (D) 
评论 上 A 
转 到 ... ()) 自 定 义 图 纸 大 小 IM) 
轩 ， 放大 所 选 范围 (K) 
折 秋 项目 (D 本 于 和 生生 
隐 芒 /至 示 树 项 目 ... (M) 使 用 模型 中 此 处 显示 的 自 定义 属性 值 (E): 要 EE 
| 昧 认 ~ 确定 (0) ] [一 取 漳 Q | 
自 定义 菜单 (M) 人 
so 上 
图 8-39 ”右键 菜单 图 8-40 ”图纸 属性 


2. 编辑 图 纸 格 式 
SolidWorks 所 提供 的 标准 图 纸 可 能 并 不 符合 用 户 的 要 求 ， 用 户 可 以 根据 国家 标准 或 者 企 
业 标 准 对 图 纸 格 式 进行 编辑 ， 包 括 图 纸 的 大 小 、 图 框 和 标题 栏 等 ， 下 面 以 编辑 A3 纵向 图 纸 
为 例 ， 介 绍 编辑 图 纸 格式 的 操作 步骤 : 
@ 首先 定义 A3 大 小 的 图 纸 。 
@ 移动 鼠标 到 左 侧 的 图 纸 1 上 ， 单 击 右键 ,选择 右键 菜单 中 的 “属性 ”此 时 图 纸 变 为 
可 编辑 状态 。 
@ 由 于 已 经 定义 了 图 纸 的 大 小 ， 因 此 只 需要 修改 标题 栏 即 可 ， 可 以 使 用 草图 工具 来 编 
辑 标 题 栏 ， 可 以 为 标题 栏 标注 尺寸 ， 如 图 8-41 所 示 。 


一 辆 
| 


| Te | 二 | 凤 
| 


图 8-41 编辑 图 纸 格式 

e 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “隐藏 /显示 注解 ” 此 时 光标 变 为 “SO”， 再 依次 单 
有 的 尺寸 ， 使 之 变 成 灰色 〈 退 出 编辑 图 纸 状态 后 尺寸 被 隐藏)。 

e 编 各 好 标题 栏 后 ， 单 击 图 纸 右上 角 的 “ 邑 ” 即 可 退出 编辑 图 纸 状态 。 


所 


二 


3. 设置 标准 环境 


图 纸 的 标准 环境 包括 尺寸 标注 、 文 字 字体 及 大 小 、 箭 头 、 延 伸 线 等 内 容 。 用 户 可 以 根 
据 自 己 的 需要 对 图 纸 标 准 环境 进行 设置 ， 以 符合 国家 标准 或 者 企业 标准 。 下 面 介 2 


环境 的 操作 : 


@ 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ” 弹出 如 医 
“文档 属性 ?， 转 到 绘图 标准 的 设置 界面 。 


工程 制图 


| 加 更 委 还 哆 


8-42 所 示 的 文档 属性 对 话 框 ， 身 


@ 单 击 “绘图 标准 ” 右 侧 变 为 如 图 8-43 所 示 的 界面 ， 单 


总 绘图 标准 


大 写字 母 
回 全 部 大 写 
排除 列表 


~] [到 名 |[ 复制 |][ 击 徐 | 
| 从 外 部 文件 装 坊 。 ] 
| 全 和 浊 放 全 文件 < 


m;mm;cm;km; um; hm; nm;s; Hz Pa; 


拉 按 钮 ， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “GB”。 


文档 属性 (D) 


| 加 更 每 远 欧 7 


出 洋 图 
工程 加 图 纸 


网 格 绪 / 捕 捉 
单位 


国 [re 名 ]| 和 邱 |][ WM |] 


排除 列表 


| 从 外 部 文件 装载 .。 
[ 保存 到 外 部 文件 


m;mm;cm;km; um; pm;nm; s; Hz Pa; 


绘图 标准 


根据 需要 进行 设置 。 
4， 制作 模板 


FE 击 “注解 ”可 以 设置 注解 文字 的 字体 及 大 小 等 。 
击 “ 尺 寸 ” 可 以 设置 尺寸 的 字体 及 大 小 、 箭 头 样式 、 斥 二 精度 等 。 


由 于 图 纸 标准 环境 有 极 多 的 参数 可 以 设置 ， 限 于 篇 幅 ， 此 处 不 做 详细 介绍 ， 月 


工程 图 模板 保存 了 图 纸 格式 和 标准 环境 的 信息 ， 当 用 户 制作 了 工程 图 模板 后 


的 工程 图 制作 中 可 以 直接 使 用 模板 ， 而 无 需 重 新 编辑 图 


纸 格 式 和 设置 标准 环境 。 种 


击 “ 总 绘图 标准 ”右边 的 下 


经 典 


I~ 


操作 步骤 如 下 : 
e@ 编辑 图 纸 格式 和 设置 标准 环境 。 
@ 单 击 菜单 栏 中 的 “另存 为 图 ”， 弹 4 


如 图 
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8-44 所 示 的 保存 文件 对 话 框 。 


前 另存 为 


[i | 


名 口 - « SolidWorks 2014 » templates 


” | 好 | | 闫 雪 templstes 


| 


组 织 了 


由 音乐 


新 建文 件 夫 
名 称 


LL gb_a0.drwdot 
器 gb_al.drwdot 
L gb_a2.drwdot 
| gb_a3.drwdot 
Lgb_a4.drwdot 
gb_a4p.drwdot 


网 京 庭 组 


修改 日 期 


Sallz) 


文件 名 (N): 工程 图 模 酌 


保存 类 型 中 :4 卫生 加 模板 (‘drwdot) > 


Description: Add a description 


@ 另存 为 
了 另存 为 副本 并 继续 
了] 另存 为 副本 并 打开 


人 隐 藻 文件 夫 


保存 (S) 取 灌 


图 


@ 在 “文件 名 ”中 输入 模板 的 名 字 。 
@ 在 “保存 类 型 ”中 选择 “工程 图 
@ 单 击 “保存 ” 按 钮 ， 保 存 模板 。 
一 般 情况 下 ， 模 板 保存 在 默认 的 模板 文 们 
的 位 置 ， 需 要 设置 模板 文件 


8-44 ”保存 文件 


F 路 径 下 ， 如 果 想 台 
目录 ， 其 操作 步骤 如 下 


F 对 话 框 


模板 (*.drwdot)”。 


要 使 模板 保存 在 用 户 自 页 


@ 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ” 弹出 如 图 8-45 所 示 的 对 话 框 。 
| 二 本 NS 文档 尾 性 D) | 加 下 要 还 区 : 
普通 显示 下 项 的 文件 去 {Sj: 
工程 图 | 文件 模板 
显示 类型 文件 去 旧 : 
区 域 剖 面 线 /填充 C\ProgramData\solidWorks\SolidWorks 2014\templates\ 人 泛 np 
颜色 Fi\ 计 算 机 软件 \solidworks\SolidWorks\lang\chinese-simplified\Tutorial ~ 一 
车 图 
几何 关系 /捕捉 上 移 IU 
显示 /选择 
性 能 4 响 上 下 移 
装配 体 
外 部 参考 
默认 模板 
图 8-45 ”设置 模板 文件 目录 
@ 单 击 “ 系 统 选 项 ”中 的 “文件 位 置 ”” 则 右边 显示 文件 位 置 的 界面 。 
@ 单 击 “ 显 示 下 项 的 文件 来 ”在 下 拉 菜 单 中 选择 “文件 模板 ”， 再 单 击 “ 添 加 ” 按 


钮 ， 则 弹出 妇 
即 可 将 该 文件 夹 添 加 到 模板 文件 目录 中 。 

保存 了 工程 图 模板 后 ， 在 新 建 工程 图 文件 时 
8-47 所 示 的 界面 ， 在 该 界面 的 “模板 ”下 ， 


前 吕 
口 


如 图 


[图 8-46 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话机 


图 模板 所 保存 的 路 径 ， 


{0 


压 口 


选择 工程 


46 -ET 


单 击 左下 角 的 “高 级 ”按钮 ， 则 会 出 现 
会 显示 出 已 经 保存 的 工程 图 模板 ， 选 择 模 


多 


\ 


板 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 


人 济 洛 文件 夹 


较 京 面 

司库 

网 家 庭 组 

RR CMJ 
4 加 计算 机 
4 和 本 地 磺 直 (C3 


4 


文件 夹 (F): templates 


新 建文 件 夫 m) | 


项 


8-40 


8.1.2 添加 视图 


视图 


浏览 文件 夹 对话 框 


工程 制图 


是 工程 图 中 主要 组 成 成 分 。 为 了 清楚 地 表 


SolidWorks 提供 了 标准 三 视图 、 投 影视 图 、 


面 将 详细 介绍 这 些 视图 。 
1. 标准 三 视图 


SG 


标准 三 视图 只 包含 前 视图 、 
文件 ， 单 击 “ 视 图 


新 建 一 个 工程 图 
图 8-48 所 示 的 对 话 框 ; 
前 . 击 66 浏览 旷 2 


右 视 


图 


然后 打 ] 
和 8-49 所 示 的 标准 三 视 


达 设 


甫 助 视图 


和 俯视 图 ， 下 面 以 
布局 ”选项 卡 的 “标准 三 视图 副 ”， 


程 图 的 三 维 


模型 ， 则 SolidWorks 会 自 


图 8-47 新建 文件 
计 意 图 ， 必 须 选择 恰当 的 视图 。 


、 剖 面 视图 、 局 部 视图 等 多 种 视 


一 个 例子 说 明 其 操作 步 又: 
左 侧 红 


于 要 4 


ww 


8-48 插入 标准 三 


成 


图 8-49 ”标准 三 


图 ， 下 


I 


i sa 


如 


生成 如 


生成 标准 


三 视 


图 后 ， 


单 击 前 视图 


中 可 以 设置 前 视图 的 投影 方向 、 尺 二 


2 


NN 


模型 视图 


医 


经 典 


I~ 


> 
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Te 


左 侧 出 现 如 图 8-50 所 示 的 属 


类 型 等 参 


图 的 投影 方向 。 在 “标准 视图 ” 


性 


对 话 


框 ， 在 该 对 话 框 


吉 


数 ， 各 项 参数 意义 如 下 : 
P 列 出 了 7 个 方向 ， 这 7 个 方向 是 


三 维 模型 中 的 方向 ， 当 选择 了 某 个 方向 时 ， 三 维 模型 中 的 这 个 方向 作为 工程 图 的 前 


方向 : 设置 前 视 

视 方 问 。 

比例 : 当 设 置 为 “使 
“使 用 自 
尺寸 类 型 :“ 预 测 ” 
际 尺寸 。 

模型 视图 


@ 
3. 


模型 在 当前 视图 


是 根据 用 户 的 需要 ， 生 成 若干 个 视 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.2.2.avi 


图 纸 比例 ”时 ， 视 图 的 比例 和 图 纸 的 比例 一 致 ， 当 设 定 为 
定义 比例 ”时 ， 则 可 以 定义 与 图 纸 比例 不 同 的 视图 比例 。 
的 投影 尺寸 ,“ 真 实 ” 指 模型 三 维 空间 中 的 实 


图 。 模 型 视图 也 可 以 生成 标准 的 三 个 视 


， 但 是 与 标准 三 视图 不 同 的 是 ， 模 型 视图 还 可 以 生成 后 视图 、 上 视图 等 视图 。 下 面 以 一 个 
例子 说 明 其 操作 步骤 。 
新 建 一 个 工程 图 文件 ， 单 击 “ 视 图 布局 ”选项 卡 中 的 “模型 视图 图 ” 左 侧 弹 出 如 
图 8-51 所 示 的 对 话 框 。 
图 工程 图 视图 1 了 
图 模型 视图 了 | 四 入 型 视图 7 
参考 配置 (R) 国 | 和 I@Ovx @9 
方向 (0) 
标准 视 国 : gos ee 和 - 
百 开交 两 成 视图 ， 然 后 羊 去 下 一 步 。 方向 (0) 
辐 贺 回忆 EX | 一 
加 四 ES st | | 
更 多 视图 , 23 ee | 
EL SSB 
a | | Em 
四 于 ) 真实 四 | | 更 多 视图 : 
ER 可 草稿 品质 上 区 
Re [< 默认 > 显示 状态 1 | 视 同 号 存 为 - 和 先天 而 
对 团 生 成 新 工程 图 时 开始 命 EE 
于 多 层 性 .… js 
图 8-50 工程 图 属性 图 8-51 模型 视图 
单 击 “ 浏 览 ”?”， 打 开 要 生成 工程 图 的 三 维 模型 ， 勾 选 “ 生 成 多 视图 ”， 再 单 击 右 视 图 
和 俯视 图 。 
单 击 “ 确 定 沈 ”生成 模 型 视图 ， 如 图 8-52 所 示 。 
投影 视图 
参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch8/8.1.2.3.avi 


SNGae 


是 从 已 有 的 视 


图 中 通过 正 交 投影 而 得 到 的 视 


图 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步骤 。 
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@ 单 击 “视图 布局 ”选项 卡 中 的 “投影 视图 吕 ”。 


@ 单 击 要 投影 的 视图 ， 然 后 往 投影 方向 拖 动 鼠 标 ， 此 时 往 该 方向 的 投影 视 
标 移动 ， 如 图 8-53 所 示 。 


两 
站 
Ea 
让 
亚 


了 


> 
图 8-52 ”生成 的 模型 视图 图 8-53 ”投影 视图 


@ 将 鼠标 移动 到 合适 的 位 置 后 ， 单 击 放置 投影 视图 即 可 。 
4. 辅助 视图 


NEFITS 


辅助 视图 类 似 于 投影 视图 ， 也 是 从 某 一 方向 投影 而 得 到 的 视图 ， 但 是 与 之 不 同 的 是 ， 
辅助 视图 的 投影 方向 是 垂直 于 已 有 的 视图 中 某 条 边线 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 “ 视 图 布局 ”选项 卡 中 的 “辅助 视图 从 ”。 
@ 选择 图 8-54 中 亡 示 的 边线 ， 然 后 往 左下 角 方 向 拖 动 鼠 标 ， 此 时 辅助 视图 随 着 鼠标 
移动 。 


1 


| pe pe RE pnp 


投影 方向 


图 8-54 辅助 视图 
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@ 移动 鼠标 到 合适 位 置 ， 单 击 放置 辅助 视图 即 可 。 
5. 吕 面 视图 


剖面 视图 是 用 虚拟 的 面 把 模型 诈 切 ， 以 更 好 地 表达 其 内 腔 结 构 。 痢 面 视图 可 以 分 为 全 
剖 视 图 、 半 剂 视图、 旋转 痢 视 图 、 阶 梯 痢 视图 等 。 

(1) 全 剖 视 图 

全 痢 视 图 是 把 零件 完全 谢 开 得 到 的 视图 。 单个 零件 和 装配 体 的 全 前 视图 的 操作 略 
微 不 同 ， 下 面 将 分 别 详细 介绍 。 首 先 介绍 单个 i 

@ 单 击 “ 视 图 布局 ”选项 卡 中 的 “剖面 视图 鱼 ”， 左 侧 弹出 如 图 8-55 所 示 的 对 话 框 。 


3 剖面 视图 辅助 
YX 
EE 


| 
选择 切割 线 并 格 其 牌 于 视图 上 。 

选项 : 使 用 章 面 视图 出 窗 口 向 
人 


选择 自动 启动 剖面 视图 ,以便 快 
速 天 览 和 放置 剖面 视图 。 


a | 
同 生动 启动 剖面 实体 


2 
1 各 
b 
vy 


9 约 
HH 个) 


图 8-55 全 齐 视 图 


单 击 “ 剖 切 线 ” 中 的 “ 紧 直 到 ”此 时 光标 出 现 一 条 竖 直 的 章 切 线 。 

移动 训 切 线 到 图 中 要 痢 切 的 视 几 上 ， 使 前 切线 经 过 圆心 ， 然 后 单 击 左 键 确定 痢 切 线 

的 位 置 。 

@ 拖 动 鼠标 ， 此 时 全 放 视 图 随 着 鼠标 移动 ， 移 动 鼠标 到 合适 的 位 置 ， 单 击 放 置 全 前 视 
图 即 可 。 

单个 零件 的 全 前 视图 较为 简单 ， 但 是 对 [SR | 

于 装配 体 来 说 ， 全 前 视图 的 表达 就 较为 复杂 。” ”| 

了 。 有 些 零 件 例如 轴 、 螺 栓 、 筋 特征 等 在 全 [evesnssmar | 

剖 视 图 中 一 般 不 能 剖 切 ， 因 此 需要 在 全 齐 视 选 页 : 使 用 划 面 视图 弹出 闸口 向 


图 中 排除 它们 。 另 外 ， 装 配 体 中 相 邻 的 零件 psogggng ues | 


的 训 面 线 也 不 能 一 样 。 下 面 举 例 说 明 其 操作 Ba 
步 又 。 侦 省 

e@ 单 击 “视图 布局 ”选项 卡 中 的 “ 齐 面 | | 可 | 吕 

视图 荔 ”， 左 侧 弹 出 如 图 8-56 所 示 的 “| ES 

对 话 框 ， 选 择 竖 直 痢 切线 ， 使 前 切线 。 志 二 
经 过 齿轮 泵 的 中 心 ， 单 击 左 键 确定 痢 

切线 的 位 置 ， 此 时 弹出 如 图 8-57 所 示 图 8-56 装配 体 的 全 痢 视 图 

的 对 话 框 。 


Ht 
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四 加 1 
由 国 图 格式 1 
口 节 工程 图 视图 1 
口 因 芭 W 系 <l> 
让 图 History 刘 古 视图 EE 
让 | 央 注 解 和 
六 前 视 可 人 机 以 下 地 部 件 / 盘 符 征 清单 将 会 被 排除 在 剖 切 范 
上 视 基准 面 国之 外 : 和 
次 十 面 不 包括 委 部 件 /条 特征 ( 
原点 齿轮 泵 <1>/ 人 国定 轴 <1> 
芒 轮 泵 < 


由 岛国 定 ) 主体 <1> 莱 认 << 台 i 


认 < 
由 四 后 闫 <1> (默认 < < 默认 > 呈 z 省 
由 


由 时 (-) hex nuts 1-fine pitch-gri 
由 Om 无 合 


帮助 | 


\, 基 住 轴 1 

口中 局 部 贺 周 阵列 1 
由 时 (-) hex head bolts-fine } 
由 轩 
白 时 Ohex nuts 1-fine pitch 
四 四 (-) hex nuts 1-fine pitch ~ 


图 8-57 ”设置 剖面 视图 


e@ 在 “不 包括 零 部 件 / 筋 特征 ”中 选择 图 中 所 示 的 4 个 零件 ， 色 选 “自动 打 剖面 线 ” 
然后 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 设置 。 
@ 此 时 自动 生成 全 剖 视 图 ， 移 动 鼠 标 到 合适 的 位 置 ， 单 击 放置 全 章 视 图 即 可 ， 生 成 的 

视图 如 图 


图 8-58 ”生成 的 全 剖 视 


装配 体 的 剖面 视图 和 单个 零件 的 齐 面 视图 不 同 之 处 在 于 ， 装 配 体 的 剖面 视图 需要 设置 
不 痢 切 的 零件 及 特征 ， 图 8-57 中 各 个 选项 的 意义 如 下 : 
@“ 不 包括 零 部 件 / 筋 特征 ”， 选 择 不 剖 切 的 零件 及 筋 特征 ， 生 成 的 视图 中 不 会 对 所 选 的 
零件 及 特征 进行 剖 切 。 
@“ 不 前 切 所 有 实例 ”: 色 选 该 选项 时 ， 在 “不 包括 零 部 件 / 筋 特征 ”所 选 的 零件 的 所 有 
重复 实例 不 会 被 剖 切 ， 例 如 通过 阵列 零 部 件 、 镜 像 零 部 件 生成 的 实例 等 。 
@ “自动 打 剖 面 线 ”， 勾 选 该 选项 时 ，SolidWorks 自动 调整 相 邻 零件 的 六 切线 ， 使 之 不 
和 二 和 人 
@“ 不 包括 扣 件 ” 勾 选 该 选项 时 ， 装 配 体 中 所 有 的 标准 件 例如 螺栓 、 具 轮 等 都 不 会 被 
剂 切 。 
@ 反 转 方向 : 设 选项 可 用 于 反 转 前 切 方向 。 


al 
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(2) 半 齐 视图 


和 全 前 视图 类 似 ， 单 个 零件 的 半 剖 视图 和 装配 体 的 半 剖 视图 的 操作 也 有 所 差异 。 装 配 
体 的 半 剖 视图 也 需要 额外 的 设置 ， 它 的 设置 方式 和 全 痢 视图 的 一 样 ， 因 此 这 里 只 介绍 单个 堆 
件 的 半 章 视图 的 操作 。 


@ 单 击 “ 视 图 布局 ”选项 卡 中 的 “剖面 视图 各”， 左 侧 弹出 如 图 8-59 所 示 的 对 话 框 。 

®@ 单 击 “ 半 剖面 ”， 转 到 半 章 面 界面 ， 单 击 “ 左 侧 向 上 宣 ”， 此 时 光标 出 现 左 侧 向 上 的 
剖 切 线 。 

@ 移动 鼠标 到 要 齐 切 的 视图 上 ， 单 击 鼠 标 确定 痢 切 线 的 位 置 。 


@ 移动 鼠标 到 合适 位 置 ， 再 次 单 击 鼠 标 放置 半 章 视图 ， 生 成 的 半 剖 视图 如 图 8-60 所 示 。 
"@ 9- 
历 司 | 芭 到 : 
直 @ | 
有 Bl | 
图 8-$9” 半 剖 视 图 图 8-60 ”生成 的 半 剖 视图 


(3) 旋转 剖 视 图 
旋转 齐 视 图 是 一 种 特殊 的 全 剖 视图 ， 下 面 举例 介绍 其 操作 步骤 。 

@ 单 击 “视图 布局 ”选项 卡 中 的 “剖面 视图 四 ”， 左 侧 弹出 如 图 8-61 所 示 的 对 话 框 。 
[| 


wa 


信息 A ' 
选择 切割 线 并 将 其 置 于 视图 上 。 : 


选项 : 证 间 
局 剂 绪 添加 仿 移 ， 


人 以 便 快 | 
速 预 篱 和 放置 剖面 视图 。 1 


1 
y 


里 自动 启动 剖面 实体 


编 妃 于 图 


到 


图 8-61 旋转 谢 视 
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@ 单 击 “ 对 齐 跨 ”， 进 入 绘制 前 切线 的 状态 ， 依 次 单 击 图 中 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3， 
以 确定 剖 切 线 。 
@ 移动 鼠标 到 合适 位 置 ， 单 击 放置 剖面 视图 ， 生 成 的 旋转 剖 视 图 如 图 8-62 所 示 。 


图 8-62 ”生成 的 旋转 审视 图 
(4) 阶梯 训 视 图 
阶梯 剖 视 图 的 操作 方法 和 其 他 剖面 视图 的 操作 方法 类 似 ， 有 一 点 不 同 的 是 ， 阶 梯 剖 视 
在 生成 剖面 视图 之 前 需要 手动 绘制 痢 切 线 。 下 面 举 例 说 明 操 作 步 又 。 
@ 单 击 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “制作 痢 切 线 ” 然后 选择 要 剖 切 的 视图 ， 使 用 草图 工具 
绘制 如 图 8-63 所 示 的 剖 切 线 。 
®@ 绘制 玩 前 切线 后 ， 选 择 衣 切线 ， 单 击 “视图 布局 ”选项 卡 中 的 “ 痢 面 视图 外 ”， 则 会 
动 生成 阶梯 剖 视图 ， 如 图 8-64 所 示 。 


而 


图 8-63 ”绘制 前 切线 图 8-64 生成 的 阶梯 剖 视 图 


6， 局 部 视图 


Se 
局 部 视图 是 截取 已 有 视图 中 细小 结构 的 部 分 并 放大 显示 出 来 。 下 面 举例 说 明 其 操作 ” 步 又 。 
@ 单 击 “视图 布局 ”选项 卡 中 的 “局 部 视图 各 ” 此 时 进入 绘制 草图 状态 ， 使 用 草图 
有 具 绘制 如 图 8-65 所 示 的 草图 。 
@ 绘制 完 草 图 后 ， 自 动 生 成 局 部 视图 ， 单 击 局 部 视图 ， 左 侧 出 现 局 部 视图 的 属性 对 话 
框 ， 如 图 8-66 所 示 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.2.6.avi 
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绘制 贺 ， 


Y 显示 样式 (D) y : 
| [Em A 4 
Ee 总 使 用 父 关系 比例 (RJ 
| |G ] 
富国 使 用 启 定 义 比例 (QO 
5 Ei 
G! 43 
团 文 件 字体 IM) 了 
a 尺寸 类 型 A 
ee © 预 则 p) 
局 部 疯 轿 ) A sy 
加 完整 外 形 (ol 装饰 既 纹 线 显示 CD 天 | 
回 钉 住 位 置 高 品质 (G) 
| tt 9 草稿 品质 旧 
| : 一 例 M 
图 8-65 ”绘制 草图 图 8-66 ”局 部 视图 


在 属性 对 话 框 中 可 以 设置 局 部 视图 的 一 些 参数 ， 各 个 参数 的 意义 如 下 : 

@ 样式 : 设置 草图 轮廓 的 样式 。 有 “依照 标准 ”“ 断 裂 贺 ”“ 带 引线 ”“ 无 引线 ”“ 相 
连 ” 等 几 种 。 
@ 完整 外 形 : 勾 选 该 选项 时 ， 局 部 视图 中 会 显示 出 完整 的 草图 轮廓 。 
@ 比例 : 设 定局 部 视图 的 比例 。 

7. 断 开 的 前 视图 


Sa 


断 开 的 剖 视 图 也 称 为 局 部 剖 视 图 ， 它 是 在 已 有 视图 的 基础 上 前 切 一 部 分 横 型 ， 从 而 更 
加 清楚 地 表达 该 位 置 的 结构 。 下 面 举 例 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 单 击 “ 视 图 布局 ”选项 卡 中 的 “ 断 开 的 剖面 视图 国 ” 此 时 进入 草图 绘制 状态 ， 绘 制 
如 图 8-67 所 示 的 草图 。 
@ 草图 绘制 完成 后 ， 左 侧 强 出 如 图 8-68 所 示 的 对 话 框 ， 在 “深度 参考 ”中 选择 图 中 所 
示 的 边线 ， 然 后 单 击 “ 确 定 够 ”， 生 成 断 开 的 剖面 视图 。 
从 上 面 的 操作 步 又 中 可 以 看 到 ， 制 作 断 开 的 剖 视 图 时 ， 首 先 绘制 草图 作为 剖 切 区 域 ， 
然后 指定 剖 切 深度 即 可 。 
8. 断裂 视图 


NE 


断裂 视 图 一 般 用 于 表达 细 长 的 零件 ， 例 如 轴 类 零件 。 下 面 举例 说 明 其 操作 步骤 。 

@ 单 击 “ 视 图 布局 ”选项 卡 中 的 “断裂 视图 哆 ” 左 侧 弹 出 如 图 8-69 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 “ 颖 际 大 小 ”中 输入 10， 在 “折断 线 样式 ”中 选择 “锯齿 线 切 断 ” 此 时 鼠标 变 
成 锯齿 线 样式 的 折断 线 ， 移 动 鼠 标 到 要 截断 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 放 置 第 一 条 折断 线 ， 

然后 在 另外 一 个 位 置 再 次 单 击 鼠 标 放 置 第 二 条 折断 线 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.2.7.avi 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.2.8.avi 
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@ 放置 完 折断 线 后 ， 自 动 生成 断裂 视图 ， 如 图 8-70 所 示 。 
断裂 视图 一 般 需 要 设置 颖 险 大 小 和 折断 线 样式 ， 其 意义 如 下 ; 


通过 输入 一 个 人 或 洗 树 一 切 蛋 | 
的 实体 来 为 断 开 的 剖 视 图 指定 深 


的 训 视 图 


图 8-67 绘制 草图 


图 8-69 ”断裂 视图 
图 8-70 生成 的 断裂 视图 
@ 缝 险 大 小 : 生成 断裂 视图 后 两 条 折断 线 的 间距 。 

@ 折断 线 样 式 : 设置 折断 线 的 样式 ， 有 “锯齿 线 切 断 ”“ 直 线 切 断 ”“ 曲线 切 断 ”“ 小 锯 


具 切 断 ” 等 儿 种 类 型 。 
9， 剪裁 视图 


NE 


剪裁 视图 是 使 用 闭合 的 草图 来 截取 已 有 视图 的 一 部 分 。 下 面 举 例 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 在 已 有 视图 上 绘制 图 8-71 所 示 的 封闭 草图 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.2.9.avi 
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@ 单 击 “视图 布局 ”选项 卡 中 的 “剪裁 视图 图 ” 则 自动 生成 如 图 8-72 所 示 的 剪裁 视图 。 


号 


图 8-72 “剪裁 视图 


图 8-71 绘制 草 
10. 视图 的 基本 操作 


SN 


在 创建 视图 的 过 程 中 ， 一 般 还 需要 涉及 一 些 基本 的 操作 ， 例 如 隐藏 和 显示 视图 、 对 齐 

、 隐 藏 边线 等 。 下 面 将 详细 介绍 这 些 操作 。 

(1) 视图 的 隐藏 、 显 示 和 删除 

隐藏 、 显 示 和 删除 视图 的 操作 步骤 为 ; 

@ 选择 要 隐藏 的 视图 ， 单 击 右键 ， 选 择 右键 菜单 中 的 “隐藏 % 即 可 隐藏 该 视图 。 

@ 如 果 要 显示 隐藏 的 视图 ， 在 特征 树 中 选择 被 隐藏 的 视图 〈 显 示 为 灰色 )， 单 击 右键 ， 

选择 右键 菜单 的 “显示 ” 即 可 显示 该 视图 。 

@ 如 果 要 删除 视图 ， 单 击 右键 ， 选 择 右键 菜单 中 的 “删除 ” 即 可 删除 该 视图 。 

(2) 边线 、 零 部 件 的 隐藏 和 显示 

隐藏 和 显示 边线 的 操作 步骤 如 下 : 

@ 选择 要 隐藏 的 边线 所 在 的 视图 ， 单 击 右 键 ， 选 择 右键 菜 
lsl”， 此 时 鼠标 变 为 “ 吕 ”。 

@ 单 击 要 隐藏 的 边线 ， 要 隐藏 的 边线 变 为 橙色 。 

@ 单 击 右上 角 的 “确定 够 ”， 即 可 隐藏 边线 ， 如 图 8-73 所 示 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.2.10.avi 


而 


视 


中 的 “隐藏 /显示 边线 


| 隐藏 该 边线 


工程 制图 @- 337 


@ 如 果 要 显示 被 隐藏 的 边线 ， 在 单 击 “ 隐 藏 /显示 边线 由” 后 ， 视 图 中 被 隐藏 的 边线 会 
以 橙色 显示 出 来 ， 此 时 用 鼠标 单 击 要 显示 的 边线 ， 即 可 将 其 显示 。 

隐藏 零 部 件 的 操作 步骤 为 ， 

@ 如 果 只 要 隐藏 某 个 视图 中 的 零件 ， 则 在 视图 中 选择 该 零件 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 显 示 / 
隐藏 ”一 “隐藏 零 部 件 ” 即 可 隐藏 掉 某 一 视图 中 的 零件 ， 如 图 8-74 所 示 。 


EPEEZDDDPTS3S 


pp 
下 
Ns 


Sa 


图 8-74 ”隐藏 视图 中 的 零件 


e@ 如 果 要 隐藏 所 有 视图 中 的 同一 零件 ， 则 在 特征 树 中 选择 该 零件 ， 单 击 右键 ， 选 择 
“显示 /隐藏 ”一 “隐藏 零 部 件 ” 如 图 8-75 所 示 。 


S; 


图 8-75 ”隐藏 工程 图 中 的 零件 


显示 零 部 件 的 操作 步骤 如 下 : 

@ 选择 被 隐藏 的 零件 所 在 的 视图 ， 

图 8-76 所 示 的 对 话 框 。 

@ 单 击 “ 隐 藏 /显示 零 部 件 ” 选 项 卡 ， 该 视图 中 被 隐藏 的 零件 会 在 此 处 列 出 ， 选 择 要 显 
示 的 零件 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 删 除 ”， 然 后 单 击 “ 应 用 ” 此 时 该 零件 从 列表 中 消 
失 ， 单 击 “ 确 定 ” 关 闭 对 话 框 ， 被 隐藏 的 零 部 件 会 出 现在 视图 中 ， 如 图 8-77 所 示 。 

(3) 视图 对 齐 

视图 对 齐 是 使 两 个 视图 在 某 一 方向 上 保持 对 齐 。 视 图 对 齐 的 操作 步 又 如 下 : 

@ 选择 第 一 个 视图 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 视 图 对 齐 ” 出 现 如 图 8-78 所 示 的 菜单 。 

@ 单 击 要 对 齐 的 类 型 ， 然 后 再 选择 第 二 个 视图 ， 此 时 两 个 视图 就 会 保持 对 齐 ， 如 图 8-79 

所 示 。 


入 
加 


单 击 右键 ， 在 右键 菜单 中 选择 “属性 ?， 此 时 弹出 如 


IT 
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视 加 尾 性 | 章 面 范围 | 皇 示 光芒 的 边线 | 仿 吉 于 示 守 部 他 


下 列 清单 中 的 等 部 件 将 会 被 隐藏 : 
| 将 识 标 -SedionAssembly-1<1>/ 苘 翰 票 <1>/hex head bolts-fine pitch g 
人 
[确定 |] [| 取消 | [ 者 助 m | 


图 


| 视图 对 齐 ， 
二 上 
切 边 ， 

跳 到 父 视图 (R) 

设 定 还 原 到 既 化 (S) 


图 8-78 视 


图 8-79 视 


图 8-76 ”工程 图 属性 


CT 


ER 
让 


SB 


图 对 齐 
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视图 对 齐 的 类 型 有 以 下 儿 种 : 


原点 水 平 对 齐 : 使 两 个 视图 的 原点 在 水 平方 向 上 对 齐 。 
原点 竖 直 对 齐 : 使 两 个 视图 的 原点 在 竖 直 方向 上 对 齐 。 
中 心 水 平 对 齐 : 使 两 个 视图 的 中 心 在 水 平方 向 上 对 齐 。 

齐 。 


中 心 竖 直 对 齐 : 使 两 个 视图 的 中 心 在 竖 直 方向 上 对 
默认 对 齐 : 使 两 个 视图 保持 默认 的 对 齐 关系 。 
解除 对 齐 关 系 : 使 两 个 视图 不 再 保持 对 齐 关 系 。 


8.1.3 区域 剖面 线 / 填 充 


SG 


生成 剖面 视图 时 ，SolidWorks 可 以 自动 生成 剖面 线 ， 用 户 也 可 以 手动 填充 剖面 线 ， 下 面 
以 一 个 例子 说 明 剖 面 线 的 操作 。 
@ 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “区 域 剖 面 线 /填充 ” 左 侧 弹出 如 图 8-80 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 “属性 ”中 选择 “ 齐 面 线 ”。 
@ 在 “加 剖面 线 的 区 域 ”中 选择 “边界 ” 然后 选择 图 中 所 示 的 两 个 边界 。 
e@ 单 击 “ 确 定 窜 ”完成 。 
在 区 域 剖 面 线 对 话 框 中 ， 可 以 设置 剖面 线 的 类 型 、 比 例 、 角 度 以 及 指定 加 剖面 线 的 区 
， 其 意义 如 下 : 
(1) 属性 
属性 用 于 设置 前 面 线 的 类 型 ， 有 以 下 几 种 类 型 
@ 剖面 线 : 使 用 剖面 线 进 行 填充 。 
@ 实体 : 使 用 实体 颜色 进行 填充 。 
@ 无 : 不 进行 填充 。 
(2) 剖面 线 图 样 
剖面 线 图 样 用 于 设置 剖面 线 的 图 样 。 不 同 的 材料 有 不 同 的 剖面 线 图 样 ， 有 具体 的 图 样 必 
须 按照 GB 的 规定 进行 设置 。 单 击 痢 面 线 图 样 下 拉 荣 单 栏 ， 弹 出 SolidWorks 中 所 收录 的 剖 
面 线 图 样 ， 如 图 8-81 所 示 。 
(3) 比例 中 
比例 用 于 设置 剖面 线 的 比例 。 相 邻 的 零件 材料 相同 时 ， 可 以 通过 设置 剖面 线 的 比例 来 
调整 两 条 前 面 线 的 间距 ， 使 相 邻 零件 的 剖面 线 不 完全 一 样 。 
(4) 角度 这 
角度 用 于 设置 剖面 线 的 角度 。 剖 面 线 的 角度 一 般 可 以 设置 为 0” 或 者 900”， 在 特殊 情 
况 下 也 可 以 设置 为 60”。 
(5) 加 剖面 线 的 区 域 
加 剖面 线 的 区 域 用 于 设置 添加 剖面 线 的 视图 区 域 ， 有 以 下 两 种 方式 : 
@ 区 域 : 为 一 个 闭合 的 区 域 添加 剖面 线 。 
@ 边界 : 选择 几 条 闭合 的 边线 ， 使 之 成 为 加 剖面 线 的 区 域 。 
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参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch8/8.1.3.avi 
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图 8-81 剖面 线 图 样 


图 8-80 ”填充 章 面 


泪 


8.1.4 ”装饰 螺纹 线 


SN 


机 械 零 件 中 有 大 量 的 螺栓 等 有 螺纹 线 的 零件 ， 而 根据 GB 的 规定 ， 在 工程 图 中 必须 标注 
出 螺纹 线 。SolidWaorks 提供 了 方便 的 插入 螺纹 线 的 工具 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步骤 。 
@ 首先 打开 三 维 模型 ， 单 击 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “注解 ”一 “装饰 螺纹 线 划 ” 左 侧 
弹出 如 图 8-82 所 示 的 对 话 框 。 


十 ,| 


图 8-82 ”插入 装饰 螺纹 线 


e 在 “ 圆 形 边线 回 ”中 选择 图 中 所 示 的 三 条 边线 。 
e 在 “标准 ”中 选择 “GB ”， 在 “类 型 ”中 选择 “机 械 螺纹 "， 在 “大 小 ”中 选择 


“M10x1.0”。 


@ 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深 度 ” 然后 输入 10。 


工程 制图 


@ 单 击 “ 确 定 鸳 ”完成 ， 此 时 孔 出 现 装饰 螺纹 线 ， 如 图 8-83 所 示 。 


@ 制作 工程 图 时 ， 自 动 会 在 工程 图 中 插入 螺纹 线 ， 如 图 8-84 所 示 。 


图 8-83 ”装饰 螺纹 线 


名 


从 上 面 的 操作 中 可 以 看 到 ， 首 先 在 三 台 


E 模 型 中 插入 装饰 螺纹 线 ， 然 后 在 工程 图 中 会 自 


8-84 ”装饰 螺纹 线 


动 显示 螺纹 线 。 如 果 要 在 工程 图 中 插入 螺纹 线 的 标注 ， 可 以 进行 如 下 操作 : 


@ 选择 螺纹 线 ， 单 击 右键 ， 弹 出 如 图 8-85 所 示 的 右键 菜 


单 ， 选 择 “插入 标注 ” 


@ SolidWorks 自动 标注 螺纹 线 ， 如 图 8-86 所 示 。 
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图 8-85 ”右键 菜单 


8.1.5 ”添加 中 心 线 和 中 心 符号 线 
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在 制作 好 视图 后 ， 可 能 需要 为 
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图 8-86 ”标注 螺纹 线 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.S.avi 


图 添加 中 心 线 和 中 心 符号 线 ， 下 面 详细 介绍 这 两 种 操作 。 
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1. 中 心 线 


一 般 情况 下 ， 回 转 体 在 工程 图 中 都 必须 绘制 中 心 线 ，SolidWorks 插入 ! 
简单 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步骤 。 


@ 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “中 心 线 皮 ” 左 侧 弹出 如 图 8-87 所 示 的 对 话 


心 线 的 操作 非常 


TH 
o 


a 


要 手工 揪 入 中 心 线 , 选择 两 条 边 
绪 或 豆 图 线 眉 ， 或 选取 单一 赂 柱 
画 、 园 维 画 、 环 面 或 扫 拱 面 。 


要 为 整个 视图 自动 插入 中 心绪 ， 
选取 


而， 然后 


自动 
个 或 多 个 T 程 图 视 向 。 


LAAAN [LA 


图 8-87 


自动 插入 中 心 线 


@ 勾 选 “选择 视图 ”， 然 后 选择 要 插入 中 心 线 的 视图 ，SolidWorks 自动 给 该 视图 插入 所 
有 的 中 心 线 。 


有 些 时 候 可 能 需要 插入 单条 的 中 心 线 ， 其 操作 步骤 如 下 : 
@ 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “中 心 线 嫩 ” 左 侧 弹 出 如 图 8-88 所 示 的 对 话 市 


HH 
o 


要 手工 插入 中 心绪 , 选择 两 条 边 
闭 或 草图 线段 ， i 
面 、 回 稚 商 、 环 面 或 扫 阁 面 


要 为 整个 视图 自动 插入 中 心绪 ， 
选取 自动 搬入 选项 ， 然 后 选取 一 
个 或 多 个 工程 图 视图 。 


图 8-88 ”插入 单条 中 心 线 


@ 分 别 单 击 图 中 所 示 的 两 条 边线 ， 则 自动 在 两 条 边线 中 间 插 入 中 心 线 。 
2. 中 心 符号 线 
在 工程 图 中 ， 通 常 需 要 用 中 心 符号 线 来 标记 
心 符 号 线 功 能 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步骤 。 


@ 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “中 心 符 号 线 盘 ” 左 侧 弹出 如 图 8-89 所 示 的 对 话 框 。 


“ 扣 


或 圆 浙 。SolidWorks 提供 了 简单 易 用 的 中 


@ 选择 “手工 插入 选项 ”中 的 “ 单 
插入 中 心 
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中 心 符号 线 寺 |” 单 击 图 8-89 中 所 示 的 圆 ， 为 该 


AI 


付 枉 
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们 所 


线 ， 然 后 单 击 “ 确 定名 ”。 
线 命令 ， 选 择 “ 手 工 插入 选项 ”中 的 “线性 中 心 符号 线 国 "， 按 照 


® 再 次 调用 中 心 符号 线 命令 ， 选 择 “ 
加 ， 然 后 按照 顺 时针 方 向 单 击 其 余 6 个 


击 “到 


| 


图 8-91 所 示 ， 最 后 单 


二 中 心 的 


[方向 依次 让 
定 2”。 


击 边 角 的 4 个 圆 ， 为 之 添加 中 心 符 号 线 ， 如 图 8-90 所 示 ， 然 后 单 


回 对 于 所 有 和 孔 
加 对 于 所 有 国 角 
加 对 于 所 有 醒 口 fF 


团 模 口中 心 符号 绪 (5) 
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图 名 图 图 


可 使 用 文档 默 
认 值 (U) 


2,50mm 


延伸 直线 (E} 


中 心 线 型 昌 
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形 中 心 符号 线 国 ”， 先 单 
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手工 插入 选项 (0) 从 
FE 图 
回国 周 线 ( 

加 径 向 线 R 人 
回 基 厅 中 心 符号 线 加 |， 
回 村 口中 心 符号 线 回 
杠 口 中 心 符号 线 (5) 


图 所 加 加 
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回 使 用 文档 默 
认 值 (U) 


] 形 中 心 符号 线 


8.1.6 ”标注 尺寸 


NE 


中 标注 尺寸 的 方法 有 两 种 ， 


在 工程 图 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.6.avi 


在 工程 图 


制图 的 要 求 ，T 
1. 手动 标 


i 且 布 局 繁 乱 ， 因 此 这 里 只 介 


种 是 自动 标注 ， 另 外 一 种 是 手动 标注 。 目 前 而 
言 ，SolidWorks 所 提供 的 自动 标注 尺寸 工具 的 效果 不 尽 人 意 ， 标 注 的 尺寸 往往 不 能 符合 工程 


手动 标注 尺寸 的 操作 。 


注 尺寸 


中 手动 标注 尺寸 的 操作 和 草图 ， 


标注 尺寸 的 操作 类 似 ， 只 不 过 工程 图 
尺寸 需要 设置 公差 以 及 添加 一 些 特殊 的 符号 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步 又 。 


中 部 分 


@ 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “智能 尺寸 人 ”， 分 别 单 击 图 8-92 中 两 个 孔 的 中 心 线 ， 为 


@ 单 击 刚 内 
然后 在 “最 大 变量 ” 


之 添加 尺寸 约束 。 
1 标注 的 尺寸 ， 左 侧 弹 出 尺寸 属性 对 话 框 ， 在 “公差 类 型 ”中 选择 “对 称 ”， 
FP 输 入 0.1， 选 择 “ 单 位 精度 ”为 “.1”。 


从 例子 中 可 以 看 到 ， 标 注 工程 图 尺寸 的 
程 图 需要 设置 公差 以 及 添加 一 些 特殊 的 符号 ， 而 这 些 都 可 以 在 尺寸 属性 对 话 忆 


尺寸 ， 会 弹出 如 图 


操作 和 草图 中 尺寸 约束 的 操作 一 样 ， 但 是 ， 工 


8-93 所 示 的 对 话 框 ， 该 对 


(1) 公差 /精度 
设置 尺寸 的 公差 类 型 、 大 小 和 单位 精度 。 
@ 无 : 不 设置 公差 。 


下 中 设置 


话 框 中 的 各 个 选项 意义 如 下 : 


有 以 下 儿 种 公差 类 型 : 


@ 基本 : 沿 尺 寸 文 字 添 加 一 方 杠 ， 如 图 8-94 所 示 。 

@ 双边 : 标注 上 公差 和 下 公差 。 

@ 限制 : 标注 尺寸 的 上 限 和 下 限 。 

@ 对 称 : 标注 对 称 的 公差 。 

@ 最 大 : 标注 最 大 的 尺寸 值 ， 尺 寸 后面 带 有 后 级 MAX。 
@ 最 小 : 标注 最 小 的 尺寸 值 ， 尺 十 后面 带 有 后 级 MIN。 


单 击 


工程 制图 


| 标注 所 可 文字 由 A 
全 + 60m 
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+ Cm 人 人》 一 全 
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避 | ed) 
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1! [与 标 称 相同 ~ 人 - 
EE a 吉 ， [和 sf 同 
RD1@ 工 程 图 视图 5 
134.0mm 主要 售 w ] | ] 
二 RD1@ 工 程 几 视图 5 于 | 辆 [所 | 
标 尘 尽 二 文字 全 en sl of#leloly| 
[ele] 回回 口 要 闫 数值 (oj 局 | 平 | 更 多 (| 
图 8-92 标注 尺寸 图 8-93 ”尺寸 属性 对 话 框 
@ 套 合 : 按照 配合 的 类 型 (过 奏 、 间 隙 和 过 渡 ) 来 标注 公差 ， 如 图 8-95 所 示 。 
一 般 情况 下 ， 工 程 图 中 较 多 使 用 双边 、 对 称 和 套 合 公差 来 标注 。 设 置 了 公差 类 型 后 ， 


还 可 以 分 别 在 “单位 精度 唱 ” 和 “公差 精度 吨 ” 


(2) 主要 值 


设置 尺 十 B 


位 的 精度 以 及 公差 的 精度 。 


该 选项 用 于 设置 太 寸 的 履 盖 值 。 工 程 图 ， 


的 尺寸 是 直接 引 月 


三 维 模 型 中 的 尺寸 ， 如 果 


需要 修改 尺寸 的 值 ， 则 勾 选 “覆盖 数值 ”， 在 文本 框 中 输入 新 的 数 什 即 可 ， 如 图 8-96 所 示 。 


RD1@ 工 程 图 视图 2 
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图 8-94 ”基本 公差 图 8-95” 套 合 公差 图 8-96 ” 履 盖 数值 
(3) 标注 尺寸 文字 
该 选项 用 于 为 尺寸 添加 一 些 特殊 的 符号 ， 例 如 直径 符号 、 角 度 符 号 等 。 如 图 8-97 所 


民 


示 ， 标 注 尺寸 文字 选项 卡 上 面 的 文本 框 


PP 的 内 


JS 站 


] 于 标注 尺寸 线 上 方 的 文字 ， 而 下 再 


的 文 


EE 


了 王 
女 


本 框 中 的 内 容 是 用 于 标 守 
十 值 ， 每 一 个 符号 都 有 相应 的 代码 。 如 果 
加 符号 的 位 置 ， 然 后 单 击 下 面 的 

单 击 尺 寸 属 性 对 话 框 
可 以 设置 下 
里 击 尺 二 
的 字体 。 


Ar _ CI 


付 杞 ， 

FP 的 “引线 ”， 转 到 引 
寸 引线 的 类 型 。 
属性 对 话 框 中 的 “ 


Ey 


框 


他 ” 转 到 如 


主 尺 才 线 下 方 的 文字 。 在 上 面 的 文本 框 中 ， 代 码 “<DIM>” 表 示 斥 
为 尺寸 添加 
即 可 添加 该 符号 到 尺寸 


万 夺 口 


符号 ， 


口 


AAA 


需要 把 鼠标 光标 移动 到 要 添 
中 。 
， 如 


线 设置 的 界 轩 图 8-98 所 示 ， 在 该 对 话 


名 


8-99 所 示 的 界面 ， 此 处 可 以 自 定义 尺寸 
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2. 标注 倒 角 尺寸 

标注 倒 角 尺寸 的 操作 方法 如 下 : 

@ 单 击 “智能 尺寸 ”附加 菜单 中 的 “ 倒 角 尺寸 尘 ” 如 图 8-100 所 示 。 
BR 引 


v BR 了 
IE M 
re 外 醒 本 
Ep 日- 
[的 | D4 SS © 2 NJ 区 
图 加 ~ ll ol 
dH 尺 十 字体 | 四 -@ Nn 
必 使 用 文档 第 一 第 头 (D} 辐 | 使 用 文档 字体 [QO 落 | 智能 尺寸 
本 使 用 文档 的 折 论 长度 三 | 水平 尺寸 
635mm 匡 | 坚 直 尺寸 
| ke 
器] 使 用 文档 显示 (U) 上 § 坚 直 尺寸 链 
击 上 | 角度 运行 尺寸 
2 MRRP N 
三 留 | ER 
图 8-98 ”设置 引线 图 8-99 ”设置 尺寸 字体 图 8-100 ”附加 菜单 
@ 先 单 击 要 标注 尺寸 的 倒 角 的 斜 边 ， 再 单 击 直 角 边 ， 如 图 8-101 所 示 ， 此 时 自动 标注 
倒 角 尺寸 。 


3. 孔 标 注 

孔 标 注 的 操作 步骤 如 下 : 

@ 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “ 孔 标注 DQ& ”。 

@ 单 击 要 标注 的 孔 ， 此 时 自动 标注 孔 的 直径 及 深度 ， 如 网 8-102 所 示 。 


8.1.7 ” 形 位 公差 


Sam 


标注 形 位 公差 时 ， 可 能 要 先 插入 基准 特征 ， 下 面 先 以 一 个 例子 介绍 插入 基准 特征 以 及 
标注 形 位 公差 的 操作 步 又 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.7.avi 
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图 8-101 标注 倒 图 8-102” 孔 标 注 
@ 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “基准 特征 有 鸭 ”， 左 侧 弹 出 如 图 8-103 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 “标号 设 定 ” 中 输入 A， 然 后 移动 鼠标 到 图 中 所 示 的 尺寸 40 处 ， 再 单 击 左 键 放置 
基准 特征 。 
@ 单 击 “ 注 解 ”选项 卡 中 的 “ 形 位 公差 固 ” 弹出 如 图 8-104 所 示 的 对 话 框 。 
| 办 起 从 特征 。 “| 
属性 时 x 
加 @ ' 
J 符号 公差 1 口 公 差 : 主要 菇 二 二 框 
四 CA 一 人 (人 
日 
口 使 用 文件 样式 (JU i 组 
圆号 圆 |¢ iQ| @E 四 以 下 帆 
国 [£j[2][A| 
文字 mT - 
| * | 取消 帮助 
图 8-103 ”放置 基准 特征 图 8-104 设置 形 位 公差 
@ 单 击 “符号 ”右边 的 下 拉 按 钮 ， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “同心 度 四 ” 在 “公差 1” 中 输 
ee 
放置 形 位 公 
ee 。 而 形 位 
公差 的 需要 定义 公差 符号 、 公 差 值 、 基 准 特 征 ， 如 图 


工程 制图 


8.1.8 ”表面 粗糙 度 符 号 


SN 动画 演示 


工程 图 中 ， 


某 些 要 求 光 滑 的 表面 需要 标注 表面 粗糙 度 ， 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步骤 。 


8-106 所 示 。 
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SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


[ 届 性 


Fi F471 LETE | 


形 位 公差 


四 SODG@0ODDEODUOP 六 [|] 


公差 1 站 公差 2 主要 第 二 


9 


第 三 框 
se 


日 | 


] JOD joL jas 


e@ 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “表面 粗粮 度 符号 而 ”弹出 如 图 8-107 所 示 的 对 话 杠 。 
e 在 “符号 ” 


入 0.8。 


回 组 合 框 (C) 
以 下 帧 : 


L_ jwL |] 


形 位 公差 符号 公差 值 基准 特征 


二 aa| (= 取 泣 sa] [_ 应 用 A ] (ea 帮助 a 
- = 由 


图 8-105 ”放置 形 位 公差 


图 8-106 设置 形 位 公差 


Pb 选择“ 要求 切 前 加 工 国 ”， 然 后 在 “符号 布局 ”的 “最 小 粗糙 度 ” 中 输 


上 f 左 键 将 表面 粗粮 度 符号 放置 在 该 处 。 


@ 移动 鼠标 到 要 标注 表面 粗糙 度 的 位 置 ， 单 


在 表面 粗 糖度 


二 
可 
[E 


性 对 读 


图 8-107 表面 粗 烟 度 
f 框 中 ， 可 以 设置 以 下 参数 : 


@ 符号 : 定义 材料 表面 的 加 工 方法 ， 应 当 根 据 工 程 制 图 的 标准 以 及 设计 的 意图 来 进行 


选择 。 


e 符号 布 


局 : 


设置 表面 粗糙 度 的 有 关 数 值 。 


@ 角度 : 


设置 


用 粗糙 度 放置 的 角度 。 


8.1.9 ”标注 文字 


Same 


在 工程 图 中 ， 除 了 标注 尺寸 、 形 位 公差 、 表 五 
明 ， 例 如 技术 要 求 等 。 下 面 以 一 个 例子 说 
@ 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “ 守 


FE 释 人 A”， 此 时 》 


工程 制 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.9.avi 


@ 移动 鼠标 到 要 放置 文字 的 位 置 ， 单 击 鼠标 放置 文字 ， 此 时 出 现 如 


本 框 。 


TH 


格式 化 


6 标 变 为 “ 


RB_ 1», 


粗糙 度 外 ， 还 需要 标注 必要 的 文字 说 
明 其 操作 步骤 : 


图 8-108 所 示 的 文 


划 汉 仪 长 仿宋 体 


-1s8 750mm|AB 了 J USI 国土 所 | 加 类 福 ! 


@ 在 文本 框 中 输入 注释 文字 即 可 。 


插入 注释 文字 后 ， 单 击 注释 文字 ， 左 侧 


图 8-108 注释 


框 中 ， 可 以 设置 注释 文字 的 字体 、 大 小 、 引 线 、 边 界 等 ， 其 意 
@ 文字 格式 : 设置 文字 的 对 齐 方式 和 字体 。 


一 


和 AA 注释 
SS 
文字 格式 (D 众 
午 | | 等 | | 委 | 局 
[ooo 并 = 
名 图 四 [区 [Em 
加 二 紧密 配合 
癌 使 用 文档 字体 [U 填充 : 
主体 (N) 0.000mm 一 
用 户 定义 
加 全 部 大 写 晶 
10.160mm 
引 绪 (D 众 
参数 众 
4 辆 
253.98mm 
A ,142.53mm 全 
NS 问 在 芝 屏 上 显示 
门 至 边界 框 (0) 
es 外 Eee 


@ 引线 : 设置 引线 的 类 型 。 
@ 边线 : 设置 文字 的 边界 类 型 。 


图 8-109 ”注释 属性 


义 如 下 : 


上 现 如 图 8-109 所 示 的 属性 对 话 框 ， 在 该 对 话 
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8.1.10 ”零件 序号 


SG 


装配 体 的 工程 图 中 必须 插入 零件 序号 ，solidworks 提供 了 自动 和 手动 插入 零件 序号 的 功 
能 ， 下 面 分 别 介绍 这 两 种 操作 方法 。 

1. 自动 插入 零件 序号 

自动 插入 零件 序号 的 操作 步骤 如 下 : 

@ 同时 选择 工程 图 中 要 插入 零件 序号 的 所 有 工程 图 ， 然 后 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 
“自动 零件 序号 党 ”， 此 时 左 侧 弹出 如 图 8-110 所 示 的 对 话 框 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.10.avi 


感 自 动 零件 序号 加 3 
YX 


零件 序号 布局 (0) | ^ 
阵列 类 型 : 


国 | 加 四 加 , 
四 四 


= 


0.000mm 
用 户 定义 : 
10460， 


0.160mm 
委 件 序号 文 亨 ; 
[sam i 


图 8-110 动 零件 序号 


@ 在 “阵列 类 型 ”中 单 击 “ 布 置 零件 序号 到 左 占 ”， 色 选 “ 忽 略 多 个 实例 ”和 “搬入 磁 
力 线 2 

@ 在 “引线 附加 点 ”中 选择 “ 面 ”。 

@ 单 击 “零件 序号 设 定 ” 中 的 “样式 ”， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “下 划 线 ”， 再 单 击 “ 大 


小 ”， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “2 个 字符 ”。 

@ 单 击 “确定 中” 插入 零件 序号 。 

从 上 面 的 操作 步骤 中 可 以 看 到 ， 自 动 插入 零件 序号 主要 是 要 设置 零件 序号 的 布置 方式 
以 及 引线 的 样式 。 下 面 对 自 动 零件 序号 的 参数 意义 进行 详细 解释 。 

(1) 阵列 类 型 

设置 零件 序号 的 布置 方式 ， 有 “布置 零件 序号 到 上 噶 ”“ 布 置 零件 序号 到 下 邮 ”“ 布 置 
零件 序号 到 左 妈 ”“ 布 置 零 件 序号 到 右 蜡 ” “布置 零件 序号 到 方形 图 ”*“ 布 置 零 件 序号 到 圆 形 
噶 ” 几 种 。 

(2) 忽略 多 个 实例 

勾 选 该 选项 时 ， 当 装配 体 中 有 相同 的 零件 ， 则 只 标注 一 个 零件 的 序号 。 一 般 要 勾 选 该 
选项 ， 以 避免 重复 标注 相同 的 零件 。 
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工程 制图 


(3) 插入 磁力 线 

勾 选 该 选项 时 ， 自 动 插入 磁力 线 ， 使 零件 序号 的 放置 更 加 美观 。 

(4) 引线 附加 点 

设置 引线 的 末端 附加 到 零件 上 面 的 位 置 ， 有 以 下 两 种 位 置 : 

@ 面 : 引线 的 末端 附加 到 零件 的 面 上 面 ， 此 时 引线 的 末端 默 
认为 实心 圆 点 ; 按照 GB 规定 ， 一般 情况 下 要 选择 该 
选项 。 

@ 边线 : 引线 的 末端 附加 到 零件 的 边线 上 面 ， 此 时 引线 的 末 

端 默认 为 实心 箭头 。 

(5) 样式 

设置 零件 序号 的 样式 ， 有 圆 形 、 三 角形 、 下 划 线 等 样式 ， 如 


所 | 


图 8-111 所 示 。 
(6) 
人 图 8-111 零件 序号 样式 
设置 零件 序号 的 大 小 。 


2. 手动 插入 零件 序号 

自动 插入 零件 序号 操作 虽然 方便 ， 但 是 有 时 可 能 效果 不 尽 如 人 意 ， 因 此 需要 手动 插入 
零件 序号 。 手 动 插入 零件 序号 的 操作 步骤 如 下 : 

@ 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “零件 序号 六”， 左 侧 弹 出 如 图 8-112 所 示 的 对 话 框 。 

@ 单 击 “零件 序号 设 定 ” 中 的 “样式 ”在 下 拉 菜 单 中 选择 “下 划 线 ”， 再 单 击 “大 

小 ” 在 下 拉 荣 单 中 选择 “2 个 字符 ”。 

@ 移动 鼠标 到 工程 图 上 ， 单 击 零件 ， 此 时 自动 插入 一 个 零件 的 零件 序号 。 

@ 重复 上 一 步骤 ， 搬 入 所 有 的 零件 序号 即 可 。 
手动 插入 零件 序号 的 参数 设置 意义 和 自动 插入 零件 序号 的 参数 意义 一 样 ， 这 里 不 再 更 
述 。 但 是 需要 注意 的 是 ， 不 论 是 手动 搬入 零件 序号 ， 还 是 自动 插入 零件 序号 ， 零 件 的 序号 是 
设计 装配 体 时 插入 零件 的 顺序 决定 的 ， 即 第 一 个 零件 的 序号 为 1， 第 二 个 为 2， 依 次 类 
推 ， 如 果 需 要 更 改 零件 的 序号 ， 可 以 进行 如 下 操作 ; 

@ 单 击 “ 零 件 序 号 入”， 左 侧 弹 出 如 图 8-113 所 示 的 对 话 框 。 


角 雪 件 序号 司 ， 
AR 
FE  A- 
国 本 本 机 机 
[RB 


T7777 TFTA 站 


NN a 


地 件 序号 设 定 (B) 从 


| 访 
目 相 


0.000 
用 户 定义 ; 
10.160mm 和 
雪 件 序号 文字 : [ 

项 目 数 梧 I 
数量 (@) ¥ 
图 层 (0 从 
贸 ln 2 


RH 


两 


8-112 手动 插入 零件 序号 图 8-113 零件 序号 属性 对 话 杠 
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@ 单 击 “ 零 件 序号 文字 ”， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “文本 ”， 然 后 输入 新 的 序号 即 可 。 
3. 绘制 磁力 线 
磁力 线 用 于 布置 零件 序号 的 位 置 ， 使 若干 个 零件 序号 在 同一 条 直线 上 ， 从 而 使 零件 序 

号 的 布局 更 加 美观 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步骤 : 
@ 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “磁力 线 史 ”此 时 鼠标 变 成 “ 窟 ”。 
@ 在 合适 的 位 置 绘制 如 图 8-114 所 示 的 磁力 线 。 


图 8-114 磁力 线 
@ 绘制 好 磁力 线 后 ， 拖 动 零件 序号 到 磁力 线 附 近 ， 则 零件 符号 被 自动 吸附 到 磁力 线 上 。 


8.1.11 材料 明细 表 


SG 


材料 明细 表 是 装配 体 工程 图 中 不 可 缺少 的 部 分 ， 它 包含 了 装配 体 中 所 有 的 零件 、 零 件 
数量 及 材料 等 信息 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步 又: 
@ 选择 工程 图 中 的 一 个 视图 ， 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 “表格 ”下 面 的 下 拉 按 钮 ， 展 开 
如 图 8-115 所 示 的 附加 菜单 ， 选 择 该 菜单 中 的 “材料 明细 表 ” 左 侧 弹出 如 图 8-116 
所 示 的 对 话 框 。 
@ 义 选 “表格 位 置 ”中 的 “附加 到 定点 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 吕 ”插入 材料 明细 表 ， 如 
图 8-117 所 示 。 
通常 情况 下 ， 材 料 明 细 表 中 要 给 出 零件 的 材料 ， 但 是 SolidWorks 自 带 的 材料 明细 表 模 
板 中 并 没有 给 出 零件 的 材料 ， 因 此 需要 进行 如 下 修改 : 
@ 如 图 8-118 所 示 ， 移动 鼠标 到 材料 明细 表 的 边框 处 ， 弹 出 列 标签 ， 双 击 列 标签 C， 
出 现 两 个 下 拉 菜 单 。 
@ 在 “ 列 类 型 ”中 选择 “ 自 定义 属性 ”， 在 “属性 名 称 ” 中 选择 “材料 ” 此 时 列 C 自 
动 显示 零件 的 材料 。 
材料 明细 表 中 的 信息 是 自动 和 三 维 模型 的 信息 链接 在 一 起 的 ， 但 是 也 可 以 在 手动 修改 
材料 明细 表 中 的 信息 ， 其 操作 步骤 为 : 
@ 双击 要 修改 的 表格 ， 弹 出 如 图 8-119 所 示 的 对 话 框 。 
@ 单 击 “ 是 ” 断 开 材 料 明 细 表 和 三 维 模型 的 链接 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.11.avi 


图 8-115 


表格 附加 菜单 


工程 制 


区 材 料 明细 表 

wx 

表格 模板 (日 从 
bom-standard 网 
表格 位 置 (P) 
网 附加 到 定位 点 (9) 

材料 明细 表 类 型 VY) 众 
器 仅 限 顶层 

口 仅 限 季 件 

癌 缩 进 
-一 | 
配置 (5) M4 

| 

地 件 配置 分 组 (G) 从 
了 显示 为 一 个 项 目 号 

器 将 同一 地 件 的 配置 显示 为 

单独 项 目 
忆 四 
个 项 目 
个 将 具有 相同 各 称 的 配置 显 
示 为 单一 项 目 
图 8-116 ”材料 明细 表 属 怕 


项 


do 


三 ||IN | 一 | 加 


驱动 轴 


GB -Spur gear 2M 20T 
20PA 32F WY --- 
本 oN 


前 前 盖 | 
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项 目 号 需 件 号 数量 
1 主体 1 
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wal 


8-118 


修改 列 忆 


Wr 

是 
3 

HT 


生 对 话 相 


TH 


@ 在 表格 


P 输 入 新 的 信息 即 可 。 
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I~ 


实例 学 设计 一 一 
SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


Te 
SolidWorks 


[> 


了 


= 对 


单元 格 值 具 有 到 外 部 模型 中 某 一 尾 性 的 谍 套 连接 。 您 想 
断 开 连 接 并 要 羡 材 料 明细 表 中 的 值 吗 ? 


注意 : 如 果 您 断 开 连接 ， 您 可 通过 消除 单元 格 而 将 之 恢 
复 。 


是 (Y 否 (N) 
| 


8.1.12 ”输出 和 打印 


Sam 


工程 图 制作 完成 后 ， 还 需要 
格式 的 操作 步骤 如 下 : 


@ 单 击 菜 


@ 单 击 “ 保 存 
SolidWorks 工程 图 可 以 保存 为 PDF、Dwg 等 主流 软件 的 格式 ， 方 便 月 


后 续 处 理 。 


栏 9 


PF 的 “另存 为 国 ”， 弹 


将 其 


警告 对 话 杠 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.1.12.avi 


如 图 8-120 所 示 的 对 话 框 。 


@ 另存 为 


全 | 隐 苞 文件 夫 


Tif (tif) 


ption: EESTT EE 
分 高 的 工程 图 ("slddrw) 

工程 图 模板 (*.drwdot) 
了) 另存 为 副本 并 继续 Dxf ("中 中 

) 另存 为 副本 并 打开 Dwg (“dwg) 
eDrawings (*.edrw) 
Adobe Portable Document Format (*.pdf) 
Adobe Photoshop Files (*.psd) 
Dp dobe lllustrator Files (*.ai) 
JPEG (“jpg) 

Portable Network Graphics (*.png) 


人 nm 
转 另存 为 ® 加 [| 
OO | 写作 实例 实例 模仿 sal 散 薪 来 角 烤 他 只 | 
组 织 ” 新 建文 件 夫 - © 
7 收 项 夫 - 修改 日 期 并 
六 
es | 没有 与 搜索 冬 件 匹配 的 项 。 
见 下 载 
转 亡 面 
下 最 近 访 问 的 位 置 
辐 库 ; 
文件 名 (N): 齿轮 泵 
保存 类 型 m): | 工程 图 (,drw;*,slddrw) 


打印 工程 图 的 操作 步骤 如 下 : 


@ 单 市 菜 


栏 9 


EEC 9》 


@ 单 击 “ 页 面 设 


黑白 打印 ， 在 “纸张 ”中 设置 打印 的 纸张 大 小 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 返 


直 


P 的 “文件 ”一 “打印 ” 弹唱 
， 弹 出 如 图 8-122 所 示 的 对 话 框 ， 在 “工程 图 颜色 ”上 


工程 图 输出 


在 下 拉 菜 单 中 选择 要 保存 的 格式 ， 然 后 单 击 “ 确 


如 图 8-121 所 示 的 对 鹿 


6 框 。 


Ht 


为 其 他 格式 或 者 进行 打印 。 将 工程 图 输出 为 其 他 


定 ” 按 钮 即 可 。 
日 户 对 工程 图 进 和 


位 


设置 彩色 或 者 
回 打印 对 话 杠 ; 


工程 制 


8.1. 


可 以 设置 线 的 粗细 


线 粗 打印 设 定 


o 


为 每 个 大 小 编辑 打印 线条 的 默认 粗细 。 修 改 这 些 值 不 会 更 改 所 显示 的 线 粗 。 


细 (N): 0.18mm 
正常 (O}: 0.25mm 
宜 (kK: 0.35mm 
粗 (2) : Co 0.5mm 
粗 B) TI 人 .7 MT 
粗 (4) : = 

粗 (5) : m1 .4 mm 
粗 (6) : [| 

重 设 (R) 
图 8-123 ”设置 线 粗 
@ 设置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 打印 工程 图 。 


田 
/LA 


13 路 小 结 


通过 本 节 对 工程 图 知识 点 的 介绍 ， 我 们 可 以 ， 
@ 设置 图 纸 大 小 、 比 例 以 及 标题 栏 等 信息 。 
@ 设置 制图 的 标准 环境 。 

@ 生成 工程 图 视图 ， 在 必要 的 情况 下 生成 局 
@ 插入 中 心 线 和 中 心 符 号 线 。 


工程 制图 的 步骤 
总结 出 如 下 的 第 


= 


部 视图 、 断 裂 视 


@ 标注 尺寸 ， 并 为 有 公差 要 求 的 尺寸 设置 
@ 标注 形 位 公差 和 表面 粗糙 度 。 

@ 插入 文字 注释 。 

@ 装配 体 工程 图 中 ， 插 入 零件 序号 。 


S 


所 fF 
打印 | 页 面 设置 -- Bullzip PDF Printer | 

文件 打印 机 > sm 

名 称 IN: [Bullzip PDF Printer =] [ 屋 必 | Bn 

状态 : 准备 就 绪 南面 设 重 昌 ， © Ee 本 

类 型 : Bullzip PDF Printer 画 | 设 定 每 个 工程 图 纸 上 日 

位 置 BULLZIP I 图 纸 1 

备注 Bullzip PDF Printer 7.1.0.1218 

文件 选项 系统 选项 分 辨 率 和 比例 

[maAie.. || .| 边界 MW 全 调整 比例 以 套 合 加 高 品质 (H) 

a 份 数 (QO: 1 图 比例 9: ”100 时 |% 

回 当前 图 纸 ( 回 打 印 背 景 (B) 

日 当前 芝 屏 图 银 [9) 选择 回 打 印 到 文件 册 站 

站 图 区 将 草 程 图 视图 转换 到 各 纵向 虽 

和 回 在 时 视图 上 打印 刘 夯 线 加 横向 几 
回 打 印 时 线条 为 白色 ， 文 本 为 黑色 
[三 |] [( 彻 | Caam | [取消 ”| [ 帮助 HH) | 
~ J 
图 8-121 打印 工程 图 图 8-122 页面 设置 
@ 单 击 打印 对 话 框 中 的 “ 线 粗 ”按钮 ， 弹 出 如 图 8-123 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 


框 中 
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@ 生成 材料 明细 表 。 
@ 保存 文件 ， 输 出 为 其 他 格式 或 者 打印 工程 图 。 


8.2 ”要 点 ， 应 用 一 一 轴承 端 盖 的 工程 制图 


本 节 以 一 个 较为 简单 的 工程 图 实例 为 例 ， 复 习 上 一 节 中 所 讲解 的 知识 点 ， 强 化 读者 对 
工程 图 知识 点 的 理解 。 

本 实例 以 图 8-124 所 示 的 轴承 端 盖 为 例 ， 介 绍 轴承 端 盖 的 工程 图 制作 方法 。 轴 承 端 盖 
的 三 维 模型 是 一 个 回转 体 ， 因 此 只 需要 用 前 视图 和 右 视 图 就 能 把 它 的 结构 表达 清楚 。 由 于 轴 
承 端 善 安放 密封 圈 处 的 结构 细小 ， 所 以 还 需要 用 一 个 局 部 视图 来 表达 这 部 分 的 结构 。 


图 8-124 ”轴承 端 盖 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch8/8.2.sldprt” 文 件 。 


BETTY 
Se 
Sea 

(1) 单 击 “ 新 建 ” 弹出 如 图 8-125 所 | 出 如 图 8-127 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 “ 当 前 文 


示 的 对 话 框 ， 单 击 “ 工 程 图 ”， 再 单 击 “ 确 | 件 ”， 然后 单 击 下 拉 菜 单 ， 在 下 拉 菜 单 中 选 
定 ” 新 建 个 工程 图 文件 。 择 “SW=- 文 件 名 称 (File Name )”， 再 单 击 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch8/8.2” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVLch8/8.2.avi 


新 时 SolidWonks 文件 所 确 定 4% 按钮 > 此 时 样 2 称 邮 变 为 23E 程 
“pe | 图 的 文件 名 。 最 后 退出 图 纸 编 辑 状态 即 可 。 
A 注释 + 
NS 十 地 件 和 尸 其 它 装配 体 的 3D 排列 A 
将 醒 体 样 S9) _ A 
隐隐 隐隐 网 
( 寅 内 2D 工程 制 图 通 竺 属于 零件 或 半 现 休 
文字 格式 A 
导 | 转 三 司 
国 [=|[= 
0o0 度 = 
图 8-125 新 建文 件 加 图 四 图 
| 加 | OE 
(2) 移动 光标 到 图 纸 上 ， 单 击 右键 ， 选 | es 
择 编辑 图 纸 格式 ， 进 入 图 纸 编辑 状态 ， 双 击 i 
标题 栏 的 “图 样 名 称 ”， 左 侧 弹 出 如 图 8-126 TT 


所 示 的 对 话 框 ， 单 击 “ 链 接 到 属性 罚 "， 阐 图 8-126 ”修改 图 样 名 称 


型 视图 男 "， 


框 ， 


(3) 单 击 “视图 布局 ”选项 卡 


“和 有 


图 


框 中 的 “下 视 国 ”"， 修 改 视图 的 方向 。 


PP 的 “ 模 
弹出 如 图 8-128 所 示 的 对 话 
单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 在 随 书 光盘 中 找到 
承 端 盖 .sldprt”， 打 开 访 文件， 搬入 如 
8-129 所 示 的 前 视图 ; 单 击 前 视图 ， 左 侧 
弹出 如 图 8-130 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 


[到 性 ls 
使 用 来 宇 此 项 约定 定义 尾 性 
注解 所 附加 于 的 视图 的 模型 
) 图 纸 尾 性 中 所 措 定 视图 中 模型 
文件 尾 性 介 
显示 时 间 


图 8-127 链接 到 属性 对 话 框 


图 模型 视图 
VX 
信息 到 “ 


选择 一 季 件 或 装配 体 以 从 之 生 
成 视图 ,然后 单 击 下 一 步 。 


国医 


装饰 晶 纹 线 旦 示 (O A 
高 品质 (G) 
了 草稿 品质 中 


图 8-128 


TH 


模型 视图 对 话 术 


Ee 


图 8-129 插入 前 视图 


工程 制 


® Ev 


4 » 


图 8-130 ”修改 视图 方向 


(4) 移动 鼠标 到 图 纸 上 ， 单 击 右键 ， 选 
择 属 性 ， 弹 出 如 图 8-131 所 示 的 图 纸 属性 对 
话 框 ， 将 “比例 ”设置 为 “1:2”， 在 “图 纸 
格式 /大 小 ”中 选择 “A4 (GB)” 然后 单 击 
“确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 


ek 


图纸 属性 [二 > 
到 ST = 
Bl 党。 下 机 加 FSM 大 
Ws: :2D ) 第 三 视 和 四 下 - 孝 标 引 U: 入 
图 纸 格 式 /大 小 R} 
标准 图 纸 大 小 (A} 预 和 
团 只 旺 示 村 从 格式 由 
AL (G6) Et = 
A2 (GB) 
人 aa 
= | 
a4 - gb.slddrt [ 浏览 (8)... ] em 上 划 :一 
Ee 
nd 宽度 29700mm 高 度 。 210.00mm 
自 定 义 图 纸 大 小 (M) 
使 用 模型 中 此 处 显示 的 让 定义 尾 性 值 (E 
Ea 习 CaEo] [Bo 


图 8-131 设置 图 纸 


(5) 单 击 “视图 布局 ”选项 卡 中 的 “ 训 
看 视图 ”弹出 如 图 8-132 所 示 的 对 话 
框 ， 单 击 “ 切 割 线 ” 中 的 “ 竖 直 了” 然后 
以 竖 直 痢 切 线 痢 切 前 视图 的 中 心 ， 生 成 如 
图 8-133 所 示 的 剖面 视图 。 

(6) 单 击 “视图 布局 ”选项 卡 中 的 “局 
部 视图 个 ”绘制 如 图 8-134 所 示 的 草图 ; 
绘制 完 草 图 后 ， 自 动弹 出 如 图 8-135 所 示 的 


对 话 框 ， 勾 选 “ 
多 ”， 然 后 单 局 


my 
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局 部 视图 ”中 的 “完整 外 
前 定名 ”生成 局 部 视图 。 


/ 


4 剖面 视图 辅助 了 


Ym 


剖面 视图 | 半 剂 面 | 


切割 线 添 加 偏 
或 


速 预览 和 放置 剖面 视图 。 


的 “视图 99 [14 
如 图 8-136 所 示 ， 


(8) 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “中 心 线 


胆 ”， 弹 出 如 图 8-137 所 示 的 对 话 框 ， 勾 选 


选择 切割 线 并 将 其 置 于 视图 上 。 


i Ls 


选择 自动 启动 剖面 视图 ， 以 便 快 


y 


绘制 草图 


/ 


图 8-134 绘制 草图 


样式 : | | 
CBE | | 
回国 UD 
轮廓 (O) 
eq : 
团 文件 字体 IM) 


字体 (F 


局 部 视图 V) A 


J] 和 钉 住 位 置 ) 
缩放 剖面 线 图 样 比 
例 (N) 


Ey A 
注视 加 


图 8-135 局 部 视图 


nv .BB.-.B.9 


茵 重 杏 (R) Ctrl+R 
荧屏 捕获 (N) 


图 8-133 ”生成 的 剖面 视图 = ee 


(7) 同时 选择 三 个 视图 ， 单 击 菜单 栏 中 
显示 ”一 “ 切 边 不 可 见 ”， 


隐 荡 所 有 类 型 () 
基准 面 (P) 
活动 剖 切 面 (D 
基准 轴 (A) 
临时 轴 (X) 
原点 0 
坐标 系 ( 〇 

草图 (S) 


带 边 线 上 色 (E) 
上 色 (9) 


由 | 草稿 品质 HLR/HLV(R 


回 
[加 | 潜 六 和 (H 
国 
龟 


切 边 可 见 (D) 


隐藏 三 个 视图 的 切 边 。 


3D 草 图 (K) 
网 格 (G) 

尺寸 名 称 
点 (N) 店 定 义 菜单 (M) 


病 总 和 国 % 当 > 国 司 到 


“选择 视图 ”， 然 后 单 击 右 视 图 ， 自 动 为 右 视 


图 插入 中 心 线 。 


图 8-136 ”隐藏 切 边 
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要 手工 的 入 中 心绪， 选择 

线 或 草图 线段 ， 或 选取 单一 国 柱 
面 、 圆 维 面 、 环 面 或 扫 皖 面 。 
要 为 整个 视图 语 动 插入 中 心绪 ， 
选 秘 自动 搬入 选项， 然后 选取 一 
个 或 多 个 工程 图 视 周 。 


自动 搬入 A 


Ce? | 


图 8-137 插入 中 心 线 图 8-140 局 部 放大 视图 的 尺寸 


(9 ) 单 击 “注解 ” 选项 卡 中 的 “智能 尺 (10) 单 击 右 视图 中 的 尺寸 及 中 90”， 左 
十 区 ”分别 为 前 视图 、 右 视图 和 局 部 放大 | 便 弹出 如 图 8-141 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 公差 
图 标注 尺寸 ， 如 图 8-138、 图 8-139 和 | 类 型 为 “双边 “最 大 变量 中 ”为 0,“ 最 
8-140 所 示 。 小 变量 一 ”为 0.02， 设 置 单位 精度 为 
“12”， 单 击 尺寸 属性 对 话 框 中 的 “其 他 ”， 
转 到 如 图 8-142 所 示 的 界面 ， 清 除 “ 使 用 尺 
寸 字体 ” 然后 在 “字体 比例 ”中 输入 0.7， 
最 后 单 击 “ 确 定 窜 ”关闭 对 话 框 。 


河 党 


图 8-138 ”前 视图 的 尺寸 


图 8-141 设置 公差 


DW 
1D 
El 


(11) 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “ 孔 标 
注 D& ” 用 鼠标 单 击 如 图 8-143 所 示 的 孔 ， 
则 自动 标注 该 孔 的 尺寸 。 

(12) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “基准 
特征 固 ”， 弹出 如 图 8-144 所 示 的 对 话 框 ， 
在 “符号 设 定 ” 中 输入 A， 然 后 放置 基准 特 
图 8-139 ” 右 视图 的 尺寸 征 在 图 中 所 示 的 位 置 。 


Ne 
TS 


过 | | 
国电 六 


图 8-142 


ww 


本 本 
< 无 > 


Y 


标注 该 孔 [ 4 


图 8-144 插入 基准 


几 8-143 ”标注 孔 的 尺寸 
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(13) 单 击 “注解 ”选项 


FF 中 的 “ 形 位 


公差 加 ”， 弹 出 如 图 8-145 所 示 的 对 话 框 ， 
在 “符号 ”中 选择 “垂直 -上 ”， 在 “公差 
1” 中 输入 0.04， 在 “主要 ”中 输入 B， 然 


后 放置 形 位 公差 到 如 图 8-146 所 示 的 位 置 。 


尾 性 


[LE 


形 位 公差 


图 8-146 ”放置 形 位 公差 


(14) 单 击 “注解 ”选项 


= 中 的 “表面 
粗糙 度 符 号 双 ”， 弹 出 如 图 8-147 所 示 的 对 
话 框 ， 在 “符号 ”中 选择 “IV », 然后 在 


“最 小 粗糙 度 ” 中 输入 6.3， 最 后 把 表 盏 
度 符号 放置 于 如 图 8-148 所 示 的 两 个 位 置 。 


粗粮 


(15) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “注释 
和 A”， 在 文本 框 中 输入 如 图 8-149 所 示 的 文 
字 作为 技术 要 求 ， 并 将 技术 要 求 放 置 于 图 纸 


的 左下 角 。 
(16) 


了 次 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 


“注释 A” 左 侧 弹出 如 图 8-150 所 示 的 对 话 


框 ， 单 击 “ 


如 图 


8-152 所 示 。 


图 8-148 ”放置 表面 粗粮 度 符号 
| 技 术 要 求 
i1、 未 注 倒 外 01， 
2、 未 注 冉 角 2 


图 8-149 ”技术 要 求 


工程 制图 


四 ”， 此 时 界面 转换 为 如 图 8-151 
所 示 的 对 话 框 ， 在 “符号 ”中 选择 “| 下 ”， 
然后 在 “最 小 粗糙 度 ” 中 输入 12.5， 然 后 单 
击 “ 确 定 窗 ” 即 可 。 此 时 已 经 完成 工程 图 ， 


图 8-150 ”输入 注释 文字 


BE 


< 无 > v| 
VY 
Vv~ 
国史 


RSS 
Is 


FN 
i 


OD 


图 8-151 插入 表面 粗糙 度 符号 
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362 


未 要 ， 
1、 未 广 出 。 示人 
二 用 


阶 自 标 诈 加 比 册 
| 1 


图 8-152 ”完成 的 工程 图 


8.3 能力。 提高 一 一 离合 器 的 工程 网 制作 


本 节 以 一 个 难度 较 高 的 例子 ， 重 点 介绍 工程 图 制作 中 的 难点 和 技巧 ， 使 读者 制作 工程 
的 水 平 有 所 提高 。 

本 实例 以 如 图 8-153 所 示 的 离合 器 为 例 ， 介 绍 离 合 器 装配 体 的 工程 图 制作 方法 。 制 作 
离合 器 的 工程 图 时 ， 需 要 一 个 剖面 视图 、 断 开 的 剖 视 图 把 键 和 键 模 的 结构 表达 清楚 ， 最 后 再 
j 一 个 剖面 视图 来 表达 卡 环 的 结构 。 


两 


图 8-153 ”离合 器 


Se 
Sea 
Sa 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch8/8.3” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch8/8.3” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch8/8.3.avi 


(1) 单 击 “ 新 建 ” 弹出 如 图 8-154 所 
示 的 对 话 框 ， 单 击 “ 工 程 图 ”， 再 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 新 建 一 个 工程 图 文件 。 


新 建 SolidWorks 文件 


、 “B 单一 设计 地 部 件 的 3D 展现 


、 时 等 件 和 /或 其 它 装配 体 的 3D 排列 


( [二 日 
Er 2D 工程 制图 ,通常 尾 于 地 件 或 装配 体 


图 8-154 新 建文 件 


(2) 移动 鼠标 到 图 纸 上 ， 单 击 右键 ， 选 
择 “ 编 辑 图 纸 格式 ”， 进 入 图 纸 编辑 状态 ， 
双击 标题 栏 的 “图 样 名 称 ” 左 侧 弹出 如 图 
8-155 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 “ 链 接 到 属性 
龟 ”， 弹 出 如 图 8-156 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 
“当前 文件 ”然后 单 击 下 拉 菜 单 ， 在 下 拉 菜 
单 中 选择 “SW- 文 件 名 称 (File Name )” 再 
单 击 “确定 ”此 时 “图 样 名 称 ” 变 为 工程 
图 的 文件 名 。 最 后 退出 图 纸 编辑 状态 即 可 。 


可 四 


[有 
8 
局 


日 甸 
= 辐 图 
鱼 
(3 


图 8-155 ”修改 图 样 名 称 


(3) 单 击 “ 视 图 布局 ”选项 卡 中 的 “ 模 
型 视图 图 ”， 弹 出 如 图 8-157 所 示 的 对 话 
框 ， 单 击 “ 浏 览 ” 在 随 书 光盘 中 找到 “ 离 
合 器 .sldasm”， 打 开 该 文件 ， 插 入 如 图 8-158 
所 示 的 视图 。 
(4) 移动 光标 到 图 纸 上 ， 单 击 右键 ， 选 


择 ¢ 属性 2 弹 
性 对 话 框 ， 在 “比例 ”上 
“图 纸 格式 /大 小 ”中 选择 “A3 (GB)”， 然 


后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话机 


出 如 图 8-159 所 示 的 图 纸 属 
Pb 输 入 人 在 


匡 。 


链接 到 尾 性 


[| 


使 用 来 自 此 项 的 自 定义 尾 性 


注解 所 附加 于 的 视图 的 模型 
个 图 纸 尾 性 中 所 指定 视图 中 模型 
日 注解 所 附 bjn 于 的 地 部 件 


切割 列表 属性 


es 


L 三 


Esen] 


| 


图 8-156 ”链接 到 属性 对 


x 


话 框 


'@ 


选择 一 零件 或 装配 体 以 从 之 生 
成 视图 ,然后 单 击 下 一 步 。 


选项 (N) 从 
回 生成 新 工程 图 时 开始 命 
令 (9 


装饰 螺纹 线 昱 示 (O 〇 A 
癌 高 品质 [G) 
草稿 品质 日 


图 8-157 模型 视图 


信息 ll 


图 8-158 插入 视图 


经 典 实 例 学 


面 视 图 如 ”， 


框 ， 


切线 放置 在 视图 
弹出 如 图 
零 部 件 / 筋 特征 
20 和 键 6X30， 勾 选 “ 自 动 打 剖 孟 
后 单 击 “确定 ” 生成 如 图 8-162 所 示 的 剖 


面 视图 。 


出 区 域 剖 二 


图 纸 司 性 
一 ee 
名 称 (Nj 。 图 纸 1 NE a 二 二 
WG :1 第 二 视角 Mm 下 -基准 标号 UL 六 
图 纸 格式 /大 小 IR) 
@ 标准 图 纸 大 小 内 
避 只 量 示 标准 格式 上 
[2 ca Eua 六 
|A2 (6 
A4 (G8) 
a3 - gb.slddrt = | 有: 
中 显示 图 纸 格式 (D) 
2 宽度 。 420.00mm 高 度 。 297.00mm 
) 证 定 义 图 纸 大 小 (M) 
使 用 模型 中 此 处 显示 的 自 定义 属性 值 日 : 
[a S Lo | [ Wig 
i 二 | 
图 8-159 设置 图 纸 属性 


(5) 单 击 “ 视 图 布局 ”选项 卡 中 的 “ 剂 


里 证 


3 剖面 视图 辅助 妆 
YX 
EE 


信息 人 
选择 切割 线 并 将 其 置 于 视图 上 。 


选项 : 使 用 剂 面 视图 弹出 窗口 向 
切割 线 添加 仿 移 。 


选择 自动 启动 剖面 视图 ,以便 快 | 1 
束 预 物 和 放置 判 面 视图 。 


1902 | 
| 


必定 动 启动 剖面 实体 


线 ”， 


[24 确 


弹出 如 图 万 
I 线 ” 中 的 “水 平 ea”， 
的 中 心 ; 
8-161 所 示 的 对 话 框 ， 在 “不 包括 
”中 选择 轴 1、 


然后 在 “比例 且 ” 
定名 ”关闭 对 话 框 。 


[Im 


8-160 所 示 的 对 话 
把 剖 
放置 好 痢 切 线 后 ， 


轴 2、 键 6X 
线 ” 然 


图 8-160 ”放置 剖 切 线 


(6) 选择 如 图 8-163 所 示 的 面 ， 左 侧 弹 
线 / 填 充 对 话 框 


， 清 除 “材质 剖面 
中 输入 2， 然后 单 击 


TH 


设计 一 一 
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剖面 视 图 


| 剖面 范围 


以 下 等 部 件 /条 特征 清单 村 会 被 排除 在 章 切 乞 
-不 包括 委 部 件 / 航 特 征 () 
<1>, 


回 不 市 切 所 有 实例 (QO 


] 自动 打 刘 面 线 由 


| 。 转 不 包括 扣 件 中 
显示 排除 的 扣 件 (H 
| 加 反 转 方向 [D) 


[并 [了 沿 | [帮助 | 


i 视图 


图 8-161 设置 剖 本 


AR 
+ 


ES 


SS 


器 训 面 绪 (H) 
后 实 续 辐 
口 无 IN) 


ANSB1 [iron BrickStone v 1 


选项 (0): 众 


图 8-163 ”修改 剖面 线 


(7) 同时 选择 两 个 视图 ， 单 击 菜 单 栏 中 
的 “视图 ” “显示 ” NE “ 切 边 力 不 可 见 ” 


萎 | 重 画 (R) Ctrl+R 


[vd RR) 


3D 草 图 (K) a 


网 格 (G) 
尺寸 名 称 
点 (N) 


荧屏 捕获 (N) » 

显示 (D) 回 | 线 图 WwW 

个 改 (M) "| 加 | 队 芒 睹 可 见 (B) 

隐 癌 所 有 类 型 V) 消 脸 隐 藻 线 (H) 
| 雪人 面 (P) 国 庆 2 线 上 色 晶 

S 

活动 刘 切 面 ( 国 | 上 ee 
| 基 : 闪 四 (A) 图 | | 草稿 品质 HLR/HLV(F 
二 人 切 边 可 见 (D) 
办 | 此 和 融 线 型 宣示 切 边 ( 
园 量 @ 
入 
3 


种 定 义 茶 单 (M) 


外 8-164 所 示 。 隐 藏 两 个 视图 的 切 边 。 


na | .ss-.-.S-.9 


图 8-164 ”隐藏 边线 


(8) 单 击 “视图 布局 ”选项 卡 中 的 “ 断 


轴 1、 轴 


开 的 剖 视 图 图 ”， 绘制 如 图 8-165 所 示 的 草 
绘制 完 草图 后 ， 弹 出 如 图 8-166 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “不 包括 零 部 件 / 筋 特征 ”中 选择 
2、 键 6X20 和 键 6X30， 勾 选 “ 自 


动 打 剖 面 线 >， 然后 
出 如 图 


度 ” 中 选择 图 中 所 示 的 边线 ， 然 后 


定名 ”生成 如 图 8-168 所 示 的 视 


和 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 
8-167 所 示 的 对 话 框 ， 在 “前 切 深 


击 “ 确 


绘制 闭合 的 


图 8-165 ”绘制 草图 
(9) 单 击 “ 视 图 布局 ”选项 卡 中 的 “ 剖 
面 视图 8 ”， 弹 出 如 图 8-169 所 示 的 对 话 框 ， 


单 击 “切割 线 ”中 的 “ 紧 直 ”放置 剖 切线 


到 岁 中 启示 的 位 置 ， 放 置 好 前 切线 后 ， 弹 出 


如 图 8-170 所 示 的 对 话 杠 ， 在 “不 包括 零 
件 / 筋 特征 ” 中 选择 轴 2 和 键 6X30， 勾 选 


工程 制图 


“自动 打 剖 面 线 ”， 然 后 单 局 


fF“ 确定 ”按钮 ， 


生成 如 图 8-171 所 示 的 训 面 视图 B。 
剖面 视图 | 习 
刘 面 范围 | 
| | 以 下 过 部 件 人 特征 清单 将 会 被 排除 在 间 切 范 
不 包括 地 部 件 / 筋 特征 昌 
1 回 不 刘 切 所 有 实例 (q 
合 业 :1> 刍 6 20<1 
= 国 不 包括 扣 件 上 
显示 排除 的 扣 件 (H) 
反 转 方向 (D) 
| [三 | 到 % | [二 H) | 


图 8-166 设置 蛮 画 


以 6000mm 
预 总 
品 ] 自动 加 刘 面 线 (H) 
不 包括 扣 件 (F) 


i 视图 


图 8-167 指定 剖 切 深度 


图 8-168 生成 断 


开 的 前 视 图 


(10) 单 击 生成 的 剖面 视图 B， 左 侧 弹 


出 如 图 8-172 所 示 的 对 话 框 ， 单 


向 ”， 然后 单 击 “确定 办 ”， 
方向 。 


反 转 视 


击 “ 反 转 方 


图 的 


4 剖面 视图 辅助 ? 
WX 国 

剖面 视图 | 半 剂 面 | 
信息 从 
选择 切割 线 并 将 其 置 于 视图 上 。 


选项 : 使 用 剖面 视图 弹出 北口 向 
a 


选择 自动 启动 剖面 视图 , 以便 快 
速 预览 和 放置 剖面 视图 。 


， 放置 剖 切 
线 到 此 处 


图 8-169 ”放置 剖 切 线 


经 典 实 例 学 设计 一 一 
SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


剖面 视图 


剂 面 范围 |、 


蝇 下 要 部 作伪 竺 和 清音 会 排除 在 刘 切 范 
不 包括 地 部 件 / 盘 符 征 日 


高 合 宫 SedtionAssembly-3<1>) 高 合 颖 <1| 


回 不 齐 切 所 有 实例 Iq 


| 自动 打 剂 面 线 内 R 


] 不 包括 扣 件 旧 
显示 排除 的 扣 件 (H 
] 反 转 方向 (D) 
站 I (| 
[A 骨 | 三 BN | [帮助 H) | 
图 8-170 ”设置 剖面 视图 
Bb 


图 8-171 ”生成 剖面 


各 | 人 反 转 方向 》 
asle 


门 部 分 剖面 内 
只 显示 切面 (N) 

J 自动 加 剖面 线 (H) 
显示 曲面 实体 四 


Vv] 使 用 父 关系 样式 (U) = 


(11) 单 击 
线 央 >”， 单 


图 8-172 反 转 视图 方向 


“注解 ”选项 卡 中 的 “中 心 
击 图 8-173 中 的 两 条 边线 ， 为 之 


插入 中 心 线 ， 然 后 拖 动 中 心 线 ， 使 之 贯穿 整 


个 视图 。 同 相 
图 8-174 所 示 。 


I 


要 手工 播 入 中 心绪 , 选择 两 条 边 
续 或 草图 线段 ,或 选 色 单一 圆柱 
面 、 园 锥 面 、 环 夯 或 扫 措 画 。 


要 为 整个 视图 自动 插入 中 心绪 ， 
选取 自动 插入 选项 ， 然后 选取 一 


个 或 多 个 工程 图 视 闪 。 


(12) 单 击 “注解 ”选项 


， 也 为 俯视 图 插入 中 心 线 ， 如 


图 8-173 插入 中 心 线 


中 的 “中 心 


7 


符号 线 仿 ”， 弹 出 如 图 8-175 所 示 的 对 话 
框 ， 勾 选 “ 手 动 插 入 选项 ”， 然 后 选择 剖面 
视图 B 中 的 圆 ， 为 之 插入 中 心 符 号 线 。 
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图 8-174 ”俯视 图 的 中 心 线 


图 8-177 ”俯视 图 的 尺寸 


命中 心 符号 线 ; 


wR 
A 8 
[ads E I 
自动 插入 人 
门 对 于 所 有 和 孔 加 
| 对 于 所 有 圆 角 
] 对 于 所 有 榨 口 站 : 
国画 国 六 
避 醒 口中 心 符号 线 合 
樟 口 中 心 符号 线 ( 
回 [S| 图 有 选择 区 
图 8-178 ”剖面 视图 B 的 尺寸 
2,50mm 加 (14) 单 击 右 视图 中 的 尺寸 [3 qb 20”, 办 
S|. 侧 弹 出 如 图 8-179 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 公差 
图 8-175 ”插入 中 心 符号 线 类 型 为 “ 套 合 ”， 选 择 “ 了 和 孔 套 合 如 ”为 


“H7”, “ 轴 套 合 镶 ?9 为 “k6”, 单 击 “ 国 >, 


(13) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “智能 尺 | 单 击 尺 寸 属 性 对 话 框 的 “其 他 ”， 转 到 如 
寸 妙 ”， 为 三 个 视图 标注 尺寸 ， 如 图 8-176、 | 图 8-180 所 示 的 界面 ， 清 除 “使 用 尺寸 字 
Be OA Bl TA 体 ”， 然 后 在 “字体 比例 ”中 输入 0.7， 最 后 


单 击 “ 确 定名 ”关闭 对 话 框 。 

(15) 选择 前 视图 ， 再 单 击 “ 注 解 ” 选项 
1 | 卡 中 的 “自动 零件 序号 盘 >， 弹 出 如 图 8-181 
如 ”| 所 示 的 对 话 框 ， 在 “阵列 类 型 ”中 选择 “ 布 
i | 置 零件 序号 到 上 中”， 选 择 引线 附加 点 中 的 
“ 面 ” 然后 单 击 “ 确 定 铭 ”插入 零件 序号 ， 
如 图 8-182 所 示 。 


Ht 


Pol 


DH 


图 8-176 前 视图 的 尺寸 
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CI6 |: a 5 

“项 辣 丽 | | 加 忽 申 多 个 实例 0 
8 引 : 可 插入 辜 力 线 IM) 

w : 引线 附加 点 


吕 边线 日 


RD2@ 工 程 图 视图 5 
20.00mm 


加 要 差 数值 fo): 


图 8-179 设置 尺寸 公差 


ERS 


图 8-180 ”设置 公差 字体 


(16) 再 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “ 零 
件 序号 屿 >， 标注 如 图 8-183 所 示 的 零件 序 
号 3 和 4。 

(17) 选择 前 视图 ， 再 单 击 “ 注 解 ” 选 
项 卡 中 的 “材料 明细 表 强 ” 弹出 如 图 8-184 
所 示 的 对 话 框 ， 直 接 单 击 “ 确 定 鸳 ”插入 图 8-183 手动 插入 零件 序号 
材料 明细 表 ， 如 图 8-185 所 示 。 
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(18) 移动 光标 到 材料 明细 表 的 边框 处 ， 
| 弹出 列 标签 ， 双 击 列 标签 C， 在 “ 列 类 型 ” 
SS | 中 选择 “ 自 定义 属性 ”， 在 “属性 名 称 ” 中 选 
i 择 “ 材 料 ” 如 图 8-186 所 示 。 此 时 已 经 完成 
P) 闪 3 

门 附加 到 定位 点 (0) 工程 图 的 制作 ， 如 图 8-187 所 示 。 
| 材料 明细 表 类 型 V) 人 | 

9 仅 限 顶层 

仅 限 季 件 

5 | 


图 8-184 ”材料 明细 表 对 话 框 


加 


骨 要 件 号 说 明 数 昌 


图 8-186 ”修改 材料 


图 8-185 ”材料 明细 表 


ss 和 


图 8-187 ”离合 器 的 工程 图 
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8.4” 习题， 巩固 


本 节 给 出 两 个 习题 ， 读 者 可 参照 随 书 光盘 中 的 工程 图 文件 自行 练习 ， 以 进一步 巩固 在 
本 章 中 所 学 习 的 内 容 。 


8.4.1 习题 1 


N ED 
NE 


如 图 8-188 所 示 的 模型 是 一 个 铸件 ， 它 的 工程 图 如 图 8-189 所 示 ， 请 读者 参考 随 书 光 
盘 中 的 文件 自行 练习 。 


铸件 的 工程 图 制作 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch8/8.4.1.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch8/8.4.1” 文 件 夹 。 


图 8-188 铸件 


图 8-189 ”工程 图 
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8.4.2 ”习题 2 


Sa 
SN 


8-190 所 示 的 模型 是 一 个 阀 体 ， 它 的 工程 图 如 图 8-191 所 示 ， 请 读者 参考 随 书 光盘 
中 的 文件 自行 练习 。 


阀 体 的 工程 图 制作 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch8/8.4.2.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch8/8.4.2” 文 件 夹 。 


图 8-190 ” 阀 体 


图 8-191 工程 图 
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参数 化 设计 


参数 化 设计 是 基于 参数 驱动 的 设计 方法 ， 它 可 以 高 效率 地 设计 系列 化 零件 。 参 数 化 设 
计 以 参数 为 基础 ， 快 速 地 生成 一 系列 具有 相同 特征 的 零件 。 本 章 中 将 详细 介绍 如 何 利 用 
SolidWorks 进行 参数 化 设计 。 


和 添加 尺寸 配置 
YN 添加 特征 配置 
YN 添加 零件 配置 
YN 全 局 交 量 

和 方程 式 

包 系列 零件 设计 表 


参数 化 设计 


9.1 实例 。 知 识 点 一 一 螺栓 的 系列 化 设计 


本 节 先 以 图 9-1 中 所 示 的 螺栓 为 例 ， 介 绍 螺 栓 的 系列 化 设计 方法 。 螺 栓 的 系列 如 图 9-2 所 
示 ， 包 括 M4、M5、M6、M8、MI10 共 5$ 种 螺栓 。 在 进行 螺栓 的 系列 化 设计 时 ， 首 先 以 M4 螺 
栓 的 尺寸 建立 螺栓 的 模型 ， 再 用 方程 式 来 建立 一 些 尺 十 和 关键 尺寸 的 表达 式 ， 然 后 对 螺栓 的 关 
键 尺 寸 进行 配合 ， 最 后 添加 系列 零件 设计 表 ， 并 在 系列 零件 设计 表 中 添加 更 多 的 螺栓 型 号 。 


这 万 


™ 
| 
和 
| d L s k 
M4 | 4 20 7 2.8 
M5 5 25 8 .5 
M6 6 40 10 4 
M8 8 60 13 b.3 
M10 10 100 16 6. 4 
图 9-1 螺栓 图 9-2 ”螺栓 系列 


NEED 


(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 以 上 视 基准 面 为 | 体 蝇 ”， 左 侧 弹 出 如 图 9-7 所 示 的 对 话 框 ， 
草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 9-3 所 示 的 草图 1。 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深度 ”， 然 后 
在 “深度 人 ”中 输入 2.8， 单 击 “确定 治 ” 

生成 拉 伸 凸 台 2。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch9/9.1.sldprt” 文 件 。 


国 a 合 拉 伸 “| 
ea wo RN 
pe 全 
| 
图 9=3 草图 1 Bp 四 
(2) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 引 : 
体 蝇 ”， 左 侧 弹出 如 图 9-4 所 示 的 对 话 框 ， 名 nr : 
在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深 度 ” 然后 一 一 
在 “深度 六” 中 输入 20， 单 击 “确定 只” ET y 
生成 拉 伸 凸 台 1。 [ED 二 
(3) 以 图 9-5 所 示 的 面 为 草图 基准 面 ， 图 9-4 ” 拉 伸 凸 台 1 
绘制 如 图 9-6 所 示 的 草图 2。 (5) 以 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
(4) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 | 如 图 9-8 所 示 的 草图 3。 
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(6) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “旋转 切除 
项 ”， 左 侧 弹 出 如 图 9-9 所 示 的 对 话 框 , 在 | 全 
“旋转 轴 ”中 选择 图 中 所 示 的 中 心 线 ， 然 


后 单 击 “ 确 定 党 ”完成 。 


基准 面 


图 9-9 ”旋转 切除 


(7) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “基准 面 \”， 
左 侧 弹 出 如 图 9-10 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 
一 参考 ”中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 然 后 单 击 
“距离 图 ”， 输 入 距离 值 为 14， 勾 选 “ 反 
转 ” 最 后 单 击 “ 确 定 轰 ”插入 基准 面 。 

Rm | 


图 9-7 拉 伸 凸 台 2 图 9-10 ”插入 基准 本 


(8) 单 击 特征 


[ 具 栏 中 的 “镜像 四 ”， 


左 侧 弹出 如 图 9-11 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 镜 


像 
“要 镜像 的 特 


”中 选择 上 一 步骤 中 插入 的 基准 面 ， 在 


征 ” 中 选择 旋转 切除 ， 然 后 单 


击 6 确定 闪 ” 


完成 镜像 特征 。 


几何 体 阵列 (G) 


3 图 


(9) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 倒 角 加 ”， 
左 侧 弹出 如 图 9-12 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 边 
线 、 面 或 顶点 加 ”中 选择 图 中 所 示 的 边线 ， 


在 6 距离 站” 


中 输入 0.2。 


通过 面 选择 (s) 
口 俩 3 竺 征 9 
切线 延 伟 四 


图 9-12 生成 倒 


(10) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 岛 ”， 


左 侧 弹出 如 


图 9-13 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 边 


参数 化 设计 


线 、 面 、 特 征 ” 中 选择 图 中 所 示 的 边线 作为 
半径 六” 中 输入 0.4， 


圆 角 化 的 边线 ， 在 “ 
然后 单 击 “确定 铬 ”完成 。 


Z| 
人 
NN 
WD 
到 
bun, 


(11) 选择 “ 拉 人 


凸 台 1”， 然 后 右键 单 


击 尺 寸 20， 弹 出 如 图 9-14 所 示 的 右键 菜 


I 


单 ， 选 择 “ 链 接 数 值 ”， 然 后 弹 
所 示 的 对 话 
螺栓 的 长 度 名 称 设置 为 “L”。 


出 如 图 9-15 
框 ， 在“ 名称 ”中 输入 “L”， 将 


共享 数值 x] 
本 = 
数值 M: |2000mm | 人 
名 称 [N) CE 
[sam | 


图 9-15 尺寸 名 称 1 
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(12) 选择 “草图 1”， 链 接 如 图 9-16 所 | 所 示 的 拉 伸 凸 人 台 2 的 拉 伸 深度 尺寸 ， 将 名 称 
示 的 螺栓 的 直径 尺寸 ， 将 名 称 设置 为 “d”， | 设置 为 “k”， 如 图 9-21 所 示 。 


如 图 9-17 所 示 。 
Ge ) 


图 9-20 链接 尺寸 4 


# 襄 数 信 | 
图 9-16 ”链接 尺寸 2 全 
数值 Vj: Omm a 
共享 数 信 和 pe | 匀称 (N) co 加 i 
-一 一 
数值 (vj: 4.00mm = 
名 称 N) |d 图 9-21 尺寸 名 称 4 


(15) 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 方 
人 程式 如 ”， 弹 出 如 图 9-22 所 示 的 方程 式 对 话 

(13) 选择 “草图 2”， 链 接 如 图 9-18 所 | 框 ， 单 击 “ 方 程式 ”下 面 的 文本 框 ， 激 活该 
示 的 直径 尺寸 ， 将 名 称 设置 为 “s”， 如 | 文本 框 ， 然 后 选择 图 9-23 所 示 的 倒 角 的 尺 
图 9-19 所 示 。 寸 ， 此 时 方程 式 的 名 称 中 自动 填 入 “D1@ 倒 
角 1”， 同 时 右边 的 方程 式 中 弹出 下 拉 菜 单 ， 
如 图 9-24 所 示 。 选 择 下 拉 菜 单 中 的 “全 局 
变量 ”一 “d”， 然 后 继续 输入 “*0.05mm”， 
使 该 文本 框 中 文字 为 “"d"*0.05mm ”， 如 
图 9-25 所 示 。 


Hl 


方太 式 、 可 外 变量 、 及 尺 寺 可 
国 回 园 国 7 9 
名 称 到 入 方 程式 全 到 = 
SR [== 
[sse | 
A 
共享 数值 x 
Ee [EI 加 地 
数值 M: [700mm |< Ee | 
和 帮助 四 图 9-22 方程 式 
继续 在 方程 式 名 称 中 i 
图 9-19 ”尺寸 名 称 3 (16) 继续 在 方程 式 名 称 中 选择 如 图 9-26 


所 示 的 圆 角 尺寸 ， 然 后 在 方程 式 中 输入 
(14) 选择 “ 拉 伸 凸 台 2”， 链 接 如 图 9-20 |“"dq"*0.1mm>”， 如 图 9-27 所 示 。 


六 
6 
图 9-23 ”选取 尺寸 

名 称 数值 方程 式 

日 全 局 变量 

E> 

日 特征 

= D1@ 便 各 B | 
全 局 变量 > 
函数 

件 尾 性 > 


图 9-24 动 填充 方程 式 名称 1 


一] 


-PET 4 


图 9-25 输入 方程 式 1 


上 | 夺 “D1@ 夯 条" 


图 9-26 方程 式 名 称 2 


(17) 在 方程 式 名 称 中 选择 如 图 


9-28 所 


示 的 拉 伸 深度 尺寸 ， 然 后 在 方程 式 中 输入 


“uk*0.5mm”， 如 图 9-29 所 示 。 
(18) 在 方程 式 名 称 中 选择 如 图 


9-30 所 


示 的 尺寸 ， 然 后 在 方程 式 中 输入 “"s"”， 如 


参数 化 设计 


图 9-31 所 示 。 输 入 方程 式 后 


和 单 击 


定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 


数值 /方程 式 


图 9-28 方程 式 名称 3 


图 9-30 方程 式 名称 4 
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= "dx*005mm 

= "dx*01mm 

= "kK"*0.5 

SET 7 ET 
图 9-31 输入 方程 式 4 


(19) 选择 草图 1 中 的 直径 尺寸 4， 然 后 
单 击 右键 ， 弹 出 如 图 9-32 所 示 的 右键 菜 
单 ， 选 择 “ 配 置 尺 寸 ” 弹出 如 图 9-33 所 示 
的 配置 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 4 个 配 
置 ， 如 图 9-34 所 示 。 


团 二 sm 0 
宁 | 夺 素 选取 (E) 
BR | 选择 其 它 旧 
缩放 /平移 /旋转 » 
最 的 命令 (R) 
尺寸 (d@ 草 图 1@ 雪 件 LSLDPRD 
解除 链接 数值 (H) 
国 因 工 程 图 标 主 0 
| 
显示 活页 » 
妙 | 知 甬 Rd 
注解 (A) 6 
所 选 实体 
更 改 注解 视图 (* 上 视 ) 5 


图 9-33 配置 尺寸 对 话 杠 


(20) 选择 拉 伸 凸 台 1 的 深度 尺寸 ， 如 
图 9-35 所 示 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 配 置 尺 
寸 ”” 对 尺寸 进行 配置 ， 如 图 9-36 所 示 。 


图 9-34 ”配置 尺寸 


图 9-35 ”选择 要 配置 的 尺寸 1 


图 9-36 配置 尺寸 1 


(21) 选择 草图 2 的 尺寸 ， 如 图 9-37 所 
示 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 配 置 尺 寸 >， 对 尺寸 
进行 配置 ， 如 图 9-38 所 示 。 


(22) 选择 拉 伸 凸 台 2 的 深度 尺寸 ， 如 
图 9-39 所 示 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 配 置 尺 
寸 ”， 对 尺寸 进行 配置 ， 如 图 9-40 所 示 。 


| 


图 9-39 选择 要 配置 的 尺寸 3 


(23) 此 时 已 经 生成 4 种 配置 ， 单 击 
“ConfigurationManager 也 ”， 可 以 看 到 已 经 
有 4 种 配置 ， 如 图 9-41 所 示 。 


蝇 - 风 要 件 1 配置 (M4) 
“| 辣 忆 M4 [要件 1] 
_|e M5 [ 委 件 1 


图 9-41 生成 的 配置 


(24) 单 击 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 表 
格 ” 一 “设计 表 蝇 ”， 左 侧 弹 出 如 图 9-42 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “ 源 ” 中 选择 “自动 生 
成 ” 然后 单 击 “ 确 定 狗 >”， 此 时 自动 生成 系 
列 零件 设计 表 。 

(25) 单 击 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “ 系 
列 零件 设计 表格 ”一 “在 新 窗口 中 编辑 表 
格 ” 此 时 在 Excel 软件 中 打开 已 经 配置 的 尺 
寸 ， 如 图 9-43 所 示 。 在 该 表 中 输入 新 的 零 
件 参数 ， 如 图 9-44 所 示 ， 完 成 后 ， 保 存 并 


(26) 


参数 化 设计 


关闭 表格 ， 此 时 自动 4 


EC 


成 第 5 个 配置 


单 击 “ConfigurationManager 民 |”， 


可 以 看 到 已 经 有 5$ 种 配置 ， 如 图 9-45 所 
示 。 此 时 已 经 完成 螺栓 的 参数 化 设计 ， 保 存 


即 可 。 


图 9-44 输入 新 的 零件 参数 


日 9 摆 恰 配置 (M4) 


由 -| 国 | 表格 


I M10 


图 9-45 


生成 的 配置 


一 阻止 更 新 系列 零件 设计 
表 的 模型 编 加 (6) 
图 9-42 系列 零件 设计 表 
系列 零件 设计 表 : ”零件 1 
BS 鱼 
千 于 4 下 
总 | 获 加 攻 名 悄 
守 | 售 | 现 由 | 现 | 点 
旦 | 中 | | 党 | S| 党 
写 站 
M4 默认 2E+07 4 20 7| 228 
M5 M5 2E+07 5 25 8 3.5 
M6 M6 2E+07 6 40 10 4 
M8 M8 2E+07 8 60 13 5.3 
图 9-43 设计 表 
系列 零件 设计 表 : ”零件 1 
号 岛 
i 全 正 Wn 三 
总 器 如 下 是 下 
温 | 七 末世 | 网 党 
到 党 | 轨 | 和 营 
— [> 
M4 默认 2E+07 4 20 7 2.8 
M5 M5 2E+07 5 25 8| 3.5 
M6 M6 2E+07 6 40 10 4 
M8 M8 2E+07 8 60 13| 5.3 
3EEO_ M10 2F+07 10 100 16 “64 
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9.1.1 添加 尺寸 配置 


斥 寸 配置 是 使 同一 个 模型 用 ， 某 个 尺寸 拥有 不 同 的 尺寸 值 ， 而 每 种 尺寸 值 对 应 着 一 个 
系列 中 的 一 种 零件 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 尺 寸 配 置 的 操作 步骤 。 

@ 选择 要 配置 的 尺寸 ， 单 击 右键 。 

@ 在 右键 菜单 中 选择 “配置 尺寸 ” 此 时 会 弹出 如 图 9-46 所 示 的 配置 尺寸 的 对 话 框 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch9/9.1.1.avi 


{SmaM) hs i el 
配置 
| 
mo | 1000mm | 


| 国 基 -将 辐 < 和 5 ~ 国 匡 q| 区 fg) FR] [En) 
a ss | 


图 9-46 配置 尺寸 


@ 单 击 “ 生 成 新 配置 ”来 增加 新 的 行 。 
@ 在 “配置 名 称 ” 所 在 的 列 输入 配置 的 名 称 ， 然 后 在 “链接 尺寸 ”所 在 的 列 输入 配置 
所 对 应 的 尺寸 的 值 。 

@ 配置 完 尺 寸 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 

当 零 件 中 存在 配置 时 ， 所 有 的 配置 都 会 出 现在 ConfigurationManager 中 ， 如 图 9-47 所 
示 。 双 击 ConfigurationManager 下 的 某 个 配置 ， 则 会 自动 显示 出 该 配置 下 的 模型 。 

当 零 件 中 存在 多 个 配置 时 ， 在 配置 对 话 框 中 单 击 “ 所 有 参数 蝇 ”， 则 会 显示 所 有 已 经 配 
置 的 参数 ， 如 图 9-48 所 示 。 


上 国内 -加 屋 < 输入 名 称 > -图 ) [ 酬 定 (o) 


图 9-47 ConfigurationManager 图 9-48 ”显示 所 有 参数 


配置 尺寸 时 ， 既 可 以 配置 草图 中 的 尺寸 ， 也 可 以 配置 特征 及 装配 体 中 的 尺寸 。 其 中 ， 
特征 中 的 尺寸 包括 拉 伸 深度 、 基 准 面 相对 于 参考 面 的 距离 等 。 一 般 情况 下 ， 在 激活 了 
“Instant3D” 后 ， 就 比较 容易 选取 这 些 尺 寸 。 激 活 Instant3D 的 操作 方法 如 下 : 

@ 单 击 特征 工具 栏 中 的 “Instant3D 图 ”。 


9.1.2 


SNGae 


特征 指 的 是 使 特征 处 于 压缩 或 者 解除 压缩 的 状态 。 特 征 包 操 
准 面 等 。 特 征 的 压缩 状态 指 的 是 特征 暂时 处 于 被 忽略 的 状态 ， 


配置 


解除 压缩 


@ 选择 右键 菜单 中 的 “配置 特征 ”， 此 时 弹 


e@ 在 特 和 
尺寸 


F 设 计 树 中 选择 草图 


会 以 3D 的 形式 显示 出 来 ， 如 


马蜂 [= » 


了 


凤 震 性 (M4<< 


由 - 圈 History 


由 -| 有 A] 注解 
由 -[ 习 方程 式 


默认 >_ 显 示 状 态 1>) 


多 
车 
3 
中 


添加 特征 配置 


后 ， 


参数 化 设计 


mW 


图 9-49 Instant3D 


而 删除 特 和 


选择 圆 角 


、 特 征 或 者 基准 面 等 ， 则 草图 、 特 条 
图 9-49 所 示 。 


= 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch9/9.1.2.avi 


特征 又 可 以 恢复 原来 的 状态 。 压 缩 并 不 等 于 删除 ， 压 缩 特征 后 


渗 


图 9-50 ”选择 圆 角 


@ 人 义 选 配置 “M5” 右 边 的 方 框 。 


、 
@ :上 


在 上 


击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话机 


Ht 


EY 


述 的 操作 中 ， 将 M5 螺栓 


M5 螺栓 


中 的 圆 角 压缩 控 ， 如 果 在 ConfigurationManager 上 


的 模型 ， 


则 会 发 现 它 的 圆 角 已 经 不 在 了 ， 如 图 


9-52 所 示 。 


或 者 基准 面 中 的 所 有 


草图、 零 人 


特征 、 


基 


如 图 9-51 所 示 的 对 话 框 。 


重建 模型 时 将 其 视 为 不 存在 ， 
， 特 征 还 可 以 解 
后 ， 就 无 法 恢复 特征 了 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 配 置 特征 的 操作 步 又。 
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一 
苹 停 改 配置 (M) 


LMsis EE 攻 Eo] 区 #0| [应 用 内 ] [天 动 由 ] 
ee i ] 


图 9-51 ”配置 特征 图 9-52 显示 M5 螺栓 


9.1.3 ”添加 零件 配置 


SNGae 


配置 零件 就 是 配置 零件 的 压缩 状态 ， 或 者 配置 零件 中 已 有 的 配置 。 下 面 以 一 个 例子 介 
配置 零 部 件 的 压缩 状态 的 操作 步骤 。 

@ 首先 在 装配 体 中 插入 如 图 9-53 所 示 的 单 扁 轴 ， 并 添加 配合 。 

@ 隐藏 单 局 轴 ， 插 入 双 局 轴 并 添加 配合 ， 如 图 9-54 所 示 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch9/9.1.3.avi 


WW 


图 9-53 插入 单 扁 轴 图 9-54 ”插入 双 扁 轴 

@ 右键 单 击 单 扁 轴 ， 在 弹出 的 右键 荣 单 中 选择 “配置 零 部 件 ” 此 时 弹出 如 图 9-55 所 
示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 配置 单 扁 轴 。 

@ 右键 单 击 双 扁 轴 ， 在 弹出 的 右键 荣 单 中 选择 “配置 零 部 件 ” 此 时 弹出 如 图 9-56 所 
示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 配置 双 扁 轴 。 

添加 了 零件 的 配置 后 ， 在 ConfigurationManager 中 显示 出 了 两 种 配置 ， 如 图 9-57 所 


示 。 双 击 配 置 “ 单 局 轴 ” 时 ， 安 装 在 装配 体 上 的 输出 轴 是 单 扁 轴 。 双 击 配置 “ 双 扁 轴 ” 时 ， 
安装 在 装配 体 上 的 输出 轴 是 双 扁 轴 。 

在 单 扇 轴 的 基础 上 ， 通 过 镜像 特征 就 可 以 方便 地 生成 双 扁 轴 ， 所 以 ， 如 果 输 出 轴 中 已 
经 有 了 单 遍 轴 和 双 局 轴 两 种 配置 ， 那 么 就 可 以 通过 在 装配 体 中 配置 输出 轴 的 两 种 配置 来 达到 


参数 化 设计 


上 述 操作 中 同样 的 效果 。 下 面 还 是 以 行星 轮 减速 器 为 例 ， 介 绍 这 种 操作 方法 。 


ia ia ES 
可 朵 三 1@@ 行 至 轮 减 局 

| 和 

| 中 | 黑人 zl 


| 荔 ED [ED] EN EN 


图 Was ii ”证 所 到 到 | 
Ee 抽 1-1@ 行 星 花 减 速 嚣 =] 轴 2-1@ 行 星 轮 减 速 
| 巴 认 四 默认 
汉 扁 灿 V 点 认 国 点 认 
EE 
ms Ewsw -图 ED 区 9) BRN) Em) 


图 9-56 ”配置 双 扁 轴 图 9-57 ”装配 体 的 配置 情况 
@ 打开 和 输出 轴 ， 配 置 如 图 9-58 所 示 的 镜像 特征 。 


到 湛 Q] | 应 用 内 | [帮助 (| 


配置 该 特征 


图 9-58 配置 特征 


@ 将 输出 轴 插 入 装配 体 中 ， 并 添加 配合 。 

@ 碳 键 单 击 单 扁 轴 ， 在 弹出 的 右键 荣 单 中 选择 “配置 零 部 件 ” 此 时 弹出 如 图 9-59 所 
示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 修改 零件 的 配置 。 

通过 上 述 这 种 方式 配置 零件 后 ， 在 装配 体 的 ConfigurationManager 中 同样 出 现 了 两 种 配 

置 ， 这 两 种 配置 都 使 装配 体 拥有 不 同 的 输出 轴 。 


经 典 实例 学 设计 一 一 
SolidVorks 2014 从 入 门 到 精通 


名 称 | 


Ee | 


ET 
i 


团 天 -军国 <- 输 和 名 称 : ~ 殿 确定 (oj [取消 (9 | | 应 用 


向 | | 帮助/H 


图 9-59 配置 零件 


9.1.4 全 局 变量 


全 局 变量 可 以 是 用 方程 式 来 表达 的 变量 ， 或 者 是 一 个 常量 。 生 成 全 局 变量 时 ， 既 可 以 在 方 
程式 中 生成 ， 也 可 以 在 链接 尺寸 时 生成 。 下 面 举例 说 明 在 方程 式 中 生成 全 局 变量 的 操作 步 又。 


@ 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “方程 式 >”， 弹 出 如 图 9-60 所 示 的 对 话 框 。 
(At. ea RR 攻 权 | 
国 @[5|h me 加 人 @ 风 we 
名 称 数值 方程 式 估算 到 评论 区 | 确定 | 
CE 站 二 EX | 
三 一 所 出 日 
Ge 而 了 帮助 
Ce 
EE 日 
日 方程 式 - 
“D1@ 全 高 1” ="d"*0.05mm 0.4mm 
可 自动 重建 目 。 。 角度 方程 单位 ，[ 度 数 ， ~ 同 自动 求解 组 序 
| 上 
== 一 一 一 绚 j 
图 9-60 全 局 变量 
@ 在 “全 局 变量 ”所 在 列 中 输入 变量 的 名 称 “a” 然后 在 “数值 /方程 式 ” 中 输入 变量 


值 20。 
@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 
全 局 变量 的 名 称 由 用 户 自 定义 即 可 ， 如 果 全 局 变量 是 一 个 常数 时 ， 只 需要 输入 一 个 数值 即 
可 ， 如 果 是 由 方程 式 来 表达 的 变量 ， 则 需要 输入 一 个 方程 式 。 全 局 变量 也 是 可 以 带 有 单位 的 。 
链接 尺寸 ， 就 是 使 尺寸 的 值 等 于 一 个 全 局 变量 的 值 ， 此 时 也 可 以 设 定 一 个 新 的 全 局 变 
量 。 链 接 尺寸 的 操作 步骤 如 下 : 
@ 如 图 9-61 所 示 选 择 一 个 尺寸 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 的 右键 菜单 中 选择 “链接 数值 ” 
则 弹出 如 图 9-62 所 示 的 对 话 框 。 
@ 在 “名 称 ” 中 输入 “L” 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 则 自动 生成 一 个 名 称 


LE 
Cy | 套 素 选取 (E) 


为 “L” 的 变量 。 


显示 选项 
落 | 智能 Rd 
注解 (A) 


更 改 注解 视图 (* 前 视 ) 


图 


9.1.5 方程 式 


NE 


局 变 


式 ， 


9-61 选择 尺寸 
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共享 数 信 


数值 (vj: 


名 称 (M 


60.00mm 


1 


图 9-62 ”链接 数值 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch9/9.1.S.avi 


@ :上 


方程 式 是 使 模型 中 的 两 个 变量 具有 函数 的 关系 。 建 立方 程式 的 操作 方法 和 设 定 新 的 全 
量 的 方法 类 似 ， 都 是 要 定义 一 个 有 表达 式 的 等 式 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 其 操作 步 又 。 
@ 单 击 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “方程 式 >”， 弹 出 如 图 9-63 所 示 的 对 话 框 。 
方程 式 、 整体 变量 、 及 尺寸 
国 加 园 国 YE 阿 则 [we 一 -| 
| 名称 数值 方程 式 估算 到 评论 ~ CR 
本 ms] 
[An. | 
本 | Sue. | 
特征 EF 
ED 
i 村 
回 自动 重建 [图 | 角度 方 各 单位，[ 度 妆 | 回 自动 求 解 组 序 
链接 至 外 部 文件 : 
图 9-63 ”方程式 
@ 单 击 “ 方 程式 ”所 在 列 的 表格 ， 激 活该 表格 ， 然 后 选择 图 9-64 中 所 示 的 尺寸 ， 则 该 
表格 中 自动 填充 “D1@ 倒 角 1”。 


在 右边 的 数值 /方程 式 表格 中 输入 “"d"*0.05mm”， 如 图 9-65 所 示 。 
击 “ 人 确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 


从 上 面 的 操作 中 可 以 看 到 ， 添 加 方程 式 时 ， 需 要 指定 等 号 左边 的 变量 和 右边 的 表达 


变量 的 值 


表达 式 得 到 。 指 定 变 量 时 ， 可 以 直接 在 模型 中 选取 某 个 尺寸 作为 变量 ， 


也 可 


以 手动 输入 ， 手 动 输入 的 规格 为 :“ 尺 寸 的 名 称 @ 尺 寸 所 在 的 特征 ”。 例 如 上 述 的 例子 中 ， 倒 


角 的 边 长 尺寸 名 称 为 D1， 


因此 它 在 方程 式 


Pp 的 名 称 为 “D1@ 倒 角 1”。 由 于 手动 输入 名 称 容 
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易 出 错 ， 因 此 建议 使 用 直接 在 模型 中 选择 的 方法 。 


角度 


加 | 链接 至 外 部 文件 ; 


图 9-64 选择 尺寸 


9.1.6 ”系列 零件 设计 表 


Same 


系列 零件 设计 表 是 以 Excel 表格 的 方式 来 输入 配 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch9/9.1 


@ 单 击 菜单 栏 
话 框 。 
@ 在 “ 源 ” 中 选择 6 自动 生成 ”。 


Ba | 


.6.avi 


= "kk"*0.5mm 

="d-*0,1mm 

WE Ey 
图 9-65 输入 方程 式 


置 ， 在 对 有 很 多 种 配置 的 零 人 
种 配置 的 方法 显然 效率 更 高 。 下 面 以 一 个 例子 说 明 插入 系列 零件 设计 表 的 操作 步骤 。 
中 的 “插入 ”一 “表格 ”-~“ 设 计 表 受 ”， 左 侧 弹 出 如 图 9-66 所 示 的 对 


@ 单 击 “ 确 定 洽 ”， 此 时 自动 生成 系列 零件 设计 表 。 
@ 单 击 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “系列 零件 设计 表格 ”一 “在 新 窗 
开 如 图 9-67 所 示 的 表格 。 在 表格 中 输入 配置 即 可 。 
OP 
se 系列 零件 设计 表 : “螺栓 
< 党 六 仿 名 名 有 
癌 来 自 文件 日 温 令 址 Ee 址 
范 你 | 中 
”和 
" 王 " 王 
链接 到 文件 0 运 Ee 
1 M4 ”默认 16777215 4 20 7 28 
- 4 M5 M5 16777215 5 25 8 3.5 
CE M6 M6 16777215 6 40 10 4 
阻止 更 新 系列 委 件 设计 M8 M8 16777215 8 60 13 5.3 
sta MI10 M10 16777215 10 100 16 6.4 
图 9-66 系列 零件 设计 表 图 9-67 输入 配置 


框 中 ， 一 般 只 


了 王 
x 


e 自动 生成 :从 模型 


需要 设置 设计 表 的 来 源 ， 有 以 下 几 利 
用 户 手动 输入 所 有 的 配置 信息 。 
中 已 有 的 配置 中 生成 一 个 表格 ， 用 户 可 以 在 该 表格 的 


Es 


来 说 ， 这 


中 编辑 表格 ”， 则 打 


来 源 : 


础 上 增加 


参数 化 设计 @ 一 


配置 。 
@ 来 自 文 件 : 从 已 有 的 Excel 文件 中 导入 配置 。 
参数 化 设计 的 一 般 方 法 
从 本 节 中 对 参数 化 设计 的 知识 点 的 介绍 ， 可 以 总 结 出 如 下 的 步骤 。 
@ 建立 一 个 基本 的 模型 。 
@ 设置 全 局 变量 ， 为 全 局 变量 指定 数值 或 者 方程 式 。 
@ 建立 方程 式 。 
@ 对 尺寸 、 特 征 或 者 零件 进行 配置 。 
@ 在 必要 的 情况 下 ， 使 用 系列 零件 设计 表 来 增加 配置 。 
@ 逐个 打开 各 个 配置 ， 查 看 生成 的 零件 是 否 正 确 。 


9.2 要点。 应 用 


本 节 给 出 三 个 较为 简单 的 例子 ， 主 要 是 复习 9.1 节 中 所 讲解 的 参数 化 设计 的 知识 点 ， 使 
读者 在 学 习 了 本 节 的 内 容 后， 能 够 深化 对 参数 化 设计 的 理解 。 


9.2.1 ”应 用 1 一 一 平 键 的 系列 化 设计 


本 实例 以 图 9-68 所 示 的 A 型 平 键 为 例 ， 介 绍 平 键 的 系列 化 设计 方法 。 平 键 的 工程 图 及 
规格 如 图 9-69 所 示 ， 每 种 轴 径 对 应 着 一 种 规格 的 平 键 ， 一 共有 9 种 规格 。 设 计 平 键 时 ， 先 
建立 起 平 键 的 基本 模型 ， 再 对 平 键 的 参数 进行 配置 ， 由 于 平 键 的 规格 较 多 ， 因 此 先 配 置 一 种 
规格 的 平 键 ， 然 后 利用 系列 零件 设计 表 对 平 键 进行 批量 配置 


9.1.7 思路 小 结 


a 


i 


a A Ey k 
M4 4 20 7 2.8 
M5 5 25 8 3.5 
M6 6 40 10 4 
M8 8 60 13 5:3 
M10 10 100 16 6.4 
图 9-68 A 型 平 键 图 9-69 平 键 的 工程 图 及 规格 


Sa 
SName 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch9/9.2.1.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch9/9.2.1.avi 
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(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 以 上 视 基 准 面 苹 侯 改 配 要 (M) 


为 草图 基准 面 绘制 如 图 9-70 所 示 的 草图 1。 本 本 


[和 gz |] 
[< 竺 惰 部品 可 >| | 


图 9-73 ”配置 尺寸 
(4) 如 图 9-74 所 示 ， 选 择 草图 1 中 的 


尺寸 6， 然后 单 击 右键 ， 选 择 “ 配 置 尺寸 风 
对 尺寸 进行 配置 ， 如 图 9-75 所 示 。 


图 9-70 草图 1 


(2) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 
体 晶 ”弹出 如 图 9-71 所 示 的 左 侧 对 话 框 ， 
在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深 度 ” 然后 
在 “深度 八 ” 中 输入 3， 单 击 “ 确 定 答 ” 生 
成 拉 伸 凸 台 1。 


图 9-74 选择 尺寸 
男 传 改 本 于 (M) 
二 
| 图 9-75 “配置 尺寸 


(5) 如 图 9-76 所 示 ， 选 择 拉 伸 凸 台 1 
中 的 拉 伸 深度 尺寸 ， 然 后 单 击 右键 ， 选 择 
图 9-71 拉 伸 巴 全 1 “配置 尺寸 ”， 对 尺寸 进行 配置 ， 如 图 9-77 
(3) 如 图 9-72 所 示 ， 选 择 草 图 1 中 的 | 所 不 。 
尺寸 3， 然 后 单 击 右键 ， 选 择 “ 配 置 尺寸 ”， 
对 尺寸 进行 配置 ， 如 图 9-73 所 示 。 


4 


图 9-72 ”选择 尺寸 图 9-76 ”选择 尺寸 


(6) 单 击 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 表 
格 ” 一 “设计 表 蝇 ”， 左 侧 弹出 如 图 9-78 所 


参数 化 设计 


示 的 对 话 框 ， 在 “ 源 ” 中 选择 “ 自 


成 ” 然后 单 击 “ 确 定 馈 ”插入 系列 零件 设 


计 表 。 


为 此 项 在 系列 零件 设计 表 中 添加 
新 的 行 / 列 : 

加 新 参数 (M 

尽 | 新 配置 [9 


门 更 新 系列 零件 设计 雪 时 


一 警告 W) 


同 启 用 单元 格 列 表 ( 可 
一 能 变 慢 ) 


图 9-78 系列 零件 设计 表 


系列 零件 设计 表 : 
.| .| | | 避 
县 六 只 号 中 
并 四 加 | 要 | 党 
轴 径 1 默认 2E+07 3 3 
轴 径 2 轴 径 2 2E+07 4 10 4 
图 9-79 零件 配置 表格 
= 系列 零件 设计 表 : 链 | 
动 生 2 Ts 辟 己 已 
于 洽 入 公 名 
澡 Ey 二 十 Ee 
于 于 3 
这 
轴 径 1 默认 16777215 3 6 3 
轴 径 2 轴 径 2 16777215 4 10 4 
轴 距 3 轴 距 3 16777215 5 20 5 
轴 距 4 轴 距 4 16777215 6 30 6 
轴 距 5 轴 距 5 16777215 8 50 六 
轴 距 6 轴 距 6 16777215 10 70 8 
轴 距 7 轴 距 7 16777215 12 90 8 
轴 距 8 ” 轴 距 8 16777215 14 120 9 
轴 距 9 轴 距 9 16777215 16 150 10 


图 9-80 ”输入 配置 


(8) 打开 ConfigurationManager， 可 以 


分 别 双 击 每 利 


配置 ， 


无 误 后 ， 保 存 文件 即 可 。 


(7) 单 击 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “系列 


零件 设计 表格 ”一 “在 新 窗口 中 纺 


辑 表 


中 输入 其 余 的 零件 配置 ， 如 图 9-80 所 示 。 


9.2.2 ”应 用 2 一 一 弹簧 的 系列 


本 实例 以 如 图 9-82 所 示 的 弹 筑 为 例 ， 介 绍 弹 簧 的 系列 化 设计 。 弹 筑 的 规格 如 图 


所 示 ， 它 的 参数 包括 中 心 直 径 D1、 蝶 2 


化 设计 


配置 


日 -只 建 配置 山 径 ]) 
日- 图 表格 


:… 恒 系列 竺 件 设计 表 


-| 久 轴 径 1[ 键 ] 


| wp 办 人 2 [ 链 ] 


图 9-81 查看 配置 


看 到 ， 己 经 有 9 种 配置 ， 如 图 9-81 所 示 。 
角 认 是 否 有 和 错误， 确认 


9-83 


E S、 圈 数 n 和 线 径 D2。 在 对 弹簧 进行 参数 化 设计 的 


入 10, 在 


如 图 


经 典 


I~ 


过 程 中 ， 首 先 建立 弹簧 的 基本 模型 ， 然 后 设 定 Dl、S、n 和 D2 等 全 局 变量 ， 然 后 添加 方程 


Sa 
Sa 


(1) 新 建 一 个 零 伯 


式 ， 最 后 对 参数 进行 配置 。 


图 9-82 ” 弹 短 


文件 ， 以 上 视 基 准 面 为 


图 基准 面 ， 绘 制 如 图 9-84 所 示 的 草图 1 。 


DW 


图 


(2) 单 击 特 生 


9-84 草图 1 


FE 工具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 


输入 0， 


线 吕 ”此 时 左 侧 弹 出 如 图 9-85 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “定义 方式 ”中 选择 “ 
数 ” 在 “ 螺 距 ”中 输入 4， 在 “ 圈 数 ”中 输 
“起 始 和 角度” 上 
“确定 加 ”插入 螺旋 线 。 


螺 距 和 圈 


然后 单 击 


(3) 以 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 


9-86 所 示 的 草图 2。 

(4) 单 击 特征 工具 栏 
左 侧 弹 出 如 图 9-87 所 示 的 对 话 术 
万” 中 选择 “草图 2” 在 “路 径 ” 中 选择 螺 


Ph 的 “扫描 加 ”， 


匡 。 在 “ 轮 


HH 
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6 
7 
簧 5 6 
弹簧 6 25 7 12 
弹簧 7 30 8 14 
9 16 
7 
弹簧 10 25 8 
De 弹簧 ll 30 9 
> 弹簧 12 35 10 16 


D1 


QO) 


弹簧 1 20 4 10 2 
| 弹簧 2 25 5 | 12 
(1) 弹簧 3 30 14 


16 
10 


10 
12 
14 


心中 由 由 oo 


图 9-83 ”弹簧 的 规格 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch9/9.2.2.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch9/9.2.2.avi 


旋 线 ， 然 后 单 击 “确定 所 ”完成 扫描 特征 


局 螺旋 线 / 涡 状 线 2 


o 


vx 味 更 : [4mm 
图 数 : |10 
定义 方式 (D): 次 | 讽 度 : [40mm 
(ERE 灼 7  7| 基 径 : [25mm 人 
te 
参数 (P) A 
9 恒定 禁 距 (Q 
了 可 变 厚 距 几 
加 到 向 M ] 
基数 IR: 
日: 
ES 人 
5 顺 时 兵 : [4mm 
© Maj#t(O Rw 上 
OO ait 下 度 : [0mm 
下垂: [25mm 
锥 形 蚀 纹 线 中 A 
[ 避 oo 度 二 TY 
回 锥 度 外 张 (0) f 


图 9-85 ”插入 螺旋 线 


N 


图 9-86 草图 2 
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(7) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “基准 面 
六 左 侧 弹出 如 图 9-90 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“第 一 参考 >” 中 选择 上 视 基 准 面 ， 然 后 单 击 
“距离 加 ”输入 距离 值 为 20， 最 后 单 击 “ 确 
定 凶 ” 插 入 基准 面 。 


图 9-87 扫描 


(5) 以 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 9-88 所 示 的 草图 3。 


| 
图 9-88 草图 3 图 9-90 “插入 基准 面 
单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 四 ” 
(6) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 (8) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 


左 侧 弹出 如 图 9-91 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 
国 *， 左 全 弹出 如 图 9-89 所 示 的 对 话 框 ， 在 | 瑟 侧 关 呈 如 区 9 91 所 未 的 对 请 框 ， 在 
“终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深度 ”， 然 后 在 
“深度 好 中 输入 1， 单 击 “确定 办 ”。 


YY 


图 9-89” 拉 伸 切 除 图 9-91 镜像 特征 
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(9) 选择 草图 1， 链接 如 图 9-92 所 示 的 Me 
中 心 直 径 尺寸 ， 将 名 称 设置 为 “D1”， 如 | | saw [as 
9-93 所 示 。 Sim 4 


图 9-95 ”链接 数值 


图 9-92 选择 尺寸 
共享 数值 [| 
数值 M， |2000mm | 
2 
图 9-93 ”链接 数值 图 9-97 链接 数值 


(10) 选择 螺旋 线 ， 链 接 如 图 9-94 所 示 (12) 选择 草图 2， 链 接 如 图 9-98 所 示 
的 螺 距 尺寸 ， 使 之 名 称 为 “S”， 如 图 9-95 | 的 线 径 尺 寸 ， 使 之 名 称 为 “D2” 如 图 9-99 
所 示 。 所 示 。 


图 9-98 ”选择 尺寸 
ee 
图 9-94 选择 尺寸 二 
E 数值 Vj: [zoomm a = 
(11) 选择 蛇 旋 线 ， 链接 如 图 9-96 所 示 的 sam (7 SS 
螺旋 线圈 数 ， 将 名 称 设置 为 “n” 如 图 9-97 ee 


所 示 。 图 9-99 ”链接 数值 


(13) 单 击 菜单 栏 5 
程式 ”弹出 如 图 9-100 所 示 的 对 话 框 ， 在 
方程 式 名 称 中 选择 草图 3 的 尺寸 22， 然 后 在 
右边 的 方程 式 中 输入 “"Dl"+"D2"”， 如 
图 9-101 所 示 。 


图 9-100 选择 方程 式 名 称 


[ae | 


图 9-101 输入 方程 式 
(14) 又 选择 图 9-102 中 拉 伸 切除 的 拉 


伸 深 度 尺 寸 为 方程 式 的 名 称 ， 然 后 在 右边 的 
方程 式 中 输入 “"D2w2” 如 图 9-103 所 示 。 


园区 | 二 过 和 
名 称 


eeenmn 


阐 


ml 加 Aaa |m 
回回 | 加 


图 9-102 ”选择 方程 式 名 称 
(15) 选择 图 9-104 中 基准 面 和 上 视 基 


准 面 的 距离 尺寸 为 方程 式 的 名 称 ， 然 后 在 右 
边 的 方程 式 中 输入 “"s"*"n"Wz” 如 图 9-105 
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的 “工具 ” Ne “ 疗 所 示 。 


[emer | 


= 攻 二 加 才 


图 9-103 ”输入 方程 式 


日 方程 式 
“D1@ 革 图 3” 
和 


“D1@ 切 辽 - 控 停 1 
“D1@ 基 准 画 让 


图 9-104 选择 方程 式 名 称 


[max | 


= "D1” + "D2” 
= "D2 /2 
EE 


图 9-105 输入 方程 式 


(16) 选择 草图 1 的 中 心 直 径 尺寸 ， 单 
击 右键 ， 选 择 “ 配 置 尺 寸 ”， 对 尺寸 进行 配 
置 ， 如 网 9-106 所 示 。 


杯 轩 [本 报 六 村 
名 称 [ 0 | 


< ET 


图 9-106 配置 中 心 直 径 尺寸 


如 医 


9-107 所 示 。 


(17) 选择 螺旋 线 的 螺 昌 
键 ， 选 择 “ 配 置 太 寸 ”， 对 扩 寸 进行 配置 ， 


名 


一 6 
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本 本 
匈 | s | 


| 弹 篇 1 | 40mm | 


9-107 


(18) 选择 螺旋 线 的 圈 
键 ， 选 择 “ 配 置 尺寸 ” 对 尺寸 进行 配置 ， 


如 攻 


名 


9-108 所 示 。 


配置 螺 距 尺寸 


E 尺 寸 ， 单 击 右 


加 | 


Ee 


9-108 


(19) 选择 草图 


如 医 


9-109 所 示 。 


配置 


圈 数 尺寸 


数 尺 寸 ， 单 击 


2 的 线 径 尺寸， 上 


[|< 和 RW. >| | 
配置 线 径 尺 寸 


氏 
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(20) 单 击 菜单 


键 ， 选 择 “配置 太 十 >， 对 扩 二 进行 配置 ， 


攻 | 


击 右 


栏 中 的 “插入 ”一 “ 表 


格 ” 选择 “设计 表 驾 ”， 左 侧 弹出 如 图 9-110 
4 原 2 中 选择 [44 自动 生 


所 示 的 对 话 框 ， 在 


成 ”， 然后 单 击 “看 
计 表 。 


格 ” 


(21) 单 击 菜单 栏 9 
列 零 件 设计 表格 ”一 “ 妊 


， 打 开 如 医 


格 上 


定 中 ”插入 系列 零件 设 


的 “编辑 ” “ 系 
E 新 窗口 中 编辑 表 
9-111 所 示 的 表格 。 在 该 表 


Ph 输 入 其 余 的 零件 配置 ， 如 图 9-112 
所 示 。 
(22) 打开 ConfigurationManager， 可 以 


看 到 ， 已 经 有 12 种 配置 


不 。 


， 如 图 9-113 所 


分 别 双击 每 种 配置 ， 确 认 是 否 有 错误 ， 


确认 无 误 后 ， 保 存 文件 即 可 。 


aa 允许 模型 编辑 以 更 新 系 
列 等 件 设计 表 IM) 


阻止 更 新 系列 地 件 设计 
表 的 模型 编辑 (8) 
众 
为 此 项 在 系列 等 件 设计 表 中 添加 
新 的 行 / 列 : 
加 新 参数 (N) 
喇 ] 新 配置 (G) 
站 要 新 系列 零件 设计 表 时 
一 警告 W 


-启用 单元 格 列 表 (可 
对 能 变 慢 ) 


图 9-110 插入 系列 零件 设计 表 
系列 零件 设计 表 :， 弹簧 

邓 办 其 | 澡 | 划 

园 Ae ft 

| 

鞍 将 

a 
弹 得 1 默认 16777215 20 4 10 
弹 篇 2 弹 篇 2 16777215 25 5 12 

图 9-111 系列 零件 设计 表 

| 系列 零件 设计 表 :， 弹簧 

< < | 四 二 

温 人 苏 内 间 潭 

荡 鞍 

| i 
| 弹 先 1 | 默认 |16777215| 20 4 10 
| 弹 策 2 弹 先 2 16777215 25 5 全 
| 弹簧 3 ”弹簧 3 16777215 30 6 14 
弹 禾 4 弹簧 4 16777215 35 7 6 
| 弹 簇 5 ”弹簧 5 16777215 20 6 0 
| 弹 短 6 ”弹簧 6 。 16777215 25 [> 所 
| 弹簧 7 ”弹簧 7 16777215 30 8 4 
| 弹 咎 8” 弹 咎 3 16777215 35 9 16 
| 弹 咎 9 弹 咎 9 16777215 20 7| _10 
| 弹簧 10 弹 壬 10 16777215 25 8 2 
弹 得 11 弹 竹 11 16777215 30 9 4 
| 弹簧 12 弹 先 12 16777215 35 10 6 

图 9-112 输入 配置 


Zz 国 喜 8d 


Z 国 圳 8@[0 


上 展 此 此 请 mwmmmco 
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申 系列 雪 件 设计 表 


I 
3 


9.3” 能力。 提高 

本 节 给 出 3 个 难度 较 高 的 实例 ， 主 要 讲解 参数 化 设计 中 的 难度 和 技巧 ， 使 读者 在 学 习 
完 本 节 后 ， 参 数 化 设计 的 能 力 可 以 得 到 提高 。 
齿轮 的 系列 化 设计 


本 实例 以 如 图 9-114 所 示 的 直 闪 轮 为 例 ， 介 绍 直 齿轮 的 参数 化 设计 方法 。 直 枪 轮 的 规格 
如 表 9-1 所 示 。 设 计 齿 轮 时 ， 首 先 要 建立 一 个 圆柱 作为 齿轮 的 基体 ， 然 后 绘制 具 的 轮 廊 草 
图 ， 再 拉 伸 凸 合 ， 最 后 利用 圆周 阵列 特征 完成 齿轮 的 建 模 。 完 成 建 模 后 ， 建 立方 程式 和 对 具 
轮 进行 配置 。 


9.3.1 案例 1 


表 9-1 齿轮 的 规格 


规 格 齿 数 模 数 
1 模 20 具 20 1 
1 模 25 此 25 1 
1 模 30 站 30 1 
1 模 35 此 35 1 
1.5 模 20 具 20 1.5 
1.5 模 25 具 25 1.5 
1.5 模 30 此 30 1.5 
1.5 模 35 具 35 1.5 
2 模 20 齿 20 2 
2 模 25 具 25 2 
2 模 30 齿 30 2 
图 9-114 直 齿 轮 2 模 35 齿 汪汪 2 
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在 绘制 此 的 轮廓 草 图 时 ， 需 要 掌握 以 下 的 渐 开 线 具 轮 的 公式 (已 知 齿 数 nn 和 模 数 m): 


齿轮 的 分 度 圆 直径 为 :d=nm 
此 轮 的 齿 顶 圆 直径 为 : d=(n+2)m 
齿轮 的 齿 根 圆 直 径 为 : 4(n-2.5)m 
齿轮 的 基 圆 直径 为 : do=dxcos20” 
以 上 计算 齿轮 的 参数 是 假设 齿轮 是 渐 开 线 齿 轮 ， 其 压力 角 为 20” 时 所 得 到 的 公式 ， 详 
细 推 导 请 读者 参考 机 械 原理 的 相关 书籍 。 
[结果 文件 [结果 文件 I “End/ch9/9.3.1.sldprt” 文 件 。 


REEED [动画 演示 | 


(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 以 上 视 基准 面 为 
草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 9-115 所 示 的 草图 1。 


@17.50 


图 9-115 蕴 图 1 图 9-117 绘制 加 
(2) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 (4) 绘制 如 图 9-118 所 示 的 两 条 辅助 

体 晶 ”， 左 侧 弹 出 如 图 9-116 所 示 的 对 话 线 ， 其 中 一 条 和 分 度 圆 的 交点 为 A。 

框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深度 ”， ， 

然后 在 “深度 叫 ” 中 输入 5， 单 击 “确定 民 

党 ”生成 拉 伸 凸 台 1。 >= 
(3) 再 以 上 视 基 准 面 为 草图 面 ， 绘 制 草 


图 。 首 先 绘制 如 图 9-117 所 示 的 3 个 圆 ， 这 3 
个 圆 从 大 到 小 依次 为 齿 顶 圆 、 分 度 圆 和 基 圆 。 
同 瑟 台 - 拉 伸 2 
wR 
从 (P) 人 
草图 基准 面 ~ 
ER 图 9-118 绘制 辅助 线 
和 
l (5) 如 图 9-119 所 示 ， 以 OA 的 中 点 1 
引 一 一 为 圆心 ， 以 OA 长 的 一 半 为 半径 绘制 圆 弧 ， 
周 | 使 圆 弧 和 基 圆 交 于 点 B。 
pa DB (6) 如 图 9-120 所 示 ， 以 点 B 为 圆心， 
“方向 202) 总 
二 一 一 = 区 一 AB 为 半径 ， 绘 制 圆 弧 ， 使 之 分 别 和 此 顶 圆 
Ps) y 及 齿 根 圆 交 于 点 C 和 点 D， 这 条 圆 弧 就 是 具 


图 9-116 ” 拉 伸 凸 台 1 的 轮廓 线 。 
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框 ， 在 “终止 条 件 ” 


P 选择 


面 ?， 然 后 选择 图 中 所 示 的 面 ， 自 


“成 形 到 一 


hE 击 “ 确 定 


治 ” 生 成 拉 人 


图 9-119 绘制 圆 弧 


凸 台 2。 


图 9-120 ”绘制 齿 的 轮廓 线 


(7) 如 图 9-121 所 示 ， 绘 制 一 条 中 心 
线 ， 然 后 使 用 镜像 实体 命令 ， 绘 制 另 外 一 条 
齿 的 轮廓 线 ， 最 后 再 绘制 齿 顶 的 圆 弧 和 下 


(8) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 |“ 阵 列 轴 ” 中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 
体 晶 ”， 左 侧 弹 出 如 图 9-122 所 示 的 对 话 | 数 ” 中 输入 20， 在 “要 阵列 的 特征 ”中 选择 


图 9-122 ” 拉 伸 凸 台 2 


的 圆 浙 ， 完 成 齿 的 轮廓 线 。 完 成 后 ， 退 出 草 (9) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 贺 


图 即 可 。 对 ”弹出 如 图 


在 


周 阵列 


9-123 所 示 的 对 话 框 ， 在 


“阵列 


“ 凸 台 - 拉 伸 2”， 然 后 单 击 “ 确 定 只 ”生成 圆 
周 阵列 。 此 时 已 经 建立 了 一 个 模 数 为 1、 齿 
数 为 20 的 齿轮 的 模型 。 


图 9-123 圆周 阵列 


(10) 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 方 
程式 2”， 弹 出 如 图 9-124 所 示 的 对 话 框 ， 定 
义 两 个 全 局 变量 m 和 nm 


图 9-124 定义 全 局 变量 


(11)〉 如 图 9-125 所 示 ， 在 方程 式 中 选 
择 草 图 2 中 齿 顶 圆 直 径 尺 寸 作 为 方程 式 名 
称 ， 在 右边 的 方程 式 中 输入 “"m" * ("n" 十 
2 )” 如 图 9-126 所 示 。 

(12) 如 图 9-127 所 示 ， 在 方程 式 中 选 
择 草 图 2 中 分 度 圆 直径 尺寸 作为 方程 式 名 
称 ， 在 右边 的 方程 式 中 输入 “"m"*"n"”， 如 
图 9-128 所 示 。 

(13) 如 图 9-129 所 示 ， 在 方程 式 中 选 
择 草 图 2 中 基 圆 直径 尺寸 作为 方程 式 名 称 ， 
在 右边 的 方程 式 中 输入 “"D1@ 草 图 2" * cos 
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(20)”， 如 图 9-130 所 示 。 


图 9-126 输入 方程 式 1 


图 9-128 输入 方程 式 2 
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“D2@ 革 图 2” 


图 9-132 输入 方程 式 4 


(15) 如 图 9-133 所 示 ， 在 方程 式 中 选 


Td 择 圆周 阵列 中 的 阵列 数 作为 方程 式 名 称 ， 在 
右边 的 方程 式 中 输入 “"n"”， 如 图 9-134 
所 示 。 
2) 
图 9-130 输入 方程 式 3 
(14) 如 图 9-131 所 示 ， 在 方程 式 中 选 
择 草图 1 中 的 齿 根 圆 直 径 尺 寸 作 为 方程 式 名 
称 ， 在 右边 的 方程 式 中 输入 “"m" * ("n" 一 数值 /方程式 
2.5 )” 如 图 9-132 所 示 。 3 


-mm * (n+ 2) 
mn 

“D1@ 草 图 2” * cos { 20 ) 
mn 5] 

re 


图 9-134 输入 方程 式 5 


(16) 如 图 9-135 所 示 ， 在 方程 式 中 选 

择 草 图 2 的 角度 尺寸 27° 作 为 方程 式 名 称 ， 
1 在 右边 的 方程 式 中 输入 “540m"”， 如 
图 9-131 选择 方程 式 名 称 4 图 9-136 所 示 。 


| 入 ("D1@ 蒜 图 1” 
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“m*[“n -25) 


图 9-136 输入 方程 式 6 


(17) 如 图 9-137 所 示 ， 在 方程 式 中 选 
择 草 图 2 的 角度 尺寸 4.5° 作 为 方程 式 名 称 ， 
在 右边 的 方程 式 中 输入 “90/mn"”， 如 
图 9-138 所 示 。 


全 阻止 于 新 系列 零件 设计 
-了 表 的 模型 编辑 (6) 


图 9-139 系列 零件 设计 表 


(19) 单 击 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “ 系 


列 零件 设计 表格 ”一 “在 划 


f 窗 


图 9-135 ”选择 方程 式 名 称 6 图 9-138 输入 方程 式 7 
(18) 单 击 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 表 
SE 格 ” 一 “设计 表 驾 ”， 左 侧 弹 出 如 图 9-139 
= 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 源 ” 中 选择 “自动 生 
成 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 益 ”插入 系列 零件 设 
计 表 。 
m*( n+2) 
tt 


中 编辑 表 


格 ”， 此 时 打开 一 个 空白 的 表格 ， 然 后 在 表 
格 中 分 别 输入 “$ 数 值 @n@ 方 程式 ”和 
“$ 数 值 @m@ 方 程式 ”如 图 9-140 所 示 。 然 
后 再 在 设计 表 中 输入 如 图 9-141 所 示 的 几 种 
配置 。 输 入 配置 后 ， 保 存 并 关闭 表格 。 


看 到 ， 


图 9-140 输入 表格 


系列 零件 设计 表 : ”苍苍 


(00 了 $ 


a EN 


Ni 


Ld Fr 

1 模 25 齿 25 1 
1 模 30 齿 30 1 
1 模 35 齿 35 1 
1. 5 模 20 齿 20 1.5 
1. 5 模 25 齿 25 1.5 
1. 5 模 30 雁 30 1.5 
1. 5 模 35 齿 35 1.5 
2 模 20 齿 20 2 
2 模 25 齿 25 2 
2 模 30 齿 30 2 
2 模 35 齿 35 2 


图 9-141 输入 配置 


9.3.2 案例 2 一 一 轴承 的 系列 化 设计 


参数 化 设计 


(20) 打开 ConfigurationManager， 可 以 


示 。 分 别 双击 每 种 配置 ， 确 认 是 否 有 错误 ， 
确认 无 误 后 ， 保 存 文件 即 可 。 


已 经 有 12 种 配置 ， 如 图 9-142 所 


已 "Sd 庆 夫 配置 (1.5 模 20 疮 ) 
口 .- 国 | 表格 
-县 系列 摆件 设计 雪 
人民 懈 1.5 模 20 齿 
1 2 1.5 模 25 齿 


本 实例 以 图 9-143 所 示 的 深 沟 球 轴承 为 例 ， 用 参数 化 的 方法 设计 表 9-2 所 示 的 几 种 型 


号 的 深 沟 球 轴承 。 


在 设计 的 过 程 中 ， 首 先 以 6200 型 的 深 沟 球 轴承 的 外 形 尺寸 建立 轴承 的 基本 模型 ， 然 后 


设置 全 局 变量 和 方程 式 ， 接 着 插入 系列 零件 设计 表 对 利 


上 承 进 行 配置 。 


表 9-2 深 沟 球 轴承 的 型 号 


图 9-143” 深 沟 球 轴承 


型 号 外 径 内 径 宽度 滚珠 个 数 
6200 30 10 9 11 
6201 32 12 10 12 
6202 35 15 11 14 
6203 40 17 12 14 
6204 47 20 14 14 
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结果 文件 


Sa 动画 演示 | 


(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 以 前 视 基 准 面 为 
草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 9-144 所 示 的 草 图 1。 


见 附带 光盘 中 的 “End/ch9/9.3.2.sldprt” 文 件 。 


人 


| 一 


图 9-144 草图 1 图 9-146 ”草图 2 


(2) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “旋转 凸 台 / 基 
体 号 ” 左 侧 弹出 如 图 9-145 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “旋转 轴 ” 中 选择 图 中 所 示 的 中 心 
线 ， 然 后 单 击 “ 确 定 欠 ” 生 成 旋转 1。 


图 9-147 旋转 2 


国 -A 
图 9-145 旋转 1 
(3) 以 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 9-146 所 示 的 草图 2。 
(4) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “旋转 凸 台 / 基 
体 绚 ”， 左 侧 弹出 如 图 9-147 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “旋转 轴 ” 中 选择 图 中 所 示 的 中 心 
线 ， 然 后 单 击 “确定 绚 ” 生成 旋转 2。 [| 
(5) 以 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制 
如 图 9-148 所 示 的 草图 3。 


图 9-148 草图 3 


(6) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “旋转 凸 台 / 基 
体 号 ” 左 侧 弹出 如 图 9-149 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “旋转 轴 ” 中 选择 图 中 所 示 的 中 心 
线 ， 然 后 单 击 “ 确 定 镶 ” 和 成 旋转 3。 


9-149 旋转 3 


(7) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “圆周 阵列 
圭 ”， 弹 出 图 9-150 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 阵 
列 轴 ” 中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 在 “阵列 数 ” 
中 输入 11， 在 “要 阵列 的 实体 ”中 选择 “ 旋 
转 1”， 然 后 单 击 “确定 各” 生成 圆周 阵列 。 


图 9-150 圆周 阵列 特征 


参数 化 设计 


(8) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 固 ”， 
弹出 如 图 9-151 所 示 的 对 话 框 ， 在 “边线 、 
面 和 特征 ”选择 图 中 所 示 的 两 条 边线 ， 然 后 
在 “半径 入 ”中 输入 0.6， 最 后 单 击 “ 确 定 
入 ” 生 成 圆 角 1。 


图 9-151 生成 圆 角 1 


(9) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 圈 ”， 
弹出 如 图 9-152 所 示 的 对 话 框 ， 在 “边线 、 
面 和 特征 ”选择 图 中 所 示 的 两 条 边线 ， 然 后 
在 “半径 分 ”中 输入 0.6， 最 后 单 击 “ 确 定 
六 ”生成 圆 角 2。 

[eT al 


YX 


ee 


图 9-152 ”生成 加 角 2 


SolidWorks 2014 从 


(10) 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 方 
程式 >” 弹出 如 图 9-153 所 示 的 对 话 框 ， 定 
义 两 个 全 局 变量 Dm 和 Dn。 


方程式、 整体 变 旦 、 及 尺寸 


| 
| 
| 
| 


9-153 ”定义 全 局 变量 
(11) 如 图 9-154 所 示 ， 在 方程 式 中 选 


经 典 实例 学 设计 一 一 


入 门 到 精通 


称 ， 然 后 在 右边 的 表格 中 输入 方程 式 
“("Dm" - "Dn" )/4+ "Dn" /2” 如 图 9-157 
所 示 。 


和 
方程 式 、 仅 体 变 量 、 及 ) 


国 包 Sha 


9-156 选择 方程 式 名 称 2 


择 草 图 1 的 滚珠 直径 斥 寸 作为 方程 式 名 称 ， 
然后 在 右边 的 表格 中 输入 方程 式 “( "Dm" - 数值 /方程 式 
"Dn" )/4” 如 图 9-155 所 示 。 
10 
= ("Dm" - “Dn*})/4 
<LOm - Dn)/4+ Dn 72 


9-154 ”选择 方程 式 名 称 1 


liom -Dn /4 Oo | 


图 


(12) 如 图 9-156 所 示 ， 在 方程 式 中 选 
择 草图 1 的 滚珠 的 位 置 尺 寸 作 为 方程 式 名 


9-155 输入 方程 式 1 


图 9-157 输入 方程 式 2 


(13) 如 图 9-158 所 示 ， 在 方程 式 中 选 
择 草 图 2 中 轴承 的 内 径 尺 寸 作为 方程 式 名 
称 ， 然 后 在 右边 的 表格 中 输入 方程 式 
“"Dn"” 如 图 9-159 所 示 。 


9-158 ”选择 方程 式 名 称 3 


图 9-159 输入 方程 式 3 


(14) 如 图 9-160 所 示 ， 在 方程 式 中 选 
择 草 图 2 中 的 尺寸 3.33 作为 方程 式 名 称 ， 然 
后 在 右边 的 表格 中 输入 方程 式 “( "Dm" - 
"Dn" )/6” 如 图 9-161 所 示 。 


输入 方程 式 名 称 4 


(15) 如 图 9-162 所 示 ， 在 方程 式 中 选 
择 草图 3 中 轴承 的 外 径 尺 寸 作为 方程 式 名 
称 ， 然 后 在 右边 的 表格 中 输入 方程 式 
“"Dm"” 如 图 9-163 所 示 。 


图 9-161 


参数 化 设计 


“D3@ 蒜 图 2 


| 
oe ss ) 
三 MO 


所 
Ss 
3 
马 
3 
二 
a 


图 9-163 ”输入 方程 式 5 


(16) 如 图 9-164 所 示 ， 在 方程 式 中 选择 
草图 3 中 的 尺寸 3.33 作为 方程 式 名 称 ， 然 后 
在 右边 的 表格 中 输入 方程 式 “( "Dm" - "Dn" ) 
/ 6”， 如 图 9-165 所 示 。 设 置 好 方程 式 后 ， 单 
击 “确定 ”按钮 关闭 方程 式 对 话 框 。 

方 和 程式、 整体 变量 、 及 尺寸 


ll 


图 9-164 ”选择 方程 式 名 称 6 


“Dm - “Dn*})/4 
“Dm - “Dn*})/4 + "Dn"/2 


-Dm 


“Dm - “Dn*})/6 
Dm- 


(17) 单 击 全 单 栏 


格 29 [1 


计 表 。 


设 i 
所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 源 ” 
成 "， 然 后 单 


9-165 输入 方程 式 6 


表 受 ”， 左 侧 弹出 如 图 


,允许 模型 编辑 以 更 新 系 


9 列 等 件 设计 表 (M) 


“ 阴 止 要 新 系列 等 件 设计 
二 表 的 模型 编辑 (8) 


图 9-166 插入 零件 设计 表 
(18) 单 击 菜单 栏 


的 “插入 ” Ee “ 表 


9-166 


PF 选择 “自动 生 
击 “ 确 定 串 ”插入 系列 零件 设 


的 “编辑 ” 二 人 


列 零 件 设计 表格 ”一 “在 新 窗口 中 编辑 表 


格 ”， 此 时 打开 


格 中 输入 图 
后 ， 保 存 并 
(19) 奴 


个 空 


关闭 表格 。 


的 轴承 宽度 
Re 
所 示 。 


尺寸 进行 配置 ， 如 图 


1 图 9-168 所 示 ， 选 择 草图 


白 的 表格 ， 然 后 在 表 
9-167 所 示 的 配置 。 输 入 配置 


尺寸 9， 单 击 右键 ， 选 择 “ 配 置 
对 


2 中 


9-169 


(20) 如 图 9-170 所 示 ， 选 择 圆 周 阵列 
中 的 阵列 数 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 配 置 尺 
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十 3 
>» 


对 尺寸 进行 配置 ， 如 图 9-171 所 示 。 


系列 零件 设计 表 : ”轴承 


6201 
6202 
6203 
6204 


Ee 
加 四 
里 二 
巨 3 
SS SS 
+ E: 
下 攻 
Er rv 
= 研习 10 
=35 =15 11 
=40 过 他 1 
=47 =20 14 
图 9-168 选择 要 配置 的 尺寸 1 
电 修改 配置 (M) 
配置 | 草图 2 | 
名 称 ns 
[e201 | 10.00mm 
le202 | 11.00mm | 
[6203 | 12.00mm | 
[6204 | 14.00mm | 
[默认 | 9.00mm | 
< 条 战 新 品 昔 。 > 


图 9-169 配置 尺寸 1 


(车 而) T8301Td 


参数 化 设计 


(21) 打开 ConfigurationManager， 可 上 
看 到 ， 己 经 有 5 种 配置 ， 如 图 9-172 所 示 。 
分 别 双击 每 种 配置 ， 确 认 是 否 有 错误 ， 确 认 
无 误 后 ， 保 存 文件 即 可 。 


图 9-170 选择 要 配置 的 尺寸 2 


图 fw ed 


图 9-172 ”查看 配置 


图 9-171 配置 尺寸 2 
9.4 习题 ， 巩固 

本 节 给 出 两 个 习题 ， 让 读者 自行 练习 ， 以 巩固 本 章 中 所 学 习 的 知识 点 。 
法 兰 的 系列 化 设计 


9.4.1 习题 


Sea 


本 习题 为 如 图 9-173 所 示 的 法 兰 ， 其 规格 如 图 9-174 所 示 ， 在 该 规格 表 中 ， 有 如 下 的 
尺寸 关系 : D1=4xD，D2=2 XD， 请 读者 参照 随 书 光盘 的 文件 自行 练习 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch9/9.4.1.sldprt” 文 件 。 


图 9-173 法 兰 
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408 


了 d # 
12 3 4 
14 3 4 
16 4 6 
18 4 6 
20 5 6 
22 | 5 8 
24 6 8 
26 6 8 
28 8 10 


图 9-174 ”法 兰 规格 
9.4.2 ”习题 2 


Sa 


本 习题 是 以 如 图 9-175 所 示 的 齿轮 ， 练 习 的 内 容 是 配置 齿轮 轴 孔 的 大 小 及 凸 台 
的 规格 如 表 9-3 所 示 。 


齿轮 轴 孔 的 系列 化 设计 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch9/9.4.2.sldprt” 文 件 。 


轮 


时 


表 9-3 齿轮 规格 


轴 孔 直径 /mm 


| 
ly 


gt 


tl 


轮 2 


时 


轮 3 


轮 4 


轮 5 


轮 6 
轮 7 


轮 8 


测 | 让 | 训 | 二 | 过 | 站 | 直 | 过 


臣 | 臣 | 或 | 或 | 焉 | 或 | 臣 


图 9-175 具 轮 


ps 
之 典 实例 学 设计 _ SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


第 10 章 二 级 齿轮 减速 器 的 设计 


二 级 齿轮 减速 器 是 一 种 常见 的 机 械 设 备 ， 本 章 以 二 级 齿轮 减速 器 为 例 ， 介 绍 减速 器 的 
零件 设计 、 装 配 设 计 、 工 程 图 制作 、 动 画 和 仿真 、 有 限 元 分 析 等 ， 最 后 根据 减速 器 的 设计 内 
容 撰写 设计 报告 。 


Se 
oy 
3 


~ 本 讲 主要 内 容 


减速 器 的 设计 要 求 
减速 器 零件 的 设计 
减速 器 的 装配 设计 
减速 器 的 动画 制作 
齿轮 组 的 运动 分 析 
齿轮 轴 的 有 限 元 分 析 
工程 图 的 制作 
设计 报告 的 写作 


9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
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10.1 减速 器 的 设计 要 求 


减速 箱 的 简 图 如 图 10-1 所 示 ， 它 由 两 级 的 齿轮 组 组 成 ， 其 参数 如 表 10-1 所 示 。 


图 10-1 减速 箱 示意 图 


表 10-1 减速 箱 的 参数 


输入 轴 转 速 n， | 输入 轴 功 率 pi 高 速 级 低 速 级 
/RMP kW ZZ1 m/mm Z4/Z3 m/mm 
1000 3 105/28 2 70/26 人 
设计 要 求 : 


@ 设计 二 级 齿轮 减速 箱 ， 包 括 轴 、 齿 轮 、 轴 承 、 密 封 零件 、 箱 体 结构 等 。 
@ 绘制 减速 箱 零件 的 工程 图 及 装配 体 工程 图 。 
@ 撰写 设计 说 明 书 一 份 。 


10.2 减速 器 零件 的 设计 


本 节 根 据 课程 设计 的 要 求 ， 介 绍 减 速 箱 中 轴 、 疮 轮 、 箱 体 、 箱 盖 、 端 盖 、 轴 承 盖 等 零 
件 的 设计 。 


10.2.1 轴 的 设计 


减速 箱 中 有 高 速 轴 、 中 间 轴 和 低速 轴 三 种 轴 ， 其 中 高 速 轴 和 中 间 轴 是 齿轮 轴 ， 即 
齿轮 和 轴 一 体 化 设计 。 轴 类 零件 的 设计 方法 都 较为 相似 ， 因 此 这 里 只 详细 介绍 高 速 轴 
的 设计 。 
高 速 轴 的 模型 如 图 10-2 所 示 ， 它 是 一 个 典型 的 回转 体 结构 ， 因 此 在 设计 的 时 候 ， 首 
先 用 旋转 凸 台 建 立 其 主体 ， 然 后 使 用 拉 伸 凸 台 来 设计 齿轮 的 部 分 ， 最 后 再 用 拉 伸 切 除 来 
生成 键 槽 。 


根据 减速 箱 的 传动 比 要求 ， 高 速 轴 中 的 齿轮 模 数 为 2， 齿 数 为 28。 


NCD 
NE 


(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 以 前 视 基准 面 为 
草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 10-3 所 示 的 草图 1。 


图 10-3 草图 1 


(2) 选择 草图 1， 单 击 特 征 工 具 栏 中 
的 “旋转 党 ”， 左 侧 弹 出 如 图 10-4 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “旋转 轴 尽 ”中 选择 图 中 所 示 
的 直线 ， 然 后 单 击 “ 确 定名 ”生成 旋转 
凸 台 


(3) 选择 如 图 10-5 所 示 的 面 作 为 草图 2 
的 基准 面 ， 绘 制 如 图 10-6 所 示 的 草图 2 。 


图 10-2 高速 轴 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch10/10.2.1.avi 


SAR 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.2.1.sldprt” 文 件 。 


方向 10) 


众 


图 10-5 草图 


2 的 基准 


ly 360.00 度 和 
方向 22) 加 |; 
所 选 轮廓 (S) y 

图 10-4 ”旋转 凸 台 1 


(4) 选择 草图 2， 单 击 特征 工具 栏 中 的 


“ 拉 伸 凸 台 /基体 蝇 ” 左 侧 弹出 如 图 10-7 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “成 形 
所 示 的 面 ， 最 后 单 


到 一 四 


证 2 


”， 然 后 选择 图 


上 定 六 ”生成 拉 伸 凸 台 1。 


CS) 和 
左 侧 弹出 妇 
线 、 面 也 


线 ， 在 


定 饮 ”4 
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下 工具 栏 中 的 “ 国 
事 ”， 左 侧 弹出 如 图 10-9 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“阵列 轴 ” 中 选择 图 中 所 示 的 圆柱 面 ， 然 后 
在 “阵列 数 世 ” 中 输入 28， 在 “要 
征 ” 中 选择 “四 
击 “ 确 定 确 ” 4 


向 外 拔 模 (O) 


方向 2 


SAT 


寻 10-10 所 示 的 对 话 
选择 前 视 基准 面 ， 
图 |», 输入 12.5,， 然后 单 击 “确定 容 ” 扣 


击 特征 工具 栏 
I 图 10-8 所 示 的 对 话 框 
选择 图 中 所 示 的 两 条 边 


昌 的 “ 倒 角 加 2?， 


第 | 
DE 

| 和 | 
加 | 

el. 
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(8) 以 上 一 步骤 中 插入 的 前 视 基 准 面 为 
草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 10-11 所 示 的 草 


图 3。 


图 10-11 草图 3 


(9) 选择 草图 3， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 切除 国 ” 左 侧 弹 出 如 图 10-12 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “完全 贯 
穿 ”” 单 击 “ 确 定 只 ”生成 拉 伸 切 除 1。 

(10) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 倒 角 加 ” 
左 侧 弹出 如 图 10-13 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 边 
线 、 面 和 顶点 加 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 条 边 
线 ， 在 “距离 ”中 输入 2， 然 后 单 击 “ 确 定 
汤 ” 生 成 倒 角 2。 此 时 高 速 轴 的 模型 已 经 完 
成 ， 如 图 10-14 所 示 。 


图 10-12” 拉 伸 切除 1 


完成 高 速 轴 的 模型 后 ， 读 者 可 以 参考 高 速 轴 的 设计 步 台 ， 分 别 设计 


图 10-13” 倒 角 


其 模型 分 别 如 图 10-15 和 图 10-16 所 示 。 根 据 减速 箱 的 传动 比 要 求 ，9 
3.5， 雌 数 为 26。 


FP 间 轴 中 


图 10-14 ”高 速 轴 


P 间 轴 和 低速 轴 ， 


的 齿轮 模 数 为 


10.2.2 


化 设计 ， 
结构 类 似 ， 设 计 方法 也 一 样 ， 
的 设计 。 


NE 


(1) 新 建 一 个 零 伯 
草图 基准 


对 称 ”， 然后 在 拉 介 
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因此 这 里 只 详细 


图 10-15 中间 轴 
齿轮 的 设计 
减速 箱 中 一 共有 4 个 齿轮 ， 其 中 两 个 较 小 的 齿轮 是 和 轴 一 体 
另外 两 个 较 大 的 齿轮 需要 单独 设计 。 


于 两 个 齿轮 的 
绍 中 间 轴 齿轮 


中 间 轴 齿轮 如 图 10-17 所 示 ， 其 模 数 为 2?， 闪 数 为 105。 设 


P 间 轴 齿 轮 时 ， 首 先生 成 其 基 圆 ， 然 后 用 圆周 阵列 生成 齿轮 的 
上 次， 接着 生成 轴 孔 及 键 档 ， 最 后 用 圆周 阵列 和 镜像 生成 齿轮 上 的 
4 个 孔 。 


Se 


D203 


(2) 选择 草 


图 10-18 草图 1 
图 1， 单 了 
“ 拉 伸 凸 台 /基体 加 >”， 左 侧 弹 
示 的 对 话 框 ， 在 “ 终 ] 


上 条 


的 基准 面 ， 绘 制 如 图 


有 定 笃 "生成 拉 人 


文件 ， 以 前 视 基 准 面 为 
面 ， 绘 制 如 图 10-18 所 示 的 草图 1。 


二 特征 工具 栏 中 的 
如 图 10-19 所 
件 ” 中 选择 “两 侧 
深度 中 输入 57， 最 后 单 
凸 台 1。 


(3) 选择 如 图 10-20 所 示 的 面 作 为 草图 2 


10-21 所 示 的 草图 2 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.2.2.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch10/10.2.2.avi 


选择 该 面 


图 10-20 


图 10-21 草图 


MD 


(4) 选择 草图 2， 单 击 特征 工具 栏 中 的 


“ 拉 伸 凸 台 /基体 如”， 左 侧 弹 


如 图 10-22 所 


示 的 对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 "成形 


到 一 面 ”， 然 后 选择 图 中 所 示 的 面 ， 最 后 单 


击 “ 确 定 只 ”生成 拉 伸 凸 台 2。 


图 10-22 拉 伸 凸 台 2 


(5) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 倒 角 多 ”， 
左 侧 弹出 如 图 10-23 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 边 


线 、 面 和 顶点 ”中 选择 图 中 
线 ， 在 “距离 从 ”中 输入 0.5， 
定 饮 ” 生 成 倒 角 。 

(6) 单 击 特征 工具 栏 中 


所 示 的 两 条 边 
然后 单 击 “ 确 


的 “圆周 阵列 


理 ”， 左 侧 弹 出 如 图 10-24 所 示 的 对 话 框 ， 


在 “阵列 轴 ” 中 选择 齿轮 基 圆 的 圆柱 面 ， 然 


后 在 “阵列 数 器 ”中 输入 105， 在 “要 阵列 


的 特征 ”中 选择 “ 凸 侣 - 拉 伸 


2” 和 倒 角 1， 


最 后 单 击 “ 确 定 治 ”生成 圆周 阵列 1。 
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忆 ] 通过 面 选择 (5) 
回 保持 特征 

可 切线 延伸 由 
器 完 吾 预览 W) 
癌 部 分 预览 四 
O EBSN 


图 10-23” 倒 角 


360.00 度 


KE 一 一 


同等 间距 日 


几何 体 阵列 (G) 
延伸 视 银 尾 性 ( 
个 完 瑚 预览 日 


本 


图 10-24 


周 阵列 1 


(7) 以 齿轮 的 一 个 端面 为 草图 基准 面 ， 
绘制 如 图 10-25 所 示 的 草图 3。 


3 


图 10-25 ”草图 


[5% 


“ 拉 伸 切 
对 话 框 


(8) 选择 草图 3， 单 
除 图 ” 左 侧 弹 出 如 图 


二 特征 工具 栏 中 的 


10-26 所 示 的 


， 在 “终止 条 件 " 中 选择 “完全 贯 
穿 ” 单 击 “ 确 定 狗 ”生成 拉 伸 切 除 1。 


图 10-26 拉 作 


切除 1 


(9) 再 以 齿轮 的 端面 为 草图 基准 面 ， 绘 


制 如 图 


(10 


“ 拉 伸 切除 图 ” 左 侧 弹出 如 图 


对 话 框 ， 


图 10-27 草图 4 


10-27 所 示 的 草图 4。 


) 选择 草图 4， 单 击 特征 工具 栏 中 的 


在 “终止 条 们 


es, 


定 馈 ”4 


E 成 拉 伸 切除 2。 


图 10-28 拉 作 


10-28 所 示 的 


F ”中 选择 “给 定 深 
”， 输 入 拉 伸 深度 值 为 20， 最 后 单 


击 “人 确 
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5 的 基准 面 


(11) 选择 如 图 1 


0-29 所 示 的 面 作 为 草图 


绘制 如 图 10-30 所 示 的 草图 5。 


选择 该 面 


图 10-29 草图 5 的 基准 下 


图 10-3 


(12) 选择 草图 


的 “ 拉 人 
示 的 对 读 
全 贯穿 ”， 
切除 3。 
国 切除 - 拉 伸 3 ~ 


0 草图 
5， 单 击 特 征 工具 栏 中 


ua 


切除 回 ”， 左 侧 弹 出 如 图 10-31 所 
f 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “ 完 


然后 单 击 “ 确 定 捅 ”生成 拉 伸 


RY 


草图 基准 面 


图 10-31 


拉 伸 切除 3 
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(13) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “圆周 阵列 (14) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 加 ” 
午 ” 左 侧 弹出 如 图 10-32 所 示 的 对 话 框 ， | 左 侧 弹出 如 图 10-33 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 镜 
在 “阵列 轴 ” 中 选择 图 中 所 示 的 圆柱 面 ， 然 | 像 面 /基准 面 ”中 选择 前 视 基 准 面 ， 在 “要 镜 
后 在 “阵列 数 避 ”中 输入 4， 在 “要 阵列 的 | 像 的 特征 ”中 选择 “切除 - 拉 伸 2”， 然后 单 
特征 ”中 选择 “切除 - 拉 伸 3”， 最 后 单 击 | 击 “确定 狗 ”生成 镜像 特征 。 此 时 已 经 完成 
“确定 色 ” 生 成 圆周 阵列 2。 中 间 轴 齿轮 的 设计 ， 保 存 文件 即 可 。 
镜像 1 


ww 


第 像 面 /其 淮 面 iw) 
同 | | 前 栅 芝 人 


要 六 的 特征 中 
克 | 而 于 基 丰 2 


加 几何体 阵列 (G) 
同 延 传 视 靠 层 性 四 


9 完整 预 苞 让 
口 部 分 预览 四 


图 10-33 ”镜像 1 


图 10-32 ”圆周 阵列 2 


设计 完 中 间 轴 齿轮 后 ， 读 者 可 以 参考 中 间 轴 齿轮 的 设计 方法 来 设计 低速 轴 齿 轮 。 低 速 
轴 齿 轮 的 模型 如 图 10-34 所 示 ， 其 模 数 为 3.5， 齿 数 为 70。 
10.2.3” 箱 盖 的 设计 


箱 盖 是 减速 箱 中 较为 复杂 的 零件 ， 它 包含 了 很 多 的 特征 ， 如 图 10-35 所 示 。 通 过 观察 
箱 盖 可 以 发 现 ， 箱 盖 是 一 个 对 称 的 零件 ， 因 此 设计 箱 盖 时 ， 首 先 建立 起 对 称 特 征 的 模型 ， 再 
镜像 特征 来 完成 设计 。 


10-34 ”低速 轴 齿 轮 图 10-35 ” 箱 盖 


Se 
ND 


| 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.2.3.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch10/10.2.3.avi 


(1) 新 建 一 个 零件 文件 ， 以 右 视 基准 面 
为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 10-36 所 示 的 草 
1 。 


-> 


图 10-36 草图 1 


(2) 选择 草图 1， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 凸 台 / 基 体 艾 ” 左 侧 弹出 如 图 10-37 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “两 侧 
对 称 ” 然后 输入 拉 伸 深度 为 171， 最 后 单 击 
“确定 深 ” 生 成 拉 伸 凸 台 1。 


图 10-37 拉 伸 凸 台 1 


(3) 单 击 特 征 工具 栏 中 的 “ 抽 壳 贺 ”， 
左 侧 弹 出 如 图 10-38 所 示 的 对 话 框 ， 在 “厚度 
从 ”中 输入 6， 在 “要 移 除 的 面 日 ”中 选择 图 
中 所 示 的 面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 饮 "， 生 成 


抽 碗 。 
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图 10-38 元 


(4) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “基准 面 X”， 


左 侧 弹 出 如 图 10-39 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 


一 参考 ”中 选择 上 视 基 准 面 ， 单 击 “ 距 离 
国 ”， 输 入 12， 然 后 单 击 “ 确 定 浴 ”， 插 入 


基准 面 1。 


图 10-39 插入 基准 面 1 


(5) 以 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 
图 10-40 所 示 的 草图 2。 

(6) 选择 草图 2， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 凸 台 /基体 加 ”， 左 侧 弹 出 如 图 10-41 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 


深度 ”然后 在 “ 拉 人 


深度 ”中 输入 12， 最 
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后 单 击 “ 确 定 肉 ”生成 拉 伸 凸 台 2。 


图 10-41 


拉 伸 止 台 3 
(7) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “基准 面 y”， 磊 
侧 弹出 如 图 10-42 所 示 的 对 话 框 ， 在 “第 一 参 


考 ” 中 选择 图 中 所 示 的 面 ， 单 击 “ 距 离 国 ”， 


输入 4， 然 后 单 击 “ 确 定名 ”插入 基准 面 2。 
吕 
NE 
二 
克 | 重合 
Gio 
下 可 
ES | 
中 和 
EE  *| 
[my | 
图 10-42 ”插入 基准 面 2 
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图 10-43 所 示 的 草图 3。 


(8) 以 基准 面 2 为 草图 基准 面 ， 绘 制 如 


图 10-43 草图 3 


(9) 选择 草图 3， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 凸 台 /基体 蝇 ”， 左 侧 弹出 如 图 10-44 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 
深度 ” 然后 在 “ 拉 伸 深度 ”中 输入 57， 最 
后 单 击 “ 确 定 鸳 ”， 生成 拉 伸 凸 台 3。 


尼 瑟 台 拉 伸 3 要 
RY 


图 10-44 ” 拉 伸 凸 台 3 


(10) 选择 如 图 10-45 所 示 的 面 为 草图 
基准 面 ， 绘 制 如 图 10-46 所 示 的 草图 4。 
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(13) 选择 草图 5， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 凸 台 / 基 体 蝇 ”， 左 侧 弹出 如 图 10-50 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “成 形 
到 一 面 >， 然 后 选择 图 中 所 示 的 面 ， 最 后 单 
击 “ 确 定 狗 ”， 生 成 拉 伸 凸 台 5。 


图 10-46 草图 


人 


(11) 选择 草图 4， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 凸 台 / 基 体 艾 ” 左 侧 弹出 如 图 10-47 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “成 形 
到 一 面 >， 然 后 选择 图 中 所 示 的 面 ， 最 后 单 
击 “ 确 定金 ”， 生 成 拉 伸 凸 台 4。 


图 10-47 拉 伸 凸 台 4 


本 OF 


(12) 选择 如 图 10-48 所 示 的 面 作为 
草图 5 的 基准 面 ， 绘 制 如 图 10-49 所 示 
的 草图 。 


图 10-50” 拉 伸 凸 台 5 


(14) 选择 如 图 10-51 所 示 的 面 作 为 基 
准 面 ， 绘 制 如 图 10-52 所 示 的 草图 6。 


| 


选择 该 


选择 该 


图 10-51 草图 6 的 基准 面 


图 10-48 草图 $ 的 基准 面 
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图 10-52 


(15) 选择 草图 6， 


“ 拉 伸 切 除 图” 左 侧 弹 出 如 图 


草图 6 


单 击 特征 工具 栏 中 的 
10-53 所 示 的 


对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深 


度 ”， 输 入 拉 1 


深度 值 


六 ”生成 拉 伸 切除 1。 


4， 最 后 单 击 “ 确 定 


向 外 拔 模 (DO) 


方向 20) 总 


¥| 


图 


(16) 单 击 特征 工 


导 和 位 ”， 左 侧 弹 出 如 图 


10-53 拉 作 


切除 1 


具 栏 中 的 “异型 孔 向 
10-54 所 示 的 对 话 


框 ， 在 “和 孔 类 型 ”中 选择 “ 柱 形 沉 头 孔 ”， 


在 
择 “ 六 角 头 螺栓 C 级 
在 


件 ” 中 选择 “完全 贯穿 ”。 


“标准 ”中 选择 “GB ”， 在 “类 型 ”中 迁 


(GB/TS780-2000)”, 


i ee 中 选择 “M16”, 在 “终止 条 


设置 好 孔 的 参数 


后 ， 单 击 “ 位 置 ?， 转 到 位 置 选项 卡 ， 单 
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症 孔 规格 

vx 

于 站 | 村 

孔 类 型 A 


[9 

| 

而 而 而 | 
标准 : 

[Coco ee 
类 型 : 

[3 性 < 级 58275780.2000 ~ 
| 
大 小 

Mis S i 
国人 
正常 

] 显示 皇 定 义 大 小 四 
| 终 L 条 人 oO 和 |= 
peso | 
10-54 设置 孔 的 参数 


3” 


击 “ 绘 制 3D 草图 "”， 在 模型 上 放置 4 个 RD 

柱 形 沉 头 孔 ， 如 图 10-55 所 示 。 《18) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 韭 ”， 
(17) 在 设计 树 中 选择 柱 形 沉 头 孔 的 3D | 无 侧 弹出 如 图 10-57 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 镜 

草图 ， 单 击 右键 ， 选 择 “编辑 草图 区 ”， 对 草 | 像 面 /基准 面 ”中 选择 右 视 基准 面 ， 在 “要 镜 

图 进行 编辑 ， 以 调整 孔 的 位 置 ， 如 图 10-56 | 像 的 特征 ”中 “切除 - 拉 伸 1”“ 拉 伸 凸 台 

所 不 。 “ 拉 伸 凸 台 4”“ 拉 伸 凸 台 5” 和 “ 柱 形 沉 头 


孔 M16”， 然 后 单 击 “ 确 


轿 | 可 于 丰 / = 
| 后 孔 羡 二 Fe 根 掺 六 角 头 坊 栓 ( - 


辣 佐 夫 仙 < 
1 mn 


名 部 分 预览 四 


回 几何 体 阵列 (G) 
回 延伸 视 银 尾 性 (P 
了 完整 预 痪 日 


图 10-58 ”草图 8 的 基准 面 
(20) 选择 草图 8， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 切除 图 ” 左 侧 弹出 如 图 
对 话 框 ， 在 “ 终 1 


图 10-57 


gi 


& 0 


图 10-59 草图 


镜像 1 


(19) 选择 如 图 10-58 所 示 的 面 为 草图 
基准 面 ， 绘 制 如 图 10-59 所 示 的 草图 8。 


EF 条 件 ” 品 


Co 


10-60 所 示 的 


P 选 择 “ 完 全 贯 
， 然 后 单 击 “确定 铝 ” 生成 拉 伸 切除 2。 
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图 


口 反 侧切 除 (RP 


向 外 找 模 (0) 


时 + 


E 侧 弹出 如 


日 


3 


(22) 以 
图 10-62 所 示 的 草图 


图 10-61 


一 参考 ”中 选择 图 
图 >», 输入 0， 然后 单 导 


es rg 


插入 基准 面 


准 面 y”， 
6 框 ， 在 “第 


Ph 所 示 的 理 


单 击 [2 距离 
重 入 基 


准 面 3 》 


图 10-62 


准 面 ， 绘 制 


Re) 


(23) 选择 草 


度 ” 然后 输入 拉 伸 深度 值 6， 最 后 单 避 
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图 9， 单 击 特征 工具 栏 中 的 
“ 拉 伸 切除 回 ” 左 侧 弹 出 如 图 10-63 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深 


定 镶 ”， 生 成 拉 伸 切 除 3。 


图 10-63 ” 拉 伸 切除 3 


Ff “ 确 


(24) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 园 ”， 
左 侧 弹出 如 图 10-64 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 镜 


像 面 /基准 面 ” 中 选择 右 视 基 准 面 ， 在 


像 的 特征 ”中 选择 “ 拉 伸 切除 3”， 然 后 单 击 


“确定 欠 ” 生 成 镜像 2。 
[Cl 


图 10-64 ”镜像 2 


“要 镜 


3D 草图 


注 尺 寸 ， 


击 “ 位 置 ?， 转 到 位 置 选项 卡 ， 单 击 “ 绘 制 


”， 在 模型 上 放置 两 个 孔 ， 并 为 之 标 
如 图 10-66 所 示 。 


图 10-66 设 定 和 孔 的 位 置 


(26) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 加 ” 


左 侧 弹出 


(25) 单 击 特征 工具 栏 的 “异型 也 向 导 
穴 ”， 左 侧 弹出 如 图 10-65 所 示 的 对 话 框 ， 


在 “ 孔 类 型 ”中 选择 “ 柱 形 沉 头 孔 ” 
“标准 ” 中 选择 “GB”, 在 < 中 


， 在 
选择 


“六 角 头 螺栓 C 级 (GB/T5780-2000)” 在 
“大 小 ” 中 选择 “M12”, 在 “ 终 目 条件” 中 


选择 “完全 贯穿 "。 设 置 好 孔 的 参数 后 


>» 单 


如 图 10-67 所 示 的 对 话 框 ， 在 “ 镜 


像 面 /基准 面 ”中 选择 右 视 基准 面 ， 在 “要 镜 


像 的 特征 ” 


中 柱 形 沉 头 孔 M12， 然 后 单 击 


“确定 色 ” 生 成 镜像 3。 


(27) 选择 图 10-68 所 示 的 面 作为 草图 


基准 面 ， 


绘制 图 


10-69 所 示 的 草图 11。 


图 10-67 镜像 3 


图 10-68 草图 11 的 基准 面 


图 10-69 草图 11 


(28) 选择 草图 11， 单 击 特征 工具 栏 中 
的 “ 拉 伸 切除 图 ” 左 侧 弹出 如 图 10-70 所 示 
的 对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “完全 贯 
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穿 ?， 单 击 “ 拔 模 轩 >”， 然 后 输入 拔 模 角 度 


1.15， 最 后 单 击 “ 确 定 答 ”生成 拉 伸 切除 4。 


XY 


图 10-70 拉 人 


1 切除 4 


(29) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “异型 孔 向 
如 图 10-71 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “和 孔 类 型 ”中 选择 “ 孔 ”， 在 “ 标 
准 ” 中 选择 “GB ”， 在 “类 型 ”中 选择 “ 螺 
纹 钼 孔 ”， 在 “大 小 ”中 选择 “M12x1.5”， 


导 筷 ”， 左 侧 弹 日 


在 “终止 条 件 ” 中 选择 


“完全 贯穿 ?。 单 击 


“位 置 ?， 转 到 位 置 选项 卡 ， 单 击 “ 绘 制 3D 
草图 ”， 在 模型 上 放置 孔 ， 并 标注 尺寸 ， 如 


图 10-72 所 示 。 


大 小 


2X1.5 


站 显示 自 定义 大 小 四 


站 上 10.500mm 


Eeeeel| 


图 10-71 设置 也 的 参数 


图 10-72 ”放置 孔 


所 如 


回 ?” 口 


(31) 选择 草图 


(30) 以 右 视 基准 本 
图 10-73 所 示 的 草图 13。 


为 草 


图 10-73 


负 13 


单 击 特征 工具 栏 中 
的 “ 箭 圈 ”， 左 侧 弹 出 如 图 
话 框 ， 在 “ 筋 厚度 ”中 输入 16， 在 “ 拉 伸 方 
Ph 选择 “平行 于 草图 团 ”"， 然 后 单 击 
“确定 饮 ”， 生 成 筋 。 


拉 伟 方向 : 
要 
回 反 转 材料 方向 虽 
吕 | 1.00 度 


© 


(32) 以 右 视 基准 
制 如 图 10-75 所 示 的 草图 14。 


图 10-74 筋 1 


10-74 所 示 的 对 


外 为 草图 基准 面 ， 绘 
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图 基准 面 ， 绘 


(33) 选择 草图 14， 单 击 特征 工具 栏 中 
的 “ 筋 圈 ”， 堪 侧 阐 出 如 图 10-76 所 示 的 对 
话 框 ， 在 “ 筋 厚度 ”中 输入 16， 在 “ 拉 伟 方 
向 ”中 选择 “平行 于 草图 团 ”"， 然 后 单 击 
“确定 欠 ” 生成 筋 。 


et 


图 10-76 筋 2 


(34) 选择 如 图 10-77 所 示 的 基准 面 作为 
草图 基准 面 ， 绘 制 如 图 10-78 所 示 的 草图 15。 


图 10-77 草图 15 的 基准 卫 


(35) 选择 草图 15， 单 击 特 征 工具 栏 中 
的 “ 拉 伸 切除 贺 ” 左 侧 弹 出 如 图 10-79 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “完全 
贯穿 >?， 最 后 单 击 “确定 色 ” 生 成 拉 伸 切 除 
S$。 此 时 已 经 完成 箱 盖 的 设计 ， 如 图 10-80 
所 示 。 
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图 10-80 ” 箱 盖 


图 10-78 草图 15 图 10-79” 拉 伸 切 除 5 


10.2.4 ” 箱 体 的 设计 

箱 体 也 是 减速 箱 中 重要 的 零件 ， 和 箱 盖 一 样 ， 它 也 具有 较为 复杂 的 特征 。 如 图 10-81 
所 示 的 模型 是 减速 箱 的 箱 体 ， 通 过 观察 箱 体 的 机 构 可 以 发 现 ， 箱 体 也 是 具有 对 称 的 特征 ， 而 
且 它 的 大 多 数 特征 是 和 箱 盖 相 同 的 ， 因 此 我 们 可 以 在 箱 盖 的 基础 上 设计 箱 体 ， 从 而 较 快 地 建 
立 箱 体 的 模型 。 


图 10-81 箱 体 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.2.4.sldprt” 文 件 。 


Sa 
Sa 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch10/10.2.4.avi 


(1) 复制 箱 盖 ， 将 其 命名 为 “ 箱 体 ”， (2) 选择 如 图 10-83 所 示 的 4 个 特征 ， 
并 打开 该 文件 ， 如 图 10-82 所 示 。 单 击 右键 ， 选 择 “ 删 除 ”， 删 除 这 4 个 特 


征 ， 因 为 它 不 属于 箱 体 的 特征 ， 此 时 的 
模型 如 图 10-84 所 示 。 

(3) 选择 草图 1， 单 击 右键 ， 选 择 “ 编 
辑 草 图 区 ”编辑 草图 1， 如 图 10-85 所 示 。 
完成 草图 编辑 后 ， 模 型 变 为 如 图 10-86 所 示 
的 样子 。 


图 10-82 打开 文件 


向 : 贺 酝 台 - 拉 伟 1 
- 国 贡 #1 


FeatureWorks... 


拉 什 
4 [ Tn | 转 到 .… (OQ) 


| 隐 芝 /至 示 树 项 目 .… (Q) 


图 10-84 删除 特征 后 的 模型 


图 10-85 


编辑 草图 1 
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图 10-86 编辑 草图 后 的 模型 


(4) 选择 草图 11， 单 击 右 键 ， 选 择 “ 编 辑 


草图 区 ”， 编 辑 草 图 1 的 尺寸 ， 如 图 10-87 
所 示 。 


图 10-87 编辑 草图 11 


(5) 选择 拉 伸 切除 4， 单 击 右键 ， 选 择 
“编辑 特征 窗 ”， 弹 出 如 图 10-88 所 示 的 对 


话 框 ， 勾 选 “ 向 外 拔 模 ”， 然 后 单 击 “ 确 
定 鹃 ” 

面 了 

RY 


图 10-88 ”编辑 拉 伸 切除 4 
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(6) 选择 如 图 10-89 所 示 的 面 作为 草图 


度 ”， 并 输入 拉 伸 深度 值 
定金”， 生成 拉 伸 凸 台 6。 
(8) 选择 如 图 10-92 


示 的 对 话 框 ， 在 方向 1 的 “终止 条 件 ” 中 选 
基准 面 ， 绘 制 如 图 10-90 所 示 的 草图 12。 择 “ 给 定 深度 ” 并 输入 拉 伸 深度 值 6， 然 后 
在 方向 2 的 “终止 条 件 ” 中 选择 “给 定 深 


图 10-92 草图 13 的 基准 


14， 最 后 单 击 “ 确 


所 示 的 面 作为 草图 


基准 面 ， 绘 制 如 图 10-93 所 示 的 草图 13。 


图 10-93 草 


图 13 


图 10-90 草图 12 (9) 选择 草图 13， 单 击 特征 工具 栏 中 的 


(7) 选择 草图 12， 单 击 特征 工具 栏 中 的 |“ 拉 伸 切 除 图 ”， 左 侧 弹出 如 图 10-94 所 示 的 


“ 拉 伸 西 台 /基体 晶 ”， 左 侧 弹 出 如 图 10-91 所 
2 | 穿 ”” 最 后 单 击 “确定 鸳 ” 


对 话 框 ， 在 “终止 条 件 ” 中 选择 “完全 贯 


生成 拉 伸 切除 5。 


图 10-94 拉 人 


1 切除 5 


图 10-91 拉 伸 凸 台 6 


(10) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “异型 孔 向 
导 敢 ”"， 左 侧 弹 出 如 图 10-95 所 示 的 对 话 


[24 大 小 39 口 
选择 “完全 贯穿 
选项 卡 ， 单 击 “ 绘 制 3D 草图 ” 在 模型 上 放 a 


置 孔 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 10-96 所 示 。 Re 


框 ， 在 “和 孔 类 型 ” 
在 “标准 ” 


pb 选择 “GB” 在 “类 型 ”中 选 | 的 “ 筋 图 ”， 堪 侧 弹 出 如 图 10-99 所 示 的 对 
择 “ 六 角 头 螺栓 C 级 GB/T5780/2000”， 在 | 话 框 ， 在 “ 筋 厚 度 ” 中 输入 8， 在 “ 拉 伸 方 
选择 “M22”， 在 “终止 条 件 ” 中 | 向 ”中 选择 “垂直 于 草图 圆 ”， 然 后 单 击 


2 单 计 


选择 “村 
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形 沉 头 孔 ”， 


(12) 选择 草图 135， 单 击 特征 了 


[上 其 栏 中 


加 显示 自 定义 大 小 四 


ee S|. 


众 


图 10-95: 设置 也 的 参数 
(11) 以 图 10-97 所 示 的 面 作为 草图 基 
准 面 ， 绘 制图 10-98 所 示 的 草图 14。 


“位 置 ”， 转 到 位 置 | “确定 罗 ” 生 成 盘 。 


图 10-99 筋 1 


(13) 以 图 10-100 所 示 的 面 作为 草图 基 
准 面 ， 绘 制 如 图 10-101 所 示 的 草图 15。 


图 10-96 放置 孔 


图 10-100 草图 15 的 基准 面 


10-98 草 


图 10-101 草图 15 


(14) 选择 草图 15， 单 击 特 征 工 具 栏 中 
的 “ 筋 圈 ”， 左 侧 弹 出 如 图 10-102 所 示 的 对 
图 14 话 框 ， 在 “ 筋 厚度 ”中 输入 8， 在 “ 拉 伸 方 


准 面 


10 


的 “ 筋 圈 ”， 左 侧 弹 


YY 


(15) 以 图 10-103 所 示 的 面 作 为 草图 基 


向 ”中 选择 “垂直 于 草图 
“确定 多 ” 生成 镜 。 
BW | 


10-102 
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国 ， 
汪 


筋 2 


， 绘 制 如 图 10-104 所 示 的 草图 16。 


-103 草图 


(16) 选择 草图 


16 的 基 ; 稚 四 


图 10-104 ”草图 


10-105 筋 3 


然后 单 避 


1 


单 击 特 征 工 具 栏 吕 
图 10-105 所 示 的 对 


本 


S| || 一 一 一 


6 


| 


话 框 ， 在 “ 筋 厚 度 ” 中 输入 8， 在 “ 拉 伸 方 
向 ”中 选择 “垂直 于 草图 辆 ”， 然 后 单 击 
“确定 只 ”生成 筋 。 

(17) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 加 ” 
左 侧 弹 出 如 图 10-106 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“镜像 面 /基准 面 ” 中 选择 右 视 基准 面 ， 在 
“要 镜像 的 特征 ”中 选择 柱 形 沉 头 孔 M22、 
筋 1、 筋 2 和 筋 3， 然 后 单 击 “ 确 定 滁 ” 生 
成 镜像 4。 


本 几何 体 阵 列 (@) 
[ 闭 延 促 视 象 尾 性 人 


图 10-106 镜像 4 
(18) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “ 圆 角 因 ”， 
左 侧 弹 出 如 图 10-107 所 示 的 对 话 框 ， 在 


“ 圆 角 类 型 ”中 选择 “恒定 大 小 ”， 在 “ 边 
线 、 面 和 顶点 ”中 选择 图 中 所 示 的 4 条 边 


线 ， 在 “半径 ”中 输入 10， 然 后 单 击 “ 确 
圆 角 。 此 时 已 经 完成 箱 体 的 设 
10-108 所 示 。 


定 淘 ” 
计 ， 如 


10.2.5 
减速 箱 中 的 密封 零件 包括 端 


生成 


图 


减速 器 


都 是 回转 体 ， 设 计 这 些 零件 时 ， 


NANS 


Sa 
Same 


端 盖 的 设计 过 程 ， 而 
高 速 轴 端 盖 的 模型 如 图 


台 就 可 以 完成 模型 的 建立 。 


(1) 新 建 一 个 零 伯 


出 如 


F 文 件 ， 以 前 视 基 准 面 为 |“ 旋 转 宅 ” 左 侧 弹 
图 10-110 所 示 的 草图 1。 FE 


口 


图 


10-11 


(2) 选择 草 


图 1， 


0 草图 


— 


八 而 廊 


图 


pal 
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密封 零件 的 设计 
由 承 盖 、 挡 ; 
一 个 旋转 
其 余 零 件 只 给 出 几何 尺寸 。 


环 、 秸 圈 油 封 等 零件 。 


10-108 箱 体 


这 些 零件 的 结构 


10-109 所 示 ， 


I 十 它 


个 回 


是 


单 击 特 和 


EL 


lL 栏 可 


的 


10-109 高速 轴 端 盖 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch10/10.2.S.avi 


凸 台 的 特征 就 可 以 了 ， 


转 体 零件 ， 


话 杠 ， 在 “ 施 转轴 


因此 这 里 只 详细 介 


因 


旋转 凸 


iT 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.2.5.sldprt” 文 件 。 


出 如 图 10-111 所 示 的 对 
“ ”中 选择 图 中 所 示 的 直 


线 ， 然 后 单 击 “ 确 定 尝 ”生成 旋转 凸 台 。 此 
时 已 经 完成 了 高 速 轴 端 盖 的 设计 。 

中 旋转 1 2 

wx 

旋转 轴 (A) 从 [=] 

“、，、| 直 线 1 


旋转 凸 台 


10-111 
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10.3 ”减速 右 的 关 配 设计 


减速 箱 的 模型 如 图 10-112 所 示 ， 在 设计 减速 箱 的 装配 体 时 ， 首 先 插入 箱 体 ， 然 后 装配 


| 


图 10-112 减速 箱 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch10/10.3” 文 件 夹 。 


Sea 
Sea 
Sa 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.3” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch10/10.3.avi 


轴 、 趣 轮 、 端 盖 等 零件 ， 接 着 再 装配 箱 盖 ， 最 后 装配 连接 箱 体 和 箱 盖 的 螺栓 及 螺母 等 零件 。 


(1) 新 建 一 个 装配 体 文 件 ， 单 击 装配 体 (3) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 仿 ”， 
工具 栏 的 “插入 零 部 件 钱 ”， 插 入 箱 体 ， 如 | 弹出 如 图 10-115 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 配合 


定 治 ”添加 同心 配合 1 


图 10-113 插入 箱 体 


(2) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “搬入 零 半 
件 留 ”， 插 入 高 速 轴承 端 盖 ， 并 调整 它 到 合 


图 10-113 所 示 。 的 实体 看 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 加 
“标准 配合 ”中 选择 “ 同 有 


体 嘿 ”中 选择 图 10-116 上 
在 “标准 配合 ”中 选择 “重合 国 ”， 单 
定名 ” 添 加 重合 配合 1。 


柱 面 ， 在 
心 回 ”， 单 击 “ 确 


。 然 后 在 “要 配合 的 实 


适 的 姿态 ， 如 图 10-114 所 示 。 7 
ee [NJ] 
全 1) 加 
| [CNiEDm 
加 om 
加 [3 
[本 eol 
| 44.10883773mm 
国 30.00 度 
配合 对 齐 : 
加 
图 10-114 ”插入 高 速 轴 承 端 盖 图 10-115 ”同心 配合 1 


FP 所 示 的 两 个 平面 ， 


击 “ 确 


lis FZ 


重合 配合 1 


图 10-116 


(4) 单 击 装 配 体 工具 栏 中 的 “插入 零 部 
件 钱 ”， 插 入 高 速 轴 息 圈 油 封 ， 并 调整 它 到 
如 图 10-117 所 示 。 


插入 高 速 轴 息 圈 油 封 


(5) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹 出 如 图 10-118 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 蚌 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
蜀 柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
回 ”， 单 击 “确定 饮 ”， 添 加 同心 配合 2。 然 
后 在 “要 配合 的 实体 是 ”中 选择 图 10-119 
中 所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 
“重合 国 ”"， 单 击 “ 确 定 浴 ”添加 重合 配 
25 


图 10-117 


了 [hh 


|2600mm 


0.00 度 
配合 对 齐 : 


A 
用 
各] 


am 


FIG? EZ 
所 


130.00 度 
配合 对 齐 : 


贺 


图 10-119 重合 配合 2 


(6) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “插入 零 部 
件 鲁 ”， 插 入 高 速 轴 ， 并 调整 它 到 合适 的 姿 
态 ， 如 图 10-120 所 示 。 

(7) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹 出 如 图 10-121 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 量 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
回 ”， 单 击 “ 确 定 哆 ”添加 同心 配合 3。 


回 四 加 


图 10-121 同心 配合 3 

(8) 插入 Toolbox， 依 次 单 击 “GB ”一 
“bearing” 一 “滚动 轴承 ”一 “圆锥 滚 子 轴 
承 ”， 单 击 右键 ， 选 择 “ 插 入 到 装配 体 ”， 此 
时 左 侧 弹出 如 图 10-122 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“尺寸 系列 代号 ”中 选择 “02”， 在 “大 小 ” 
中 选择 “30208”， 然 后 单 击 “确定 捅 "插入 
轴承 。 


只 寺 系 列 KS， [02 > | 


配置 名 称 : 


回 谁 滚 子 轴承 
I 


标注 : 


图 10-122 插入 滚动 轴承 
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(9) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹 出 如 图 10-123 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 量 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
回 ”， 单 击 “ 确 定 蜀 ”添加 同心 配合 4。 然 
后 在 “要 配合 的 实体 量 ” 中 选择 图 10-124 
中 所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 重 


Nm 
四 Ey 
人 相 切 中 


© Bia 


号 锅 定 (0) 


ooomm 


Z| 
es 
多 
enh 
[We 
上 
[Null 
ml 
中 
IJ 
Eu 
悄 
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(10) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “插入 零 
部 件 贸 ”， 插 入 高 速 轴 挡 油 环 ， 并 调整 它 到 
合适 的 姿态 ， 如 图 10-125 所 示 。 


图 10-125 插入 高 速 轴 挡 油 环 


(11) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 10-126 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 螺 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
到 柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
@|”， 单 击 “ 确 定 浴 ” 添 加 同心 配合 5。 然 
后 在 “要 配合 的 实体 曼 ” 中 选择 图 10-127 中 
所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 
“重合 国 ”， 单 击 “ 确 定 逆 ”添加 重合 配合 5。 
最 后 在 “要 配合 的 实体 田 ” 中 选择 图 10-128 
中 所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选 
择 “ 重 合 国 ”， 单 击 “确定 网 ”添加 重合 


配合 6。 


图 10-126 ”同心 配合 5 

(12) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “插入 零 
部 件 贸 ”， 插 入 中 间 轴 端 盖 ， 并 调整 它 到 合 
适 的 姿态 ， 如 图 10-129 所 示 。 
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相 切 由 
同 轴 心 IN) 


锁定 (0) 
|000mm 
ao0 度 
配合 对 齐 : 
加 图 


图 10-129 插入 中 间 轴 端 盖 


EN 


(13) 单 击 装配 体 了 
各”， 弹 出 如 


柱 面 ， 在 “标准 配合 ”上 
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[ 具 栏 中 的 “配合 
10-130 所 示 的 对 话 框 ， 
要 配合 的 实体 加 ”中 选择 图 中 所 示 自 


在 


的 两 个 


选择 “ 同 多 


心 


击 “确定 狗 ”添加 同心 配合 6。 然 


要 配合 的 实体 受 ” 上 
所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”上 


(14) 依次 单 


寻 10-132 所 示 的 对 讲 
选择 “02”, 在 a 
击 “ 确 定 叫 ”插入 轴承 。 


XAS 


Ph 选择 图 


EEE 


| ] 锁定 旋转 
| 名 十 (O) 
Dm 35,72554803mm 
[|3000 度 
配合 对 齐 


| 贺 回 , 


合 国 ”， 单 击 “ 确 定 鸳 ”添加 重合 配合 7。 
RB dq 


| 


图 10-130 ”同心 配合 6 


10-131 中 
p 选 择 “ 重 


击 “GB” 3 “bearing” i 
“ 滨 动 轴承 ”一 “圆锥 滚 子 轴承 ” 单 击 右键 


入 到 装配 体 ”， 此 时 左 侧 弹 出 如 


2 品 


人 Bm 
© ew 


| 钢 定 (0) 


I [40.54163103mm 


出 | 
[loo 度 
配合 对 弄 : 


园 辐 


图 10-131 


I 高 SD vy| "| 


6 杠 ， 在 “尺寸 系列 代号 ”中 
选择 “30211” 然后 单 


仿 ”， 弹 出 如 图 
“要 配合 的 实体 量 ” 中 选择 图 
， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 


配置 名 称 : 


标识 : 


Rolling bearings 30211 GB 297-94 


示 的 两 个 


图 10-132 


(16) 单 避 
部 件 久 ”， 插入 中 间 儿 
合适 的 姿态 ， 如 图 


EN 


加 锁定 旋转 
全 | 锅 定 OO) 


站 
站 | 3000 度 
配合 对 地 


圈 辐 


49.47089703mm 


图 10-133 ”同心 
二 装配 体 工 


人 


重 入 轴承 
(15) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 


10-133 所 示 的 对 话 框 ， 在 
中 所 示 的 两 个 


击 “ 确 定 办 ”添加 同心 配合 7。 然 后 
在 “要 配合 的 实体 量 ” 中 选择 
F 面 ， 在 “ 标 交 


图 10-134 


配合 ”中 选择 “ 重 
单 击 “确定 确 ” 添 加 重合 配合 8。 


lL 栏 中 的 “插入 夫 
挡 油 环 ， 并 调整 它 
10-135 所 示 。 


要 配合 的 实体 量 ” 中 选择 图 


(17) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 10-136 所 示 的 对 话 框 ， 在 


中 所 示 的 两 个 


柱 面 ， 在 “ 标 交 


| 铝 二 IO) 


92.98530928mm 


lu 站 
| 0.00 度 二 
”配合 对 齐 : 

加 图 | 


图 10-134 ”重合 配合 8 


5 二 再 | 
| 钢 二 (0) 


[el59.05287849mm < > 
四 | 177.50 度 = 
配合 对 齐 : 
加 


图 10-136 ”同心 配合 8 
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配合 ”中 选择 “ 同 表 
@”"， 单 击 “ 确 定 迎 ” 添 加 同心 配合 8。 然 后 
在 “要 配合 的 实体 曼 ” 中 选择 图 
示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 习 
单 击 “ 确 定 滁 ” 添 加 重合 配合 9。 


10-137 门 


(18) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “插入 零 
部 件 贸 ”， 插 入 中 间 轴 ， 并 调整 它 到 合适 的 
姿态 ， 如 图 10-138 所 示 。 


EE 六 SS 
手 行 m 


垂直 P) 
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Sy 


同 轴 心 (M) 
钠 定 (O) 
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Ro 


图 10-138 插入 中 间 轴 


(19) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹 出 如 图 10-139 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 宣 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
回 ”， 单 击 “ 确 定 界 ”添加 同心 配合 9。 然 
后 在 “要 配合 的 实体 有 ”中 选择 图 10-140 
中 所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选 
“重合 国 ”"， 单 击 “ 确 定 闪 ”添加 重合 配 


(20) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “插入 寺 
部 件 贸 ?”， 插 入 低速 轴 端 盖 ， 并 调整 它 到 


砂锅 


适 的 姿态 ， 如 图 10-141 所 示 。 
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图 IEC 入 病 | 攻 
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0 
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| 1 21,59187531mm 


生 直 P) 


个 180 


© Heom 


站 | 栅 定 (0) 


| 69.8753055mm 


图 10-141 


(21) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 


仿 ”， 弹 出 如 图 10-142 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 加 ”中 选择 图 
圆 村 


回 
后 在 


E 面 ， 在 “标准 配合 ”上 
单 击 “ 确 定 只 ”添加 同心 配合 10。 然 
“要 配合 的 实体 曼 ” 中 选择 图 10-143 
中 所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”上 
择 “ 重 合 辆 ”， 单 击 “ 确 定 输 ”添加 习 
配合 11。 


[1o777194274mm 


30.00 度 


配合 对 齐 : 


中 所 示 的 两 个 
PhP 选择 “ 同 轴 心 


P 选 


国 贺 


图 10-142 


112.13901615mm 


0.00 度 


配合 对 齐 
园 同 


(22) 依次 单 


图 10-143 


百人 
昌 扎 


击 “GB” a “bearing” 


“滚动 轴承 ”一 “圆锥 滚 子 轴承 ” 单 击 右键 ， 


选择 “插入 到 装配 体 ”， 此 
图 10-144 所 示 


如 


的 对 话 框 ， 在 “尺寸 系列 代 


号 ?” 中 选择 《022; 在 “ss 中 选择 “30216”， 
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单 击 “ 确 定 外 ”插入 


配置 名 称 : 
Rolling bearings 30216 GB 297-94 本 


标 iR: 


图 10-144 ”插入 轴承 


(23 ) 单 击 装 配 体 工具 栏 中 的 “配合 


时 ”， 


« 


~ 


©’”, 
后 在 


所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 重 


合 国 


v 


适 


吵 医 


弹出 如 图 10-145 所 示 的 对 话 框 ， 在 


要 配合 的 实体 曼 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 


击 “ 确 定 欠 ” 添 加 同心 配合 11。 然 
“要 配合 的 实体 受 ” 中 选择 图 10-146 中 


lm 


” 单 击 “ 确 定 只 ” 添 加 重合 配合 12。 


138.53412158mm 


30.00 度 


配合 对 齐 : 


回国 | 


图 10-145 ”同心 配合 11 
(24) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “插入 零 
贸 "， 插 入 低速 轴 挡 油 环 ， 并 调整 它 到 
的 姿态 ， 如 图 10-147 所 示 。 
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图 10-147 插入 低速 轴 挡 油 环 
(25) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹 出 如 图 10-148 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 曙 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
回 ”， 单 击 “ 确 定 哆 ”添加 同心 配合 12。 然 
后 在 “要 配合 的 实体 蚌 ” 中 选择 图 10-149 中 
所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 重 
合 贺 :”， 单 击 “ 确 定 答 ”添加 重合 配合 13。 
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图 10-148 ”同心 配合 12 
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图 10-149 重合 配合 13 


(26) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “插入 零 
F 鲁 >”， 


插入 低速 轴 ， 并 调整 它 到 合适 的 


姿态 ， 如 图 10-150 所 示 。 


图 10-150 ”插入 低速 轴 


(27) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
单 出 如 图 10-151 所 示 的 对 话 框 ， 在 


I [33.08505243mm 


4.0063774 度 
配合 对 齐 : 


园 加 


图 10-151 同心 配合 13 
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“要 配合 的 实体 曼 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 加 
柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
@”"， 单 击 “ 确 定 池 ”添加 同心 配合 13 。 然 
后 在 “要 配合 的 实体 宣 ” 中 选择 图 10-152 中 
所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 重 
合 国 ”， 单 击 “ 确 定 逆 ”， 添 加 重合 配合 14。 


SS 重合 14 
YXD9D 
S EA 机 


2 | 网民 


回回 回 @ 


图 10-152 ”重合 配合 14 


(28) 依次 单 击 “GB ”一 “ 销 和 键 ” 一 
“平行 键 ” 一 “普通 平 键 ?， 单 击 右键 ， 选 择 
“插入 到 装配 体 ” 此 时 左 侧 弹出 如 图 10-153 
所 示 的 对 话 框 ， 在 “大 小 ”中 选择 “25”， 
在 “长 度 ” 中 选择 70， 然 后 单 击 “ 确 定 
池 ”， 插 入 平 键 。 
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配置 名 称 : 

GB_CONNECTING_PIECE KEYS_CSKI| 一 

图 10-153 ”插入 平 键 


(29) 单 击 装 配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 10-154 所 示 的 对 话 框 ， 在 
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“要 配合 的 实体 量 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
回 ， 


1 


133.07652494mm 


30.00 度 
配合 对 齐 : 


国 图 


图 10-154 同心 配合 14 


单 击 “ 确 定 狗 >”， 添 加 同心 配合 14。 然 后 在 
“要 配合 的 实体 受 ” 中 选择 图 10-155 中 所 
示 的 两 个 圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 
“ 同 轴 心 回 ”， 单 击 “ 确 定 蛤 >”， 添 加 同心 
配合 15。 最 后 在 “要 配合 的 实体 晕 ” 中 选 
择 图 10-156 中 所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 
配合 ”中 选择 “重合 国 ”"， 单 击 “ 确 定 唆 ”， 
添加 重合 配合 15。 


FZ] 六 


S|) 


130.93422637mm 


30,00 度 


回 区 


图 10-155 同心 配合 15 


(30) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “插入 堆 


二 级 齿轮 减速 器 的 设计 


部 件 贸 ”， 插 入 低速 轴 齿 轮 ， 并 调整 它 到 合 
适 的 姿态 ， 如 图 10-157 所 示 。 


© Bw 
5 |iEo) 


0.00mm 


[到 | 
恰 |ooo 度 
”配合 对 齐 : 


图 10-156 重合 配合 15 


图 10-157 


插入 低速 轴 疮 轮 


(31) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 10-158 所 示 的 对 话 框 ， 在 
要 配合 的 实体 晕 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
回 "”， 单 击 “ 确 定 移 ”添加 同心 配合 16。 然 
后 在 “要 配合 的 实体 晕 ” 中 选择 图 10-159 
中 所 示 的 两 个 圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选 
择 “ 平 行 ” 单 击 “ 确 定 答 ”添加 平行 配合 1。 
最 后 在 “要 配合 的 实体 蚌 ” 中 选择 图 10-160 
中 所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选 
择 “ 重 合 国 ”"， 单 击 “ 确 定 只 ”添加 重合 
配合 16。 


[4 


EN 


“Wig 


~、 
Ya 
本 sao jl 
me | a 


图 10-159 ”平行 配合 1 


图 10-160 重合 配合 16 
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(32) 单 避 


部 件 鱼 ”插入 低速 四 
合适 的 姿态 ， 如 图 


图 10-161 扣 


装配 体 工具 栏 中 的 “ 撒 
上 承 端 盖 ， 并 调整 它 


10-161 所 示 。 


6 入 零 


入 低速 轴承 端 盖 


到 


(33) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ”， 


弹出 如 图 10-162 所 示 昌 
合 的 实体 量 ” 
面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 @|”， 

单 击 “ 确 定 鸳 ”添加 同心 配合 17。 然 后 在 


选择 加 


的 对 话 框 ， 在 “要 配 


中 所 示 的 两 个 圆柱 


“要 配合 的 实体 量 ” 中 选择 图 10-163 中 所 示 


的 两 个 平面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 


“重合 国 ”"， 单 击 “ 确 定 串 ”添加 重合 配 


全 M73 


四 片 罗 入 


回回 攻 


相 切 由 


IE 


中 


134.194811 


(34) 单 避 


Ff 装配 体 工 


图 10-162 ”同心 配合 17 


R 栏 中 的 “ 扣 


入 零 
它 


部 件 贸 ”， 插 入 低速 轴 秸 圈 油 封 ， 并 调整 


到 合适 的 姿态 ， 如 图 


10-164 所 示 。 


六 

二 | 三 直 四 

个 相 切 中 

© 
| 


同 轴 心 (N) 


症 | 钢 定 (0) 


|000mm 


全 
[looo 诬 
配合 对 齐 : 


国 吕 


10-163 


重合 配合 17 


图 10-164 插入 低速 轴 千 圈 


(35) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 仿 ”， 
弹出 如 图 10-165 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 


油封 


二 级 齿轮 减速 器 的 设计 


EE 


图 


10-165 


同心 配合 18 


配合 的 实体 晕 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 圆柱 
面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 回 ”， 
单 击 “确定 哆 ”， 添 加 同心 配合 18 。 然 后 在 
“要 配合 的 实体 螺 ” 中 选择 图 10-166 中 所 示 
的 两 个 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “重合 
圆 ”， 单 击 “ 确 定 给 ”添加 重合 配合 18。 


辐 回 国 回 了 辐 因 次 峡 | 


图 10-166 重合 配合 18 


(36) 依次 单 击 “GB ”一 “ 销 和 键 ” 一 
“平行 键 ” 一 “普通 平 键 ” 单 击 右键 ， 选 择 
“搬入 到 装配 体 ” 此 时 左 侧 弹出 如 图 10-167 
所 示 的 对 话 框 ， 在 “大 小 ”中 选择 “18”， 
在 “长 度 ” 中 选择 50， 然 后 单 击 “确定 
外 ”插入 平 键 。 


配置 名 称 : 
GB_CONNECTING_PIECE KEYS_CSK| 


图 10-167 ”插入 平 键 


仿 ”， 弹 出 如 


« 


EN 


加 


(37) 单 击 装配 体 了 


[其 栏 中 的 


图 10-168 所 示 的 对 话 


经 典 实例 学 设计 一 一 
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“而 关 
框 ， 在 


要 配合 的 实体 曼 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 


回 j”， 单 击 “ 确 定 移 ”， 添 加 同心 配合 19。 然 


“HE 
EE 


后 在 


E 合 的 实体 量 ” 中 选择 图 
所 示 的 两 个 圆 村 


择 “ 同 多 


选择 图 10-1 


准 配合 ”中 选择 “重合 国 ”*， 单 击 


心 @|”, 单 击 
心 配合 20。 最 后 在 


70 中 所 示 的 两 个 平面 ， 


10-169 中 
FE 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选 
“确定 滁 ”?， 添 加 同 
“要 配合 的 实体 量 ” 中 


在 “ 标 


站”， 添 加 重合 配合 19。 


59.4061 


30.00 度 


图 


配合 对 齐 : 


3959mm 


图 


[a 52,64445617mm 
30.00 度 
- 配合 对齐 : WE 
图 a 
图 10-169 同心 配合 20 


“确定 


0.00 度 
配合 对 齐 : 


吧 国 


图 10-170 ”重合 配合 


57,54445617mm 


(38) 单 击 装配 体 工 具 栏 


部 件 贸 ”， 插 入 中 间 轴 齿轮 ， 
适 的 姿态 ， 如 图 不 


仿 "， 弹 出 如 图 
“要 配合 的 实体 量 ” 中 选择 图 


图 10-171 


插入 中 间 轴 
《39 ) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 


齿轮 


10-172 所 示 的 对 话 框 ， 在 


中 所 示 的 两 个 


圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 


回 ， 前 


击 “ 确 定 答 ”添加 同心 配合 21。 然 


后 在 “要 配合 的 实体 图 ”中 选择 图 10-173 


选择 “平行 ”， 
合 2。 最 后 


中 所 示 的 两 个 圆 


在 “要 配合 有 


E 合 国 ”， 单 


柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 
单 击 “ 确 定员 ”添加 平行 配 
6 实体 大 ”中 选择 
图 10-174 中 所 示 的 两 个 平面 ， 在 “标准 配 
合 ”中 选择 “3 


定 哆 ” 


添加 重合 配合 21。 


作 
HH 傅 


LU 


上 


NE: 


a 9 IHO 久 圈 关 | 4 


园 国 加 


图 10-174 重合 配合 21 


二 级 齿轮 减速 器 的 设计 


(40) 单 击 装 配 体 工具 栏 中 的 “插入 零 
部 件 贸 ?”， 插 入 高 速 轴 端 盖 ， 并 调整 它 到 合 
适 的 姿态 ， 如 图 10-175 所 示 。 


图 10-175 ”插入 高 速 轴 端 盖 


(41) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹 出 如 图 10-176 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 加 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 
个 圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 
心 加 ”， 单 击 “ 确 定 鲍 ”， 添 加 同心 配合 
22。 然 后 在 “要 配合 的 实体 蛇 ” 中 选择 
图 10-177 中 所 示 的 两 个 面 ， 在 “标准 配 
合 ” 中 选择 “重合 辆 ”， 单 击 “ 确 定 痪 ”， 
添加 重合 配合 22。 


图 10-176 ”同心 配合 22 


(42) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 零 部 
件 明 >， 左 侧 弹 出 如 图 10-178 所 示 的 对 话 


框 ， 在 “镜像 基准 面 ”中 选择 箱 体 的 右 视 基 
准 面 ， 在 “要 镜像 的 零 部 件 ” 中 选择 高 速 轴 
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(43) 单 击 装 配 体 工 具 栏 中 的 “插入 才 
部 件 贸 ”， 插 入 箱 盖 ， 并 调整 它 到 合适 的 


名 


挡 油 环 、 中 间 轴 挡 油 环 、 低 速 轴 挡 油 环 、 中 
间 轴 端 盖 和 三 个 圆锥 滚 子 轴 承 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 益 ”生成 镜像 零 部 件 ， 如 图 10-179 所 示 。 


回回 国 @ 9 [ 绿 


MD): 
右 视 基准 面 @ 箱 体 -1@ 减 这 箱 
要 篇 像 的 地 部 件 (q: 


-tapered roller bearings gb-1 
5 油 环 -1 


1 
“tapered roller bearings gb-2 
中 | ey 


tapered roller bearings gb-3 
低 环 轴 挡 油 环 -2 


图 10-178 ”镜像 零 部 件 


— 


图 10-179 生成 的 镜像 零 部 件 


态 ， 如 图 10-180 所 示 。 


图 10-180 ”插入 箱 盖 

(44) 单 击 装 配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”"， 弹出 如 图 10-181 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 晕 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
轿 ”， 单 击 “ 确 定 蜀 ”， 添 加 同心 配合 23 。 
然后 在 “要 配合 的 实体 曙 ” 中 选择 图 10- 
182 中 所 示 的 两 个 圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ” 
中 选择 “ 同 轴 心 回 ”， 单 击 “ 确 定 网 ”， 添 
加 同心 配合 24。 最 后 在 “要 配合 的 实体 
曼 ” 中 选择 图 10-183 中 所 示 的 两 个 面 ， 在 
“标准 配合 ”中 选择 “重合 国 ”， 单 击 “ 确 定 
党 ”， 添 加 重合 配合 23。 


〇 ) 同 轴 
加 锁定 旋转 
中 钠 定 (O) 


I 
[ 辟 |] 
I 
[| [156.45473606mm 


175.00 度 


图 10-181 同心 配合 23 


第 10 章 


周转 心 (N) 
回 ] 锁定 旋转 
忆 | 镶 定 O) 


|ooomm 


[ooo 度 
配合 对 齐 : 
晤 


图 10-182 同心 配合 24 


同 轴 心 (N) 
1 iE(0) 


|156.05323442mm 


吗 团 


图 10-183 ”重合 配合 23 


(45) 依次 单 击 “GB” 一 “bolts and 
studs” 一 “六 角 头 螺栓 ”一 “六 角 头 螺栓 C 
级 ”， 单 击 右键 ， 选 择 “ 插 入 到 装配 体 ” 此 
时 左 侧 弹出 如 图 10-184 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“大 小 ”中 选择 “M16”， 在“ 长度” 中 选择 
120， 在 “螺纹 线 显 示 ” 中 选择 “装饰 ” 然 
后 单 击 “ 确 定 只 ”插入 螺栓 。 

(46) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 10-185 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 蛙 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
回 ”， 单 击 “ 确 定 哆 >， 添 加 同心 配合 25。 
然后 在 “要 配合 的 实体 嘿 ” 中 选择 图 10-186 
中 所 示 的 两 个 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “各 


na 


二 级 齿轮 减速 器 的 设计 


合 圆 ”， 单 击 “ 确 定 哆 ”添加 重合 配合 24。 


配置 名 称 - 


GB_FASTENER_BOLT_HHBC M16X]| 


图 10-185 


同 连 NJ 
疝 | 册 Oo) 


1317.16244463mm 


10.00 度 
配合 对 齐 : 
吧 匡 


图 10-186 


同心 配合 25 


重合 配合 24 


(47) 依次 单 击 “GB” 一 “螺母 ”一 “六 
角 螺 母 ”一 “六 角 螺 母 C 级 ”， 单 击 右键 ， 
选择 “插入 到 装配 体 *， 此 时 左 侧 弹出 如 
图 10-187 所 示 的 对 话 框 ， 在 “大 小 ”中 选择 
“M16”， 在 “螺纹 线 显示 ”中 选择 “ 装 
饰 ” 然后 单 击 “ 确 定 所” 插入 螺母 。 


小 [M6 -| 


Hexagon nut-Product grade CGB-T | - 


图 10-187 插入 螺母 


(48) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 10-188 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 蚌 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
到 柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
回 ”， 单 击 “ 确 定 哆 >， 添加 同心 配合 26。 
然后 在 “要 配合 的 实体 坚 ” 中 选择 图 10-189 
中 所 示 的 两 个 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 重 
合 国 |”， 单 击 “ 确 定 哆 ”， 添 加 重合 配合 25。 


下 


图 10-188 同心 配合 26 
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图 10-189 重合 配合 25 

(49) 重复 步骤 (4$) ~ (48)， 再 从 
Toolbox 插入 3 对 相同 规格 的 螺栓 和 螺母 ， 
并 装配 到 减速 箱 上 ， 如 图 10-190 所 示 。 


II 


装配 螺栓 和 螺母 
图 10-190 ”装配 螺栓 和 螺母 


(50) 再 从 Toolbox 中 插入 大 小 为 “M12”、 
长 度 为 55 的 螺栓 和 大 小 为 “M12” 的 螺母 ， 将 
它们 装配 在 如 图 10-191 所 示 的 位 


由 


装配 到 这 两 处 
图 10-191 ”装配 M12 螺栓 和 螺母 


(51) 单 击 特征 工具 栏 中 的 “镜像 零 前 
件 趾 ”， 左 侧 弹出 如 图 10-192 所 示 的 对 话 


框 ， 在 “镜像 基准 面 ” 中 选择 箱 体 的 
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生 视 基 


准 面 ， 在 “要 镜像 的 零 部 件 ” 中 选择 所 有 的 


和 “确定 党 ”生成 镜像 


螺栓 和 螺母 ， 然 后 单 让 


零 部 件 2， 如 图 10-193 所 示 。 


吓 镜 像 坟 部 件 Y 
wv 3 | 
众 


nuts grade ¢ gb-: 

he head bolts--product gi = 

hexagon nuts grade c gb-3 

n head bolts--product gi 
hexagon nuts grade c gb-5 

~ hexagon head bolts--product gl 
grade c gb-7 


图 10-192 


图 


(52) 依次 单 击 


10-193 ”生成 的 镜像 零 部 件 


镜像 零 部 件 2 


“GB” — “bolts and 


studs” 一 “六 角 头 螺栓 ”一 “六 角 头 螺栓 C 


级 ”， 单 击 右键 ， 选 择 “ 插 入 到 装配 体 ”， 此 
时 左 侧 弹出 如 图 10-194 所 示 的 对 话 框 ， 在 


二 级 齿轮 减速 器 的 设计 


大 小 [Mi2 v WA 


配置 名 称 


GB_FASTENER_BOLT_HHBC M12X5!| 


x 


标记 - 


图 10-194 ”插入 启 盖 螺 栓 


《53 ) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 


仿 ”， 弹 出 如 图 


“要 配合 的 实体 大 


10-195 所 示 的 对 话 框 ， 在 
”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 


圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 


加 


后 在 


单 击 “确定 较 ”， 添 加 同心 配合 27。 然 
“要 配合 的 实体 是” 中 选择 加 


10-196 中 


所 示 的 两 个 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “上 距 
离 辆 ”， 输 入 距离 值 12， 勾 选 “ 反 转 尺 寸 ”， 
最 后 单 击 “ 确 定 只 ”添加 距离 配合 1。 


“大 小 ” 中 选择 “M12”, 在 “ 长度” 


55, 


后 单 


击 “确定 答 ” 插 入 启 盖 螺 栓 。 


中 选择 


在 “螺纹 线 显 示 ” 中 选择 “装饰 ” 然 


6 锥 销 » > 锥 


图 10-195 ”同心 配合 27 


(54) 依次 单 击 “GB” 一 “外 
销 ” 单 击 右键 ， 


首 和 键 "一 


选择 “ 插 


入 到 装配 体 ”， 此 时 左 侧 弹出 如 图 10-197 
所 示 的 对 话 框 ， 在 “大 小 ”中 选择 “10”， 
在 “长 度 ” 中 选择 28， 然 后 单 击 “确定 
小 ”插入 销 。 


[sl © 9 [FIZ| A 


E 
8 § 
网 


图 10-196 ”距离 配合 1 


YX 


小 [10 vW| 


EnealE: 


四 


图 10-197 插入 销 


(55) 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 10-198 所 示 的 对 话 框 ， 在 
“要 配合 的 实体 二 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 
圆柱 面 ， 在 “标准 配合 ”中 选择 “ 同 轴 心 
回 ”， 单 击 “ 确 定 哆 >”， 添 加 同心 配合 39。 
然后 在 “要 配合 的 实体 嘿 ” 中 选择 图 10-199 
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中 所 示 的 销 的 边线 和 箱 盖 的 平面 ， 在 “标准 
配合 ”中 选择 “重合 圆 ”， 单 击 “ 确 定 易 ” 
添加 重合 配合 26。 此 时 已 经 完成 装配 体 的 设 
计 ， 保 存 文件 即 可 。 


63.54352169mm 


30.00 度 


NN P58 
上 垂直 四 
CN 相 切 四 
© RD 
3 gelo) 


上 | |1.00mm 

[TS laooo 诬 
配合 对 齐 : 

加 加 

[BRAm | 


图 10-199 ”重合 配合 26 
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10.4 ”减速 器 的 动画 制作 


本 节制 作 减 速 箱 的 动画 ， 用 于 展示 减速 箱 的 运动 效果 。 在 制作 动画 时 ， 首 先 为 齿轮 添 
加 齿轮 配合 ， 然 后 生成 减速 箱 的 爆炸 视图 ， 最 后 为 高 速 轴 添 加 驱动 马达 ， 使 齿轮 组 可 以 顺利 
运动 。 生 成 动画 后 ， 动 画 的 效果 为 : 首先 箱 盖 和 螺栓 向 上 运动 ， 方 便 观 察 减 速 箱 的 内 部 结 
构 ， 然 后 齿轮 组 在 马达 的 驱动 下 运动 。 


WED 
Sa 
Na 


(1) 打开 减速 箱 的 装配 体 ， 并 隐藏 箱 | “机械 配合 ”中 的 “齿轮 圈 ”， 在 “要 配合 的 

盖 ， 如 图 10-200 所 示 。 实体 加 ”中 选择 图 中 所 示 的 两 个 圆柱 面 ， 然 
一 9 后 在 “比率 ”中 输入 “105:28”， 勾 选 “ 反 

转 ” 最 后 单 击 “ 确 定 哆 ”添加 齿轮 配合 1。 
(3) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 10-202 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 
“机 械 配 合 ” 中 的 “齿轮 图”， 在 “要 配合 的 
实体 加 ” 中 选择 图 中 所 示 的 两 个 圆柱 面 ， 然 
一 后 在 “比率 ”中 输入 “70:26”， 勾 选 “ 反 
图 10-200 ”打开 减速 箱 转 ” 最 后 单 击 “ 确 定 肉 ”添加 齿轮 配合 2。 
(2) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “配合 
仿 ”， 弹出 如 图 10-201 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch10/10.4” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.4” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch10/10.4.avi 


而 


由 


Ne 
站 
攻 
Se pk 
lg 所 他 有 
Ee \ 
EE -FA 


oA 


\ (4) 显示 箱 盖 ， 单 击 装配 体 工具 栏 中 
图 10-201 齿轮 配合 1 的 “爆炸 视图 宣 ”， 左 侧 弹 出 如 图 10-203 


所 示 的 对 话 框 ， 在 “爆炸 步 
中 选择 所 有 的 螺栓 ， 
栓 到 合适 的 位 置 。 


YX 


|hexagon head bolt | 
hexagon head bolt 
hexagon head bolt 
hexagon head bolt ~ 


减速 箱 ,SLDASM 


582.88462989mm 人 
人 S||2r" g@hexagon heal 
人 o.oo 度 < 
加 显示 旋转 环 
和 


向 上 拖 动 


图 10-203 爆炸 步 又 1 
(5) 在 “爆炸 步骤 零 


零 部 件 思 ” 
ee 


部 件 轧 ”中 选择 箱 
善 ， 并 向 上 拖 动 箱 盖 到 合适 的 位 置 ， 使 其 位 
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则 红 


出 如 图 10-207 所 示 的 对 话 框 ， 在 “时 


间 长 度 ” 中 输入 4s， 在 “开始 时 间 ” 中 输入 


0， 然 后 单 


本 > -| 酌 必 户 晶 
国 且 下 家 再 
^ 由 轧 国定) 箱 体 <1> (默认 << 冉 i 
由 :中 (-) 高 这 轴承 差 <1> (默认 << 
_ | ”由 包 (-) 高 速 灿 知 国 油封 <1> (时 i 
由 区 (-) 高 速 轴 <1> (默认 < < 默认 
届时 (-) tapered roller bearings 
由 . 轧 (-) 高 副 轴 挡 油 环 <1> (默认 - 
由 .四 中 间 轴 洋 闺 <1> (默认 << 
由 .时 (0) tapered roller bearings 
由 (-) 中 间 轴 挡 油 环 <1> (默认 < 
由 . 轧 (-) 中 间 轴 <1> (默认 < < 默认 
由 .中 (-) 全 素 轴 并 兰 <1> (默认 << 
由 .时 (-) tapered roller bearings 


[El 大 
图 10-205 ”选择 算 例 类 型 


“完成 ” 完成 爆炸 视图 动画 。 


于 | 


螺栓 之 下 ， 如 图 10-204 所 示 。 然 后 自 


击 


6 确 


o 


定 党 ”， 完 成 爆炸 视图 


Y@ 减 速 箱 .SLDASM 


x 418.2211072mm 


个 ZXRing@ 箱 差 -1 上 
[5 o.oo 度 
回 显示 旋转 环 
绕 每 个 地 部 件 的 原点 旋 
转 


应 用 中] [ Ro) | | 


图 10-204 “爆炸 步骤 2 
(6) 如 图 10-205 所 示 ， 单 击 “ 运 
例 1”， 
选择 算 例 类 型 为 “动画 ”。 


使 软件 转 到 运动 和 仿真 的 界面 ， 


到 动 算 
然后 


(7) 单 击 “动画 向 导 
图 10-206 所 示 的 对 话 框 ， 
选择 “ 爆 ， 


| 千 2 红 
在 该 对 话 框 中 
人” 并 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 


出 如 


远 呈 动画 关 型 ile Ex 
此 向导 和 帮助 您 自动 生成 简单 动画 。 
要 开始 动 国 ， 选 择 你 要 生成 的 动 国 类 型 ， 然后 单 击 下 一 步 。 
) 旋转 模型 E) 
已 员 休 所 有 现 有 路 径 
太阳 辐射 算 例 G) 
只 有 在 生成 爆 糙 视图 后 才能 使 用 爆炸 与 解除 介 炸 。 
| 只有 在 运动 泪 例 中 计算 了 模拟 之 后 才 可 使 用 基本 运动。 
| 
| 后 有 在 装 入 suiayorks Hlotion 插件 并 在 运动 算 例 中 计算 了 结果 之 后 才 可 使 用 oticn 分 析 。 
太阳 久 射 算 例 要 求 模型 具有 已 定义 的 日 光 。 
上 一步 6) |F= 步 N>】 [取消 [帮助 =] 
ee 
图 10-206 设置 动画 类 型 
动画 演 制 选项 Ti he Z| 
如 要 控制 动画 的 速度 ， 在 以 下 设 定 整个 动画 时 间 长 度 。 
时 间 长 度 号) 0) 
如 要 延 多 动画 开始 时 对 象 的 移动 ， 设 定 延 jR 时 间 。 
开 妈 时间) 6) @O 
| 
(上 -56)][ 老成 ] RN ] ([ 帮助 ] 


设置 动画 时 间 
(8) 单 击 “ 马 达 僻 ”， 


图 10-207 


左 侧 弹出 如 


图 10-208 所 示 的 对 话 框 ， 在 “马达 类 型 ” 


mt 


P 选 择 “ 旋 转 马 达 轿 ”， 在 “马达 位 


i 


Ph 选 择 图 中 所 示 的 圆柱 面 ， 
的 “函数 ”， 


署 国 ” 
单 击 “运动 ”中 
在 下 拉 菜 单 中 选择 “等 速 ” 


在 
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二 级 齿轮 减速 器 的 设计 453 


“速度 加 ”中 输入 “1000RPM”， 然 后 单 击 下 pgp 
面 的 函数 图 像 ， 弹 出 如 图 10-209 所 示 的 马 和 
达 运 动 函数 图 像 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 “ 确 定 | 4 
WA ” > cP 
完成 。 拖 动 键 码 
过 马达 + 


局 | 面 -1>@ 高 二 入 1 


区 | 画 <1>@ 高 于 -1 


图 10-210” 拖 动 马 达 键 码 
加 ~- 一 -~ 园 | 半 | 区 


ml | 
全 
贡 让 
放置 键 码 


图 10-211 放置 键 码 
了 C10) 单 击 “ 计 算 国 ”， 则 自动 生成 动 


(9) 拖 动 马达 的 键 码 到 4 秒 的 位 置 ， 使 其 | ”站 图 102 坟 所 不。 
在 4 秒 时 开始 运动 ， 如 图 10-210 所 示 。 然 后 I 
在 马达 的 时 间 轴 的 8 秘 处 放置 一 个 键 码 ， 如 图 
10-211 所 示 ， 则 马达 运动 的 结束 时 间 为 8 秒 。 


位 移 .与 . 时 间 [s]| 


让 


so000 MR 图 10-212 ”生成 动画 


00 二 
00 08 16 24 32 40 48 56 64 72 80 
时 间 人 起) 


图 10-209 ”马达 运动 函数 图 像 


10.5 ”齿轮 组 的 运动 分 析 


本 节 对 齿轮 组 的 运动 进行 仿真 并 分 析 其 运动 特点 。 由 于 减速 箱 中 运动 的 部 分 只 有 齿轮 及 
轴 ， 因 此 在 分 析 之 前 要 删除 减速 箱 中 不 必要 的 零件 及 配合 。 如 图 10-213 所 示 ， 把 减速 箱 中 的 
箱 盖 、 轴 承 、 端 盖 、 挡 油 环 和 轴承 盖 等 删除 ， 并 对 减速 箱 添加 适当 的 配合 约束 。 

对 减速 箱 进行 分 析 时 ， 在 高 速 轴 添 加 一 个 马达 来 驱动 齿轮 组 的 运动 ， 然 后 对 齿轮 组 的 
运动 进行 仿真 ， 最 后 对 仿真 结果 进行 分 析 。 


N ED 
Sa 


SNGae 


(1) I 


除 ， 如 图 


(2) 单 击 装配 体 了 


图 10-214 打 


模型 


[ 具 栏 


一 一 、 


ws 
LDOD，» 


六 ， 
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图 10-213 删 


于 上 一 节 中 制作 减速 箱 的 动画 时 
已 经 添加 过 齿轮 之 间 的 机 械 本 
上 一 节 中 减速 箱 的 模型 并 打 攻 
的 箱 盖 、 轴 承 、 端 盖 、 挡 ; 
10-214 所 示 。 


因此 复制 
把 减速 箱 中 


1 环 和 轴承 善 等 删 


的 “配合 


仿 ”， 弹出 如 图 10-215 所 示 的 对 话 框 ， 在 


“要 配合 的 实体 曼 ” 中 选择 高 速 轴 和 
面 ， 在 “标准 配合 ”上 


箱 体 的 


选择 “ 同 轴 心 回 ”， 


单 击 “ 确 定 答 ”添加 同心 配合 。 重 复 操作 ， 


也 为 其 他 两 根 轴 添 加 和 
RR Boz ?| 


10-215 添加 同心 约束 


箱 体 的 同心 配合 。 


除 不 必要 的 零件 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch10/10.5” 文 件 夹 。 
参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.5” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch10/10.S.avi 


(3) 如 图 10-216 所 示 ， 单 击 “ 运 动 算 
例 1”， 使 软件 转 到 运动 和 仿真 的 界面 ， 然 后 
选择 算 例 类 型 为 “Motion 分 析 ” 


RE 
国事 比 不 由 
由 恩 (国定 ) 箱 休 <1> ( 蒜 认 << 默 i 
由 轧 (-) 高 束 轴 <1> (默认 << 上 默认 
由 恩 (-) 中 间 轴 <1> (默认 << 默 认 | 
白人 外 (-) 全 贡 <1> (默认 << 上 默认 
让 苔 (-) 全 事 斩 内 轮 <1> (默认 << 
日- 峻 (-) 中 间 吉 齿轮 <1> ( 蒜 认 << 
由 -和 全 配合 (0 匈 会) 
由 - 鲜 | 结果 


图 10-216 


设置 算 例 类 型 

(4) 单 击 “ 马 达 馈 >， 左 侧 弹 出 如 
图 10-217 所 示 的 对 话 框 ， 在 “马达 类 型 ” 
选择 “旋转 马达 恩 ”， 在 “马达 位 置 加 ” 
中 选择 图 中 所 示 的 圆柱 面 ， 单 击 “ 运 动 ” 中 
的 “函数 ”， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “等 速 ” 在 
“速度 他” 输入 “1000RPM” 然后 单 击 下 面 


久 马 达 4 


i 


图 10-217 


添加 马达 
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的 函数 图 像 ， 弹 出 如 图 10-218 所 示 的 马达 
运动 函数 图 像 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 “ 确 定 
”完成 。 


位 移 .与 . 时 间 EE] 


2000.00 


00 08 16 24 32 40 48 56 64 72 80 
时 间 人 赦 ) 


图 10-218 ”马达 运动 函数 图 像 


(5) 如 图 10-219 所 示 ， 拖 动 键 码 到 5 
秒 的 位 置 ， 使 仿真 的 时 间 为 5 秒 。 

(6) 单 击 “计算 副 ”， 对 具 轮 组 的 运动 
进行 仿真 ， 如 图 10-220 所 示 。 


二 级 齿轮 减速 器 的 设计 


中 选择 “ 幅 值 ”， 然 后 单 
生成 如 图 10-222 所 示 的 图 解 


市 “确定 骂 ”， 


图 10-221 


门 | 在 图 形 窗口 中 显示 向 量 


=S 
总 
- 半 
-Bm 
总 


Ds set st 


图 10-219 ”设置 键 码 


图 10-220 ”齿轮 组 运动 仿真 


角速度 1 (deg/sec) 


| 1600 六 ~ 下 et + + + 
000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
时 间 (sec) 


图 10-222 ”生成 图 解 
(8) 再 次 单 击 “ 结 果 和 图 解 办 ”， 左 侧 


单 出 如 图 10-223 所 示 的 对 话 框 ， 在 “结果 
类 别 ” 中 选择 “位 移 /速度 /加 速度 ” 在 “ 结 


(7) 单 击 “ 结 果 和 图 解 辣 ”， 左 侧 弹 出 
如 图 10-221 所 示 的 对 话 框 ， 在 “结果 类 
别 ” 中 选择 “位 移 /速度 /加 速度 ”， 在 “结果 


子 类 别 ” 中 选择 “角速度 "， 在 “结果 分 


回 在 图 形 窗口 中 显示 向 县 


图 10-223 


经 典 实例 学 设计 一 一 
SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


果子 类 别 ” 中 选择 “角速度 ”， 在 “结果 
分 量 ” 中 选择 “ 幅 值 ”， 然 后 单 击 “确定 
站 ”生成 如 图 10-224 所 示 的 图 解 。 此 时 
己 经 完成 此 轮 组 的 运动 分 析 ， 保 存 文件 
即 可 。 


角速度 2 (deg/seo) 


594 


000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
| 时 间 (sec) 


图 10-224 ”生成 图 解 


10.6 齿轮 轴 的 有 限 元 分 析 


设计 减速 箱 的 轴 时 ， 通 常 需要 对 轴 进 行 强度 的 校 核 ， 以 确定 轴 的 强度 能 够 符合 设计 要 
求 。 本 节 以 高 速 轴 为 例 ， 结 束 高 速 轴 的 有 限 元 分 负载 
析 。 读 者 可 以 参考 高 速 轴 的 分 析 过 程 ， 对 其 他 轴 
的 强度 进行 校 核 。 
图 10-225 是 齿轮 轴 的 受 力图 ， 由 于 轴 是 通 
过 键 槽 传递 力 的 ， 因 此 对 键 槽 的 一 个 侧面 添加 固 
定 约束 ， 具 轮轴 安装 轴承 的 部 位 还 需要 添加 轴承 
夹具 。 为 了 简化 分 析 模 ， 要 压缩 掉 齿 轮轴 的 齿 ， 
使 其 只 剩 下 一 个 齿 作为 受 负载 的 部 位 ， 而 由 于 高 十 多 可 
速 轴 的 转速 较 高 ， 齿 轮轴 还 要 受到 一 个 离心 力 的 图 10-225 ”齿轮 轴 的 受 力 图 


作用 。 

Se 
Sea 
Se 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch10/10.6.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.6.sldprt” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIL/ch10/10.6.avi 


(1) 打开 随 书 光盘 中 的 高 速 轴 ， 如 (2) 选择 圆周 阵列 1， 单 击 右键 ， 选 择 
图 10-226 所 示 。 “压缩 号 ”>， 压 缩 圆周 阵列 1， 此 时 齿轮 只 剩 


下 一 个 齿 ， 如 图 10-227 所 示 。 


图 10-226 ”打开 高 速 轴 图 10-227 ”压缩 特征 


(3) 单 击 菜 
边 的 下 拉 按 钮 ， 


弹出 如 图 


工具 栏 中 “选项 国 
在 附加 荣 单 
10-238 所 示 的 对 话 杠 ， 后 光 
“SolidWorks Simulation”， 激 活 Simulation 


级 齿轮 减速 器 的 设计 


加 ” 右 钢 ”， 然后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 再 单 
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加 lscantos0 

让 SolidWorks Design Checker 

Ea 9 SolidWorks Motion 

着 SolidWorks Routing 
Pe 
回 sotlidWorks Toolbox 
贺 冒 soidworks Toolbox Browser 
回首 soidworks utities 

SolidWorks Workgroup PDM 2014 

ET Toanatyst 

日 SolidWorks 插件 


国 国 国 


回 


回回 回 同 


Autotrace 


Snlidwanrke Camnncer 


Ce ] ax] 


评 


(4) 单 击 人 


百 单 击 “确定 办 ”， 
力 分 析 


图 10-228 ”激活 Simulation 插件 


折算 例 驴 ” 弹 
所 示 的 对 话 框 ， 单 击 “ 静 应 力 分 析 国 ”， 多 
oa 


出 如 图 人 


YX 六 


为 带 线 性 材料 的 零 部 件 研究 应 变 、 位 


咱 


图 10-229 ”设置 算 


(5) 单 击 “) 


应 用 材料 覆 ” 红 
所 示 的 对 话 框 ， 在 材料 库 中 选择 “合金 


出 如 


“SR 


my 


闭 ”， 关闭 对 话 框 。 


5 站 ey ls) 
oieworks materas EE EI 
扬 圈 岗 
3 1023 本 69) 
了 三 201 退火 不 江油 69 
了 三 286 铁 对 和 全 全 
对 = AsHl010 钢 ， 热 所 条 材 


Ee 仿 必 须 疼 先 符 材 料 复制 到 富 定 义 库 以 进行 编辑 . 


3 Asl1015 钢 , 冷 并 9 
3= Al1020 

3= Als11020 钢 , 冷 轧 

3= Al1035 钢 69) 

= AIs11045 钢 , 冷 拔 

3= Alst304 

= AlS1316 退火 不 锈 锣 冬 (55} 
号 三 AI1316 不 锈 钢板 (55) 

= An1321 退火 不 锈 钢 69) 
3 Asl347 退 % 不 性 钢 59 - EE 
= Als14130 钢 , 退火 温度 为 865C 时 | 一 = 一 
中 A 正 淡 温度 为 870C 


属性 数值 [单位 
der0IT | 车 于 /m"2 
泪 松 比 0.28 不 对 用 
抗 各 要 量 ”|79e*010 | 牛 富 /m 人 2 
二 度 T7700 kg/m’3 
张力 强度 。 |723825600 | 牛 宫 /m^2 


执导 家 加 Wim 
此 各 460 Jo 
_| | [大 大 
音 二 此 外 寺 要 沪 辣 材 料 ， 请 全 用 
Sohdworks 材料 门户 网 站 。 ol eio | | 9 | EEN..) wn) 


图 10-230 ”应 用 材料 


(6) 右键 单 击 设计 树 中 的 “夹具 ” 弹 

出 如 图 10-231 所 示 的 右键 菜单 ， 选 择 “ 固 
定 儿 何 体 ”， 弹 出 如 图 10-232 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “夹具 的 面 、 边 线 和 顶点 加 ”中 选择 
键 槽 的 一 个 侧面 ， 然 后 单 击 “确定 狗 ”>， 添 
加 固定 约束 。 

中 静 应 力 分 析 2 (默认 -) 

回 高 速 由 


得 连 结 
es 硕 可 四- 
加 网 
全 网。 | 襄 性 硼 杆 - 


高 级 去 具 … 


创建 新 文件 夫 (B) 


全 部 隐藏 (H) 
全 部 显示 (S) 


复制 (QO 


I 


图 10-231 “右键 菜 身 


(7) 右键 单 击 设计 树 中 的 “夹具 ”一 
“轴承 夹具 ” 左 侧 弹 出 如 图 10-233 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “ 壳 体 上 的 圆柱 面 和 圆 形 边 线 
筷 ” 中 选择 图 中 所 示 的 圆柱 面 ， 选 择 “ 刚 
度 ” 中 的 “刚性 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 狗 ” 添 
加 轴承 夹具 1。 


图 10-232 ”固定 几何 体 


 X 避 


aa | 


根据 所 代表 的 实际 所 部 件 的 性 能 运 取 办 
承接 头 选项 。 参 网 帮助 页 面 了 解 自我 对 
开 和 其 它 先 项 的 详情 . 

面 <1: | 


图 10-233 ”添加 轴承 夹具 1 

(8) 再 次 右键 单 击 设计 树 中 的 “夹具 ”一 
“轴承 夹具 ” 左 侧 弹 出 如 图 10-234 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “ 壳 体 上 的 圆柱 面 和 圆 形 边线 
和 急 ” 中 选择 图 中 所 示 的 圆柱 面 ， 选 择 “ 刚 
度 ” 中 的 “刚性 ” 然后 单 击 “确定 嗲 ” 添 
加 轴承 夹具 2。 


图 10-234 ”轴承 夹具 2 


经 典 实 例 学 设计 一 一 
SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


(9) 单 击 “ 离 心力 室 ?， 左 侧 弹 出 如 
图 10-235 所 示 的 对 话 框 ， 在 “方向 的 轴 、 
边线 和 圆柱 面罩 ”中 选择 图 中 所 示 的 圆柱 
面 ， 在 “角速度 名” 中 输入 104， 然 后 单 击 
“确定 办 ”添加 离心 力 。 


图 10-235 ”添加 离心 力 

(10) 单 击 “ 力 土 ”， 左 侧 弹 出 如 图 10-236 
所 示 的 对 话 框 ， 在 “法 向 力 的 面 、 边 线 和 顶 
点 四 ” 中 选择 图 中 所 示 的 面 作为 受 力 面 ， 在 
“ 力 值 土 ”中 输入 1000， 然 后 单 击 “ 确 定 
治 ”， 添 加 力 。 


YX 如 者 


图 10-236 ”添加 力 


(11) 单 击 “生成 网 格 凯 ”， 左 侧 弹 出 
如 图 10-237 所 示 的 对 话 框 ， 勾 选 “ 网 格 


参数 ”中 的 “标准 网 格 ”， 然后 单 击 “ 确 
定 浴 ” 生 成 网 格 。 生 成 的 网 格 如 图 10-238 
所 示 。 
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J 网 格 参 数 


A 7.77398514mm 四 二 
2 I 
0.38869926mm 


加 自动 过 湾 


回 不 网 格 化 而 保存 设置 
加 运行 成 触 分析 


图 10-237 ”生成 网 格 


图 10-238 ”生成 的 网 格 


(12) 单 击 “运行 句 ”， 弹 出 如 图 10-239 
所 示 的 对 话 框 ， 程 序 自 动 运行 分 析 。 分 析 完 
成 后 ， 双 击 “ 结 果 ” 下 的 “应 力 1”， 查 看 应 


力 云 图 ， 如 图 10-240 所 示 。 


1”， 碍 看 齿轮 轴 的 位 移 云 图 


再 双击 “位 移 
， 如 图 10-241 


所 示 。 最 后 双击 “应 变 1”， 查 看 齿轮 轴 的 应 


变 云 图 ， 如 图 10-242 所 示 。 


Pe 
入 静 应 力 分 析 1 


求解 : 


内 存 使 用 :30, 108K 
已 用 时 间 :2s 


回 在 您 运行 分 析 时 始终 显示 解 算 器 状态 


[着 停 | [二 -取消 -| 


| 更 多 >> | 


图 10-239 ”运行 分 析 


von Mises (Nim*2) 


149,334,000,000 
| 136,889,616,000 
| 124.445,248,000 


- 112,000,872,000 


~ 99,556,496,000 
87,112,120,000 
L 74667.744.000 
| 62.223.372.000 
49,778,996,000 
37,334.620,000 
24.890.242.000 
12.445.866.000 
1.490,110 


一 = 屈服 力 : 220.594.000.000 


图 10-240 ”应 力 云图 


URES [mm] 


3.544e-002 


村 3,.246e-002 
2,953e-002 


- 2658e-002 
- 2362e-002 
2.067e-002 
1.772e-002 
1.476e-002 
1.181e-002 
8,859e-003 
5,906e-003 
2,953e-003 


二 000e-030 


位 移 云 图 


ESTRN 
6.068e-004 
本 5.562e-004 
L 5,057e-004 
- 4551e-004 
- 4045e-004 
_- 3540e-004 
L 3.034e-004 
L 2.528e-004 
2.023e-004 
_- 1 二 517e-004 
1.011e-004 
5.057e-005 


6.055e-009 


图 10-242 ”应 变 云 图 
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10.7 零件 及 装配 体 的 工程 图 制作 

设计 的 零件 最 终 需 要 进行 加 工 制作 ， 因 此 ， 本 节 主 要 介绍 减速 箱 中 零件 及 装配 体 的 工 
程 图 制作 。 
10.7.1 齿轮 轴 的 工程 图 制作 

由 于 轴 类 零件 制作 工程 图 的 方法 比较 类 似 ， 因 此 这 里 只 详细 介绍 高 速 具 轮轴 的 工程 图 
制作 方法 ， 高 速 轴 的 三 维 模型 如 图 10-243 所 示 。 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch10/10.7.1” 文 件 夹 。 


SNEsasn 
OZD 
Nae 


在 制作 此 轮轴 的 工程 图 前 ， 首 先 要 修改 特征 ， 使 模型 中 只 显示 两 个 对 称 的 人 大， 然后 新 
建 一 个 工程 图 文件 ， 生 成 一 个 模型 视图 和 用 于 表达 键 槽 的 剖面 视图 ， 接 着 对 模型 进行 标注 尺 
寸 、 表 面 粗糙 度 和 形 位 公差 等 。 

(1) 从 随 书 光盘 中 打开 高 速 轴 ， 如 
图 10-244 所 示 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.7.1” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch10/10.7.1.avi 


图 10-244 ”打开 高 速 具 轮轴 

各。 (3) 选择 加 周 阵列 ， 单 击 右键， 选择 “篇 
S ， | 乡 |， 小 本 则 4 秦 ” 区 介 凌 类 图 二 

的 中 心 线 几 何 关系 为 “水 平 只 修改 阵列 个 数 为 2， 如 图 10-246 


vx 
参数 (P) 从 
人 S|» | 
[300g E 
回 等 间距 旧 
要 阵列 的 特征 (PD 从 
| | 全 二 
要 阵列 的 面 (A) A 
四 | 
可 跳 过 的 实例 @) y 
选项 (0) 从 
园 几 何 体 阵列 (G 
回 延 伸 视 铺 尾 性 PP) 
了 证 兰 栅 总 P 
图 10-246 ”修改 特征 
(4) 单 击 菜单 栏 中 的 “新 建 口 ” 冰 
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新 建 一 


个 工程 图 文件 ， 此 时 左 侧 弹出 如 图 10-247 所 
” 然后 在 绘图 区 
域 放 置 模型 前 视图 ， 如 图 10-248 所 示 。 


示 的 对 话 框 ， 双 击 “ 高 速 轴 ”， 


选择 一 季 件 或 装配 体 以 从 之 生 
成 视图 ， 然后 单 击 下 一 步 。 


入 村 


图 10-247 插入 模型 视图 


图 10-248 ”前 视图 


(5) 右键 单 击 堪 侧 的 “图 纸 1”， 在 弹出 


的 右键 菜单 中 选择 “ 属 怕 


的 [2 比例 ?9 中 输入 “2:3 es 


小 ”中 单 击 “A3 (GB)”， 


定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 
(6) 选择 前 视图 ， 单 


E”， 此 时 贡 


出 如 


图 10-249 所 示 的 属性 对 话 框 ， 在 该 对 话 杠 


在 “图 纸 格式 /大 


框 ， 在 “工程 视图 角度 ”中 输入 90°， 


然后 单 击 


6 右键， 选择 “ 旋 
转 视图 名 ”， 弹 出 如 图 10-250 所 示 的 对 话 


“ 确 


然后 


单 击 


“应 用 ”按钮 ， 必 


单 击 “关闭 ”按钮 ， 


关闭 对 话 框 ， 此 时 前 视图 已 经 旋转 90”， 如 


图 10-251 所 示 。 


于 纸 屋 性 [i 
， 图 bier 野村 

名称 N: 加 第 视角 由 下 一 视图 标号 M: A 

WC :3 D> 和 三 视角 下 一 共生 标 SU， 和 

图 格式 /大 小 

加 标准 图纸 大 小 内 预 和 
回 只 呈 直 标准 任 式 站 
人 ce 


A2 ee) 


A4 ey 
C\programData\SolidWorks 浏览 (8).… 


回 显示 图 纸 格式 (D) 
自 定 义 图 纸 大 小 IM) 


使 用 模型 中 此 处 显示 的 自 定义 属性 值 (E} 


宽度 数值 高 度 : ”数值 


Ex 


[确定 0) ] | 观 O 


图 10-249 设置 图 纸 


旋转 工程 视图 x 


工程 视图 角度 内 已 关 
团 相关 视图 反映 新 的 方向 [D) 加 


回 随 视图 旋转 中 心 符号 线 ( 


图 10-250 ”旋转 视图 


图 10-251 ”旋转 后 的 前 视图 


(7) 单 击 “ 视 图 布局 ”选项 卡 中 的 “ 痢 


看 视图 


#4”， 左 侧 弹出 如 图 10-252 所 示 的 对 


众 
选择 切割 线 并 梅 其 置 于 视图 上 。 


选项 : 使 用 齐 面 视图 弹出 窗口 向 
切 剂 绪 汪 加 仿 称 。 

或 

选择 自动 启动 剖面 视图 , 以 便 快 | ， 
速 预 物 和 放置 剂 面 视图 。 1 


本 
| 


= 
Ei 


je 
Y 


| 中 自动 启动 剖面 实体 


图 10-252 ”放置 剖面 线 
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话 框 ， 单 击 “ 切 割 线 ” 中 的 “ 竖 直 23”， 此 | “隐藏 ” 隐藏 尺寸 ， 如 图 10-257 所 示 。 
时 鼠标 出 现 竖 直 的 切割 线 ， 移 动 鼠 标 到 右 视 
图 中 ， 使 切割 线 通 过 键 槽 的 中 点 ， 单 击 志 


= a 
中 。 全 切线 通过 全 相 的 中 点 ， 单 南 丰 | [| | 
键 ， 移 动 和 鼠标 到 合适 的 位 置 ， 再 次 单 击 左 键 一 一 be 


放置 剖面 视图 ， 如 图 10-253 所 示 。 


A 


图 10-253 ”剖面 视图 
(8) 选择 谢 面 视图 ， 左 侧 弹出 如 图 10-254 
所 示 的 属性 对 话 框 ， 单 击 “ 反 转 方 向 ” 按 


钮 ， 然 后 义 选 “只 显示 切面 >， 最 后 单 击 
“ 确 定 馆 2 


> 


10-255 解除 对 齐 关 系 


加 


绘制 中 心 线 


10-256 ” 绘 囊 


二 
本 


问 自动 Ji 二线 
[ 忆 显示 曲面 实体 四 


于 图 10-257 ”隐藏 尺寸 
Teva (C11) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “中 心 
加 设计 注解 加 a 人 Ee . 
a 符号 线 密 ”， 然 后 单 击 剖面 视图 中 的 加 
0 弧 ， 为 之 添加 中 心 圆 弧 形 ， 如 图 10-258 
(9) 选择 剖面 视图 ， 单 击 右键 ， 选 择 | 放下 
“视图 对 齐 ” 一 “解除 视图 对 齐 ”， 解除 痢 面 2 


视图 和 前 视图 的 对 齐 关系 ， 然 后 拖 动 剖面 视 | 线 宇 ”， 左 侧 弹出 如 图 10-259 所 示 的 对 话 
， 将 其 放置 在 如 图 10-255 所 示 的 位 置 。 ”| 框 ， 在 “ 目 动 插入 ”中 勾 选 “选择 视图 ”， 
(10) 使 用 草图 工具 ， 在 齿轮 的 位 置 绘 | 然后 蛙 击 前 视图 ， 插 入 中 心 线 ， 如 图 10-260 
制 如 图 10-256 所 示 的 两 条 中 心 线 。 绘 制 中 | 所 不 。 

心 线 后 ， 选 择 标注 的 尺寸 ， 单 击 右键 ， 选 择 


] 对 于 所 有 孔 
口 对 于 所 有 圆 外 
加 对 于 所 有 西口 


国 四 | 


林口 中 心 符号 线 5) 
档 口 中 心 符号 线 (5) 


昱 示 旦 性 四 
认 值 (U) 


2.50mm 


回 使 用 文档 默 


延伸 直线 (E) 


图 10-258 


面 . ES 环 而 吉 扫 六 面 。 


村 二 和 ， 和- 


个 或 信 个 得 图 视 向 。 
自动 插入 
图 10-259 ”中 心 线 属性 对 话 放 


中 心 符号 线 


图 10-260 插入 


(13) 单 击 


图 10-261 


[2 注 


标注 前 视 


上 品 


Pp 心 线 
解 ” 选 项 - 


9 尺寸 


的 “智能 尺 
寸 他 ”为 前 视图 标注 如 图 10-261 所 示 的 尺寸 
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(为 了 方便 查看 ， 已 将 


又 为 齐 


图 


A—A 
29 


前 视图 旋转 90°)， 然 后 
和 视图 标注 尺寸 ， 如 图 10-262 所 示 。 


10-262 ”标注 前 视图 的 尺寸 
(14) 单 击 前 视图 中 的 尺寸 “g@ 40”， 


左 


侧 弹出 如 图 10-263 所 示 的 对 话 杠 ， 选 择 公 
差 类 型 为 “双边 ”， 6 最 大 变量 十 ” 为 0.02， 


三 


“最 小 变量 = 


“2 4 
转 到 如 
尺寸 字体 ”， 


0.7， 最 后 单 避 


单 击 尺寸 属 
图 10-264 


然后 


6 确 


所 示 的 界面 ， 清 


在 “字体 比例 


”为 0， 设 置 单位 精度 为 
届 性 对 话 框 中 的 “其 他 ”， 


除 “ 使 用 


3? 中 输入 


定名 ”关闭 对 训 


置 公差 字体 大 小 


6 框 。 
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(15) 重复 上 一 步 又， 为 前 视图 和 齐 面 | 基准 特征 在 图 中 所 示 的 位 置 。 
视图 中 的 尺寸 标注 公差 ， 如 图 10-265 和 FE 
图 10-266 所 示 。 


样式 (5) A 
转 风 网 四 四 
< 无 > v 


图 10-268 插入 基准 特征 B 


(18) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “ 形 位 公 
差 罗 ”弹出 如 图 10-269 所 示 的 对 话 框 ， 在 
图 10-266 ”设置 剖面 视图 中 的 尺寸 公差 “符号 ”中 选择 “跳动 ””， 在 “公差 1” 中 输 


SR | 入 0.04， 在 “主要 ”中 输入 A-B， 然 后 放置 形 
6) 单 击 “ 注 解 ”选项 卡 中 的 “基准 | 位 公差 到 如 图 10-270 所 示 的 位 置 。 


特征 较 ” 弹出 如 图 10-267 所 示 的 对 话 框 ， 


SR ea 尾 性 [LE 
在 “符号 设 定 ” 中 输入 A， 然 后 放置 基准 特 a 
征 在 图 中 所 示 的 位 置 。 OOO 
可 符号 公差 1 公差? 。 主 第 = 第 = 框 
ES CE je er 
样式 (5) 国人 ^ | 9 : 9 
转 园 因 照 园 /lt - EO 
< 元 > v 
A ~ 
1 
使 用 文件 样式 | a 生生 下 
网 一 圆 品 到 = 医 交 十] 下 BR | 十 用 AN] ES 二 
四 < ls 写 图 10-2 1 形 位 公差 
A 人 : | 10-269 人 充 Sy. 己 
Label> 
更 多 (Mi Ra 
引线 样 开 交 
名 使 用 文档 显示 (U) | 


图 10-267 ”放置 基准 特征 A 


(17) 再 次 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 
“基准 特征 四 ”弹出 如 图 10-268 所 示 的 对 - 一 一 
话 框 ， 在 “符号 设 定 ” 中 输入 B， 然 后 放置 下 10-270” 放 辕 形 位 公 闫 
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(19) 单 击 “注解 ” 选 项 卡 中 的 “表面 | 的 对 话 框 ， 在 “符号 ”中 选择 “ 吧 ”然后 在 
粗糙 度 符号 喜 ”， 弹出 如 图 10-271 所 示 的 对 |“ 最 小 粗糙 度 ” 中 输入 3.2， 最 后 把 表面 粗糙 
[CES 度 度 符 号 放置 于 如 网 10-274 所 示 的 位 置 。 
v (21) 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “注释 
样式 (5) Nl 人 ^ Sw 、 
| AA”， 在 文本 框 中 输入 如 图 10-275 所 示 的 文 
二 — 字 作 为 技术 要 求 ， 并 将 技术 要 求 放置 于 图 纸 
vO@" 的 右 下 和 角 。 
区 
国史 
符号 布局 从 
Cs) Ce 
技术 要 求 : 
V 人 | 
四 : 两 端 中 心 孔 | | 
图 10-271 设置 表面 粗粮 度 图 10-274 放置 表面 粗糙 度 符号 ”图 10-275 技术 要 求 


话 框 ， 在 “符号 ”中 选择 «IV », 然后 在 
“ 最 小 条 幅度 中 输入 1.6， 最 后 把 表面 粗糙 
度 符号 放置 于 如 图 10-272 所 示 的 位 置 。 


/0o5| -a /905|5 -8 


(22 ) 单 击 “表格 ”附加 菜单 栏 中 的 
“总 表 园 ” 弹出 如 图 10-276 所 示 的 对 话 框 ， 
在 “ 列 ” 和 “ 行 ” 中 输入 2， 然 后 单 击 “ 确 定 
WY” ee i 10-277 所 
示 的 内 容 。 此 时 已 经 完成 工程 图 的 制作 ， 如 
图 10-278 所 示 。 


国 表 格 
Xx 
图 10-272” 放 千 表面 粗糙 度 符号 1 加 
(20 ) 再 次 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 ap 
“表面 粗糙 度 符号 区 ”弹出 如 图 10-273 所 示 四 一 
行 R 加 
边界 (E) 人 
回 使 用 文档 设 定 
048m 
十 048m 
图 层 A 


图 10-276 ”插入 表格 


图 10-277 输入 表格 内 容 


去 而 粗 烽 度 


一 0 经 典 实 例 学 设计 一 一 
SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 @= 一 一 


466 


10-278 ”高 速 轴 的 工程 图 


10.7.2 ”齿轮 的 工程 图 制作 


减速 箱 中 有 两 个 单独 的 齿轮 ， 但 这 里 只 详细 介绍 中 间 轴 枪 轮 的 
工程 图 制作 。 中 间 轴 齿轮 的 三 维 模型 如 图 10-279 所 示 ， 制 作 齿 轮 的 
工程 图 时 ， 首 先 需 要 生成 一 个 前 视图 和 剖面 视图 来 表达 齿轮 的 结 ee 
构 ， 然 后 再 对 齿轮 标注 尺寸 、 添 加 表面 粗粮 度 符号 等 操作 。 图 10-279 中 间 轴 齿轮 


SAEesn [起 冉 文 件 ] 
Sam ， 
Sa 


(1) 新 建 一 个 工程 图 文件 ， 然 后 单 击 
“视图 布局 ”选项 卡 中 的 “模型 视图 图 ” 弹 
出 如 图 10-280 所 示 的 对 话 框 ， 双 击 “ 中 间 


mm, 


“Start/ch10/10.7.2” 文 件 夹 。 


“End/ch10/10.7.2” 文 件 夹 。 


Ht 


轴 齿 轮 ”， 然 后 在 绘图 区 域 放 置 模型 前 视 
图 ， 如 图 10-281 所 示 。 
图 模型 视图 了 
= 已 图 10-281 前 视图 
dl (2) 右键 单 击 左 侧 的 “图 纸 1”， 在 弹 
et 出 的 右键 菜单 中 选择 “属性 ” 此 时 弹出 如 
图 10-282 所 示 的 属性 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 


: 的 “比例 ”中 输入 “2:3” 在 “图 纸 格 式 /大 
[ase.，] 人 小” [ 单 击 “A3 (GB )”， 然后 。 市 “ 确 
二 一 一 一 一 定 ” 关 闭 对 话 框 。 
(3) 单 击 “ 视 图 布局 ”选项 卡 中 的 “ 剂 
10-280 ”模型 视图 面 视图 &”， 左 侧 弹 出 如 图 10-283 所 示 的 对 


回 和 


天 
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话 框 ， 单 击 “ 切 割 线 ” 中 的 “ 竖 直 诺 "， 此 ee + 
时 鼠标 出 现 竖 直 的 切割 线 ， 移 动 鼠 标 到 右 视 ED a 
图 中 ， 使 切割 线 通过 齿轮 中 点 ， 单 击 左 键 ， 
移动 鼠标 到 合适 的 位 置 ， 再 次 单 击 左 键 放 置 | 
剖面 视图 ， 如 图 10-284 所 示 。 ED 
刁 婚 层 性 | EE 
名称 N: 图 多 1 换 影 类 型 下 一 视图 标 SM 人 Ee 
比例 2 Ra > = pr 下 一 基准 标号 (U。 人 
图 纸 格式 大 小 IR) 六 
加 标准 图 纸 大 小 预览 SEE 
加 只 显示 标准 格式 (F) 
a er 一 | 
二 图 10-285 ”清除 剖面 线 
自 定 义 图 纸 大 小 (M) 
(5) 使 用 草图 工具 ， 在 前面 视图 中 绘制 
Ca i 如 图 10-286 所 示 的 草图 。 绘 制 草图 后 ， 选 


a ee 、 僻 藏 尺寸 ， 如 图 10-287 所 示 。 
C4) 选择 剖面 视图 中 的 剖面 线 ， 左 侧 弹 | 隐藏 寸 ， 如 人 
出 如 图 10-285 所 示 的 对 话 框 ， 清 除 “ 材 质 = 
齐 面 线 ”， 然 后 选择 “无 ?>， 清 除 默 认 的 剂 一 
有 上线 。 


3 剖面 视图 辅助 四 
Ym 


剖面 视图 半 剂 面 


信息 A 
选择 切 刘 上 颖 并 将 其 置 于 视图 上 . 


选项 : 使 用 剖面 视图 弹出 窗口 向 
Eh 


选择 自动 启动 剖面 视图 , 以便 快 | 4 
速 预 览 和 放置 剖面 视图 。 1 


图 10-286 绘 秆 


de, 


草图 图 10-287 隐藏 尺寸 


(6) 再 次 使 用 草图 工具 ， 在 前 视图 中 绘 
市 如 图 10-288 所 示 的 草图 ， 绘 制 草图 后 ， 
隐藏 所 标注 的 尺寸 。 


A 


10-284 ”剖面 视图 


图 10-288 ”绘制 草民 
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(7) 单 击 注解 工具 栏 中 的 “区 域 剖面 线 / EP " 
填充 图 >”， 左 侧 弹出 如 图 10-289 所 示 的 对 话 a 司 | 杯 肠 
:二 用 上 六 、 后 上 要 手工 插入 中 心绪, 选择 隔 科 边 | 孙 | 
框 ， 保 持 默认 参数 ， 然 后 用 鼠标 单 击 图 中 记 | 
2 OE 、 国 维 曾 、 中 ”1 
示 的 4 个 区 域 ， 为 剖面 视图 填充 剖面 线 。 A GG 
i 个 或 多 个 工程 图 视图 。 
国字 罗 入 x 
YE 加 口 选择 视图 : 
7 tr 
DEN 
5 10-291 中 心 线 
I 0.00 度 
加 剂 面 线 的 区 域 (A) 从 
@ 区 域 (R) 
边界 (8) 
图 层 c): A 
灸 | 
图 10-289 ”填充 剖面 线 


00 


(8) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “中 心 符 
号 线 盘 ” 左 侧 弹 出 如 图 10-290 所 示 的 对 话 
框 ， 选 择 “ 圆 心中 心 符号 线 嚼 >， 为 前 视图 
添加 中 心 符 号 线 。 


图 10-292 标注 前 视图 的 尺寸 


国 疙 国 
el 


加 径 向 线 (R) 
回 基体 中 心 符号 线 (6) 


名 村 口中 心 符号 线 (5) 
醒 口 中 心 符号 线 侣 


国名 图 加 


210 


D1 
D2ld 


图 10-290 添加 中 心 符 号 线 


“注解 ” 先 项 卡 可 “中 心 线 | 
(9) 单 击 注解 ”选项 卡 中 的 线 A 
旭 ”， 左 侧 弹 出 如 图 10-291 所 示 的 对 话 框 ， 0 


为 剖面 视图 插入 中 心 线 。 

(10) 单 击 “注解 ”选项 卡 
寸 允 ”为 前 视图 标注 如 图 10-292 所 示 的 尺 (11) 选择 前 视图 中 的 尺寸 “由 60”， 
寸 。 然 后 为 剖面 视图 标注 尺寸 ， 如 图 10-293 | 左 侧 弹 出 如 图 10-294 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 
所 示 。 


的 “智能 尺 图 10-293 ”标注 剖面 视图 的 尺寸 


公差 类 型 为 “双边 ” 


0.02,“ 最 小 变量 一 ” 


,“ 最 大 变量 十 ”为 


”为 0， 设 置 单位 精度 


为 “.12”。 单 击 尺寸 属性 对 话 框 中 的 “其 


他 ” 转 到 如 图 


10-295 所 示 的 界面 ， 清 除 
“使 用 尺寸 字体 ”， 然 后 在 “字体 比例 ”中 


输 


话 框 。 


RD3@ 工 程 图 视图 1 


60.00mm 


站 要 兰 狼 估 im 
图 10-294 设置 尺寸 


公差 


(12) 重复 上 一 个 步骤 ， 为 医 


示 的 尺寸 标注 公差 。 


入 0.7， 最 后 单 击 “ 确 


三 [rp.. | 


© 公差 字 体 


定 欠 ” 关 闭 对 


孙 尺 寸 2 
sp 
EdIEEES 

”要 六 单位 y 


文本 字体 六 
尺寸 字体 : 
门 使 用 文档 字体 [QO 


使 用 尺寸 字体 (U) 


© tte) 


字体 高 度 (F) 


12.7mm 


选项 众 


只 读 I 
图 层 W) A 
3 


区 


公差 


10-295 设 
字体 大 小 


10-296 所 


区 


A 
= 


图 


10-296 


(13) 单 导 
粗糙 度 符号 允 


已 


标注 尺寸 公差 


“注解 ”选项 卡 中 的 “表面 
” 弹出 如 图 10-297 所 示 的 对 


话 框 ， 在 “符号 ”中 选择 “| 三”"， 然 后 在 
“最 小 粗糙 度 ” 中 输入 1.6， 最 后 把 表面 粗糙 


度 符号 放置 于 如 图 10 


-298 所 示 的 位 置 。 
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(14) 


后 在 “最 小 粗糙 度 ” 


再 次 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 
“表面 粗糙 度 符号 区 >”， 弹 出 如 图 10-299 所 
示 的 对 话 框 ， 在 “符号 ”中 选择 “区 ”， 然 
P 输 入 3.2， 最 后 把 表面 


粗糙 度 符号 放置 


回 使 用 文档 字体 (U 


图 10-297 设置 表面 
粗糙 度 


于 如 图 


10-300 


图 10-298 ”放置 表面 


所 示 的 位 置 。 


_ 砚 ] 


Cr 
5 
国人 国 


| 隔 


粗 烽 度 符号 


10-300 “放置 


征 在 图 


(16) 单 击 “ 注 


关 国 >” 
9 


符号 


输入 0.022， 在 “主要 ”上 
形 位 公差 到 图 10-303 所 示 的 位 置 。 


经 典 实 例 学 


话 框 ， 


弹出 如 图 10-301 所 示 的 对 


放置 形 位 公交 


10-301 


PE 


弹出 如 图 10-302 所 示 的 对 话 框 ， 


设计 一 一 
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(15) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “基准 
FE 移 ” 


zn) 


符号 设 定 


”中 输入 A， 然 后 放置 基准 特 
中 所 示 的 位 置 。 


解 ” 选 项 卡 中 的 “ 形 位 公 
在 


| 


中 选择 “跳动 汉 ”， 在 “公差 1” 


FP 输 入 A， 然 后 放置 


尾 性 


[8 le 


« ae 


形 位 公差 医 


D Oo 0! 
和 


hu 


设 1 


10-302 


: 形 位 公 


10-303 ”放置 


(17) 单 击 “注解 ”选项 卡 
A”， 在 文本 框 中 输入 图 10-304 所 


中 的 “ 注 妓 


示 的 文字 


作为 技术 要 求 ， 并 将 技术 要 求 放 置 
右 下 角 。 


| 技术 要 求 
11、 资 质 处 理 调 质 处 理 HB220 250， | 


图 10-304 ”技术 要 求 


于 图 纸 的 


(18) 单 击 “表格 ”附加 菜单 


“总 表 团 ”， 弹 出 如 图 10-305 所 
框 ， 在 “ 列 ” 和 “ 行 ” 中 输入 2， 

“确定 站”， Soe 并 在 表格 中 
10-306 所 示 的 内 容 。 


制作 ， 如 图 10-307 所 示 。 
转 素 格 2 
VX 
表格 模板 (EB) 要 
加 附加 到 定位 点 
表格 大 小 (5) 众 
列 IO 
行 (R) 全 
四] 使 用 文档 设 定 
Oi8mm 。 v 
图 层 (UD 
包 
图 10-305 ”插入 表格 
齿 数 105 


10-306 输入 表格 内 容 


此 时 已 经 完成 工程 图 所 


栏 
示 的 对 
然后 单 
输入 如 


中 的 
话 


击 
图 
的 
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国 ” 面 


技术 要 求 
人、 攻 肝 不 理 18220-250， 
2、 未 注册 角 50 .5 


图 10-307 ”中间 轴 齿 轮 的 工程 图 


10.7.3 ”密封 零件 的 工程 图 制作 


减速 箱 中 的 密封 零件 包括 端 盖 、 轴 承 盖 等 ， 它 们 都 是 回转 体 零 
件 ， 其 工程 图 的 制作 方法 类 似 ， 因 此 这 里 具 介绍 高 速 轴 端 盖 的 工程 图 
制作 步 又。 高速 轴 端 盖 的 三 维 模型 如 图 10-308 所 示 ， 在 制作 工程 图 
时 ， 只 需要 生成 一 个 前 视图 和 剖面 视图 即 可 ， 然 后 再 标注 凡 寸 、 表 面 


粗糙 度 等 。 


Se 
Sa 
NE 

(1) 新 建 一 个 工程 图 文件 ， 然 后 单 击 (2) 右键 单 击 左 侧 的 “图 纸 1”， 在 弹 
“视图 布局 ”选项 卡 中 的 “模型 视图 图 ”， 弹 | 出 的 右键 菜单 中 选择 “属性 ?， 此 时 弹出 如 


出 如 图 10-309 所 示 的 对 话 框 ， 双 击 “ 高 速 | 图 10-311 所 示 的 属性 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 
轴 端 盖 ”， 在 绘图 区 域 放置 模型 前 视图 ， 选 | 的 “比例 ”中 输入 “2:3”， 在 “图 纸 格 式 /大 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch10/10.7.3” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.7.3” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch10/10.7.3.avi 


择 前 视图 ， 左 侧 弹出 如 图 10-310 所 示 的 对 | 小 ”中 单 击 “A3 (GB )”， 然 后 单 击 “ 确 
话 框 ， 在 “标准 视图 ”中 单 击 “ 上 视 国 ”。 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 
图 模型 视图 2 Si 了 
,© EE 
信息 到 R 降 
BT 
| -A 
| Sm) Ng 
浏览 6 | 一 二 | 
缩 略 图 预览 总 


图 10-310 插入 前 视图 


图 10-309 ”模型 视图 


471 
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于 纸 屋 性 区 梧 


Cr (5) 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “智能 尺 

名 称 IN} 1 5 等 视角 | 下 一 视图 标号 M: A RS A 
Mom 人 smn 。 下 ae5sw 7 寸 巡 ”为 前 视图 标注 如 图 10-315 所 示 的 尺 
图 纸 格式 /大 小 IR) i » NBS 
an EE 寸 。 然 后 为 剖面 视图 标注 尺寸 ， 如 图 10-316 

mi 所 示 。 

ProgramDatasolid work Ee 

人 宽度 数值 。 ”高 度数 时 

自 定 义 图 纸 大 小 (M) 
使 用 模型 中 此 处 显示 的 自 定义 属性 值 (E): 
默认 [zo | [ WO | 


图 10-311 设置 图 纸 比 例 


(3) 单 击 “ 视 图 布局 ”选项 卡 中 的 “ 剖 
面 视 图 鼻 ”， 左 侧 弹出 如 图 10-312 所 示 的 对 
话 框 ， 单 击 “ 切 制 线 ” 中 的 “ 竖 直 3”， 此 
时 光标 变 为 坚 直 的 切割 线 ， 移 动 鼠 标 到 右 视 | ”图 10315 前 视图 的 。 图 10 316 剂 面 视图 的 
图 中 ， 使 切割 线 通 过 端 盖 的 中 点 ， 单 击 左 尺寸 尺寸 
键 ， 移 动 鼠 标 到 合适 的 位 置 ， 再 次 单 击 左 键 (6) 选择 剖面 视图 中 的 尺寸 “由 80”， 
放置 剖面 视图 ， 如 图 10-313 所 示 。 左 侧 弹 出 如 图 10-317 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 


[FEED 公差 类 型 为 “双边 ”,，“ 最 大 变量 十 ”为 0， 
wx 


| “最 小 变量 回 ” 为 0.02， 设 置 单 位 精度 为 
“.12”。 单 击 尺 寸 属性 对 话 框 的 “其 他 ”， 转 
到 如 图 10-318 所 示 的 界面 ， 清 除 “ 使 用 尺 


信息 从 
选择 切割 线 并 棕 其 置 于 视图 上 。 


选项 ; 使 用 训 面 视图 弹出 窗口 向 
切 逢 线 添 加 偏 移 。 


Ei 寸 字体 ” 然后 在 “字体 比例 ”中 输入 0.7， 
国 = 最 后 单 击 “ 确 定 饺 ”关闭 对 话 框 。 
| 了 RS 
可 自动 后汉 夯实 洒 fp 
数值 卓 因 | 层 于 4 


图 10-312 ”放置 剖面 线 


(4) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “中 心 线 
归 ”， 左 侧 弹出 如 图 10-314 所 示 的 对 话 框 
为 剖面 视图 插入 中 心 线 。 


和 已 中 心 线 
vx 


TH 


| 
要 手工 播 入 中 心绪 , 选择 两 条 边 
线 或 草图 线段 . 或 迁 取 单一 国 柱 
面 、 回 锥 面 、 环 面 或 扫 闯 面 . 

要 为 整个 视图 咎 动 插入 中 心 线 ， 
选取 自动 医 入 选项 ， 然后 丢 取 一 
个 或 多 个 工程 避 视 图 . 


Er 一 A ] 


图 10-313 ”剖面 视图 图 10-314 插入 中 心 线 
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区 RH 一 “最 小 粗糙 度 ” 中 输入 3.2， 最 后 把 表面 粗 
ETE 烙 度 符号 放置 于 图 中 所 示 的 位 置 。 此 时 已 
i y 经 完成 高 速 轴 端 盖 的 工程 图 制作 ， 如 图 10-320 
一 一 | 所 示 。 


使 用 文档 字体 (q 


公差 字体 
中 使 用 尺寸 字体 (U) 


加 字体 比例 (5) 


) 字体 高 度 (] 。 127mm 


图 层 ) A 


留 ln 可 


图 10-318 设置 公差 字体 大 小 

(7) 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “ 表 国 
粗糙 度 符 号 区 ” 弹出 如 图 10-319 所 示 的 
对 话 框 ， 在 “符号 ”中 选择 “区 >”， 然 后 在 


图 10-319 放置 表面 粗 烽 度 符号 


BI 


SS 本 


图 10-320 ”高 速 轴 端 盖 的 工程 图 


10.7.4” 箱 体 结构 的 工程 图 制作 


减速 箱 中 的 箱 体 和 箱 盖 包含 有 大 多 数 共同 的 特征 ， 其 工程 图 的 表达 方法 也 基本 一 样 ， 

此 这 里 只 详细 介绍 箱 体 的 工程 图 制作 过 程 。 
箱 盖 的 三 维 模型 如 图 10-321 所 示 ， 它 包含 有 很 多 的 特征 ， 因 此 在 制作 工程 图 时 ， 首 先 
要 生成 三 视图 来 表达 整体 的 结构 ， 然 后 生成 断 开 的 剖面 视图 来 表达 箱 盖 中 的 螺栓 孔 和 销 孔 ， 
最 后 再 添加 尺寸 、 表 面 粗糙 度 等 。 


防 
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图 10-321 箱 盖 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch10/10.7.4” 文 件 夹 。 


SA 
SA 
SNGaR 


(1) 新 建 一 个 工程 图 文件 ， 然 后 单 击 | 图 10-324 所 示 的 属性 对 话 框 ， 在 该 对 话 
“视图 布局 ”选项 卡 中 的 “模型 视图 图 ”， 弹 | 的 “比例 ”中 输入 “1:3”， 在 “图 纸 格式 /大 
出 如 图 10-322 所 示 的 对 话 框 ， 双 击 “ 箱 | 小 ”中 单 击 “A2 (GB )”， 然后 单 击 “ 确 
盖 ”， 在 绘图 区 域 放置 模型 前 视图 ， 选 择 前 | 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 
视图 ， 左 侧 弹 出 如 图 10-323 所 示 的 对 话 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.7.4” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVIUch10/10.7.4.avi 


TH 


HH 


必 颖 属性 [> 
框 ， 在 “标准 视图 ”中 单 击 “ 左 视 加 ”。 sw BE 
比例 (5}: eS 第 三 视角 由 下 一 基准 标号 (U: A 
RE 要 
只 © 加 只 显示 标准 格式 中 
E -区 es [su | 
| 选 泽 一 季 件 或 将 配 体 以 从 之 生 | [Se 
成 视图 ， 然后 单 去 下 一 步 。 人 
要 插入 的 零件 /装配 体 (日 “从 oobi Er 由 
es 加 st) 宽度 :。 594.00mm 高 度 420.00mm 
| Sx | 
使 用 模型 中 此 处 显示 的 自 定义 尾 性 值 (中 : 
EN -| Lazao | [Ma | 
浏览 B)… 和 
se 图 10-324 设置 图 纸 比例 
图 10-322 ”模型 视图 s 和 
(3) 选择 俯视 图 ， 单 击 “ 插 入 ”一 “ 制 
Se 作 剖 面 线 ” 在 俯视 图 上 绘制 如 图 10-325 所 
Gd 示 的 剖面 线 。 
EC 
加 
司 区 个 万 | 
加 四 
a I 
Ey 
图 10-323 ”生成 的 视 医 图 10-325 ”绘制 剖面 线 


(2) 右键 单 击 左 侧 的 “图 纸 1”， 在 弹出 (4) 选择 剖面 线 ， 单 击 “ 视 图 布局 ” 选 
的 右键 菜单 中 选择 “属性 ”， 此 时 弹出 如 | 项 卡 中 的 “剖面 视图 鱼 ”， 弹 出 如 图 10-326 


所 示 的 对 话 框 ， 
筋 2， 然 后 勾 选 “ 反 转 方向 ” 最 后 单 击 “ 确 


在 “第 特征 


FP 选 择 筋 1 条 
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定 ” 生 成 如 图 10-327 所 示 的 剖面 视图 。 


齐 夯 视图 


人 


[em 


剖面 范围 


将 区 域 间 面 颖 从 寺 
中 排除 : 

盘 符 征 (R} 5 
Ee 2 工程 枫 本 


范围 中 以 下 筋 特征 清单 


司 反 转 方向 (D) 


[到 省 | [Sm 


(5) 如 图 10-328 所 示 ， 选 择 痢 面 视 


图 10-327 


: 训 面 视图 


设置 痢 国 


i 视图 


剖 耳 


图 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 视 图 对 齐 ” 一 “ 解 
除 对 齐 关 系 ”， 解 除 剖 面 视图 和 俯视 图 的 
对 齐 关 系 。 


eq | 还 近 呈 志 La) 


缩放 /平移 /旋转 
最 近 的 命令 (BR) 


| 等 四 测 浊 | 面 视图 (M) 
视图 对 齐 


TREE 


重 设 草图 显示 状态 (P) 

切 边 

跳 到 父 视图 (R) 

评论 » 
车 效 模型 中 

将 视图 转换 为 草图 (U) 
隐藏 切 剂 线 (W) 

删除 W) 


原点 水 平 对 齐 (B) 
原点 坚 直 对 齐 (O 
中 心 水 平 对 齐 (D) 
中 心 坚 直 对 齐 (E) 


对 


(6) 选择 剂 
“旋转 视图 仿 ”， 
话 框 ， 在 “工程 


面 视图 ， 单 击 右键 ， 选 择 
弹出 如 图 10-329 所 示 的 对 
图 角度 ”中 输入 90"， 然 后 


单 击 [74 应 


所 示 的 样子 


和 ”按钮 ， 再 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 
关闭 对 话 框 ， 


此 时 齐 面 视图 变 为 如 图 10-330 


o 


旋转 工程 视图 


工程 视图 角度 (Aj): 90 
回想 关 视图 反映 新 的 方向 (D) 
回 随 视图 旋转 中 心 符号 线 I 


图 10-329 ”旋转 视图 


图 10-330 旋转 后 的 剖面 视图 
(7) 如 图 10-331 所 示 ， 选 择 痢 面 视 
图 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 视 图 对 齐 ” 一 “中 心 


水 习 


对 齐 ” 此 时 鼠标 变 为 “S232”， 单 击 前 


『 视 


图 ， 使 前 视图 和 剖面 视图 对 齐 。 


查看 (工程 图 视图 3) 


等 轴 测 剖面 视图 (M) 


视图 对 齐 


原点 水 平 对 齐 (A) 


切 边 
跳 到 父 视图 (R) 
车 效 模 型 四 


钠 住 视图 位 置 册 
[, 


隐 荡 切割 绪 (W) 


图 10-331 


(8) 选择 三 个 视图 ， 单 击 菜单 栏 


“视图 Sa “显示 ”一 
个 视图 的 切 边 被 隐藏 ， 
示 的 样子 。 


重 设 草图 显示 状态 (P) 


将 视图 转换 为 草图 (U) 


视图 对 齐 
中 的 


“ 切 边 不 可 见 ” 则 三 
变 为 如 图 10-332 所 
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es Hs (11) 单 击 视图 布局 工具 栏 中 的 “ 断 开 的 
/vA 和 A 


痢 视 图 国 ” 然后 在 前 视图 中 绘制 如 图 10-336 
所 示 的 草图 。 绘 制 完 草 图 后 ， 弹 出 如 图 10-337 
所 示 的 对 话 框 ， 在 “深度 参考 加 ”中 选择 图 
中 所 示 的 边线 ， 然 后 单 击 “ 确 定 铬 ”生成 
如 图 10-338 所 示 的 视图 。 


图 10-332 ”隐藏 切 边 
(9) 选择 前 视图 ， 左 侧 弹 出 如 图 10-343 


所 示 的 属性 对 话 框 ， 单 击 “隐藏 线 可 见 贺 ” 
使 前 视图 的 隐藏 线 显 示 ， 如 图 10-334 所 示 。 


图 10-336 ”绘制 草民 


国电 的 间 视 图 4 
x 锯 


育 过 撞 入 一 个 信和 或 竺 样 一切 言 E| 
人 


, 


es 10.00mm 3 


真 sm 
癌 预 旋 肯 
高 品质 (G) 
名 草稿 品质 


图 10-333” 显示 样式 


图 10-334 显示 隐藏 线 的 前 视图 

(10) 选择 前 视图 ， 单 击 右 键 ， 选 择 
“显示 /隐藏 边线 由 ”将 前 视图 中 不 必要 的 
虚线 隐藏 掉 ， 如 图 10-335 所 示 。 图 10-338 ”生成 的 视图 


(12) 再 次 单 击 视图 布局 工具 栏 中 的 
“ 断 开 的 前 视图 国 ” 然后 在 前 视图 中 绘制 如 
图 10-339 所 示 的 草图 。 绘 制 完 草图 后 ， 弹 
图 10-335 ”隐藏 虚线 出 如 图 10-340 所 示 的 对 话 框 ， 在 “深度 参 


一 
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考 回 ”中 选择 图 中 所 示 的 边线 ， 然 后 单 击 | 所 示 的 草图 ; 绘制 完 草图 后 ， 弹 出 如 图 10-343 
“确定 师 ”， 生 成 如 图 10-341 所 示 的 视图 。 | 所 示 的 对 话 框 ， 在 “深度 参考 回 ” 中 选择 图 
中 所 示 的 边线 ， 然 后 单 击 “确定 铬 ”生成 
如 图 10-344 所 示 的 视图 。 
(14) 单 击 视图 布局 工具 栏 中 的 “局 部 
视图 网”， 绘 制 如 图 10-345 所 示 的 草图 。 绘 
制 完 成 草图 后 ， 生 成 如 图 10-346 所 示 的 局 
部 视图 。 然 后 单 击 局 部 视图 ， 左 侧 弹 出 
如 图 10-347 所 示 的 属性 对 话 框 ， 在 “ 样 
式 ” 中 选择 “ 带 引 线 ”， 在 “比例 ”中 选择 
图 10-339 ”绘制 草图 “2.1”， 然 后 单 击 “确定 信 ”关闭 对 话 框 。 


国 思 开 的 章 视 图 ”| 


绘制 草图 


Ht 


请 过 输入 一 个 值 或 选择 一 切 守 | 弄 | 
1 


从 |659613556mm 


回 预 痪 中 


A |looomm 


回 预览 四 


图 10-340 ”深度 参考 图 10-343 ”深度 参考 


\ 
| A 
图 10-341 生成 的 剖面 视图 
(13) 单 击 视图 布局 工具 栏 中 的 “ 断 开 的 
剖 视 图 国 ” 然后 在 前 视图 中 绘制 如 图 10-342 
图 10-344 ”生成 的 剖面 视图 


R= 7.51 


现 


10-342 ”绘制 草图 


图 10-345 ”绘制 草图 
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图 10-346 局 部 视图 ED 


图 10-349 设置 局 部 视图 属性 
(16) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “中 心 符 

号 线 便 ”选择 “圆心 中 心 符号 线 量 ”， 为 前 

视图 添加 中 心 符号 线 ， 如 图 10-350 所 示 。 


了 使 用 图 纸 比例 旧 
局 使 用 自 定义 比例 
由 is 


一 


2:1 


图 10-350 ”添加 中 心 符号 线 
(17) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 
图 10-347 设置 局 部 视图 属性 心 线 旭 >”， ee 分 别 
Ts ~ 要 2 es 
(15) 单 击 视图 布局 工具 栏 中 的 “局 部 | “110 353 所 太 。， 
视图 国 ”， 绘 制 如 图 10-348 所 示 的 草图 。 
绘制 完成 草图 后 ， 生 成 第 二 个 局 部 视图 ， 
选择 局 部 视图 ， 左 侧 弹 出 如 图 10-349 所 
示 的 属性 对 话 框 ， 在 “样式 ”中 选择 “ 带 
引线 ”>， 在 “标号 点 ”中 输入 “I2， 单 司 
“确定 铬 ”关闭 对 话 框 。 最 后 再 选择 这 个 
局 部 视图 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 隐 藏 > 将 
这 个 局 部 视图 隐藏 掉 。 


Et 


Ht 


天 


10-352” 右 视 图 的 中 心 线 


E 
珊 
页 


图 10-348 绘 人 到 10-353 ”俯视 图 的 中 心 线 
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(18) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “智能 
尺寸 人 ”为 前 视图 标注 如 图 10-354 所 示 的 
尺寸 。 然 后 为 其 他 视图 标注 尺寸 ， 分 别 如 
图 10-355 一 图 10-357 所 示 。 


129 


050 


图 10-357 局 部 视图 的 尺寸 

(19) 选择 前 视图 中 的 尺寸 95， 左 侧 弹 
出 如 图 10-358 所 示 的 尺寸 属性 对 话 框 ， 在 
“公差 类 型 ”中 选择 “对 称 ” 在 “最 大 变量 
十 ”中 输入 0.08， 然 后 单 击 “ 确 定 鸳 ”， 为 


ND 


Ht 


~ 


2 
(7 


志江 


尺寸 设置 公差 。 
图 10-354 ”前 视图 的 尺寸 
区 尺寸 
3 


[ms | EES KPA 
命 E T 


119.5 


可 
和 

2 
+ (Goon) 


加 显示 括号 (H) 


x 唱 [了 2 广 伸 -| (0 L 
域 ，[ 与 你 相 同文 向 zj| | a” > 


M5.5 


608 


图 10-358 ”设置 尺寸 公差 

(20) 重复 上 一 个 步骤 ， 为 其 他 尺寸 设 
置 公差 。 各 个 视图 中 的 尺寸 公差 分 别 如 
图 10-359 一 图 10-362 所 示 。 


人 的 17.5 完全 革 刘 
PHT0.50 


于 1 
[| 


图 10-355 ”俯视 图 的 尺寸 
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“符号 ”中 选择 «I», 然 


示 的 对 话 框 ， 在 “符号 
后 在 “最 小 粗糙 度 ” 中 输入 1.6， 然 后 把 表 
用 粗糙 度 符号 放置 图 中 所 示 的 位 


ES 


Ca an | Go | 


前 视图 的 尺寸 公关 


格式 (0) 


器 使 用 文档 字体 (U) 

图 10-363 ”表面 粗糙 度 符号 
区 10-360 俯视 图 的 尺寸 公差 2 ee. 为 右 视 图 
和 局 部 视图 放置 表面 粗糙 度 符号 ， 分 别 如 


图 10-364 和 图 10-365 所 示 。 


-0 
285 -0.34 


右 视 图 的 尺寸 公 闫 


图 10-361 


局 部 视图 的 尺寸 公差 


击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 
图 10-363 所 


图 10-362 


图 10-365 


(21) 再 次 和 
“表面 粗糙 度 符号 双 ”， 弹 出 如 


二 级 齿轮 减速 器 的 设计 


(23) 单 击 “ 注 解 ”选项 卡 中 的 “注释 rr | 
A”， 在 文本 框 中 输入 如 图 10-366 所 示 的 文 1、 不 得 有 气孔 、 沙 眼 等 缺陷 ，。 
字 作 为 技术 要 求 ， 并 将 技术 要 求 放置 于 图 纸 |2、 红外 倒 印 | | 
的 右 下 角 。 此 时 已 经 完成 工程 图 的 制作 ， 如 2 
图 10.367 所 示 。 图 10-366 ”技术 要 求 


1 
[A] 


2 
5 


Vb 


技术 要 求 
1， 不 种 有 气孔 ， 阔 服 千 二 亩 ， 
3、 贷 角 例 印 ， 


图 10-367 箱 盖 的 工程 图 


10.7.5 ”装配 体 的 工程 图 制作 


减速 箱 的 三 维 模 型 如 图 10-368 所 示 ， 制 作 减 速 箱 的 工程 图 时 ， 首 先生 成 减速 箱 的 三 视 
图 ， 然 后 在 这 三 个 视图 中 生成 断 开 的 放 视 图 来 表达 减速 箱 中 螺栓 和 螺母 的 配合 ， 最 后 标 尘 


FE 下 


士 和 插入 零件 序号 。 


图 10-368 减速 箱 


WEED 
Se 
Sam 


参见 附带 光盘 中 的 “Start/ch10/10.7.5” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 “End/ch10/10.7.5” 文 件 夹 。 


参见 附带 光盘 中 的 AVL/ch10/10.7.5.avi 
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(1) 新 建 一 个 工程 图 文件 ， 然 后 单 击 
“视图 布局 ”选项 卡 中 的 “模型 视图 较 ”， 弹 
出 如 图 10-369 所 示 的 对 话 杠 ， 双 击 “ 减 速 
箱 ”， 在 绘图 区 域 放 置 模型 的 三 视图 。 选 择 
前 视图 ， 左 侧 弹 出 如 图 10-370 所 示 的 对 话 
框 ， 在 “标准 视图 ”中 单 击 “ 右 视 图 ”。 

图 模型 视图 ~ 

Lx 上 

> 
选择 一 零件 或 装配 体 以 从 之 生 


成 视图 ,然后 单 击 下 一 步 。 


昌吉 
“左右 二 等 第 纺 测 


10-370 


(2) 选择 剖面 视 


Za )， 


10-369 ”模型 视 


A 


设置 视图 


图 


投影 方向 


图 ， 单 击 右键 ， 选 择 


“旋转 视图 加 ”弹出 如 图 10-371 所 示 的 对 
话 框 ， 在 “工程 图 角度 ”中 输入 180"， 然 后 
单 击 “应 用 ”按钮 ， 再 单 击 “关闭 ” 按 
钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 此 时 前 模型 的 视图 变 为 
如 图 10-372 所 示 的 样子 。 
旋转 工程 视图 [一 

工 各 视图 角度 内 

回想 关 视 图 反映 新 的 方向 (D) [二 |] 

加 随 视 图 旋转 中 心 符号 线 从 

图 10-371 旋转 视图 


I 


(3) 


“@ 


tl 


i 
—| 

|] 

加 可 [加 


图 10-372 ”旋转 后 的 视图 
右键 单 击 左 侧 的 “图 纸 1”， 在 弹 


的 
图 10-3 


的 46 比例 对 中 输入 和 
小 ”中 选择 “Al (GB)”， 


右键 菜 六 


二 


中 选择 “属性 ”， 此 时 弹出 妇 
73 所 示 的 属性 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 
在 “图 纸 格式 /大 
然后 单 击 “ 确 


定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 


图 纸 属性 


EE 


| 名称 Nj: 


© 标准 图 


团 显 示 | 


som < 


图 纸 格式 /大 小 (R) 


团 只 明示 标准 格式 (月 


|3(66) 
A (G6) 


| al - gb.slddrt 


让 定义 图 纸 大 小 (M) 


| 使 用 模型 中 此 处 早 示 的 宇 定 义 尾 性 值 E}: 


投影 关 型 
加 第 一 视角 人 
第 三 视角 站 


图 和 1 下 一 视图 标号 M: A 


下 一 基准 标号 (U: A 
纸 大 小 内 


醒 装 


图 纸 格式 (Di 
宽度 。 341.00mm 高 度 。 594.00mm 


| 默认 


[#0 | [Wg | 


(4) 


齐 视 
所 示 的 草 


所 示 的 对 
征 ” 中 选择 所 有 的 螺栓 、 三 棋 


然后 单 翌 


图 国 ” 然后 在 俯视 


图 10-373 设 


图 纸 比 例 


的 “ 断 开 的 
图 中 绘制 如 图 10-374 
后 ， 弹 出 如 图 10-375 
在 “不 包括 的 零 部 件 / 筋 特 
轴 和 两 个 平 键 ， 
“确定 ”按钮 ， 此 时 又 出 现 如 


单 击 视 图 布局 工具 栏 


图 。 绘 制 完 草 
话 框 ， 


医 


图 10-376 所 示 的 对 话 框 ， 在 “深度 参考 
加 ”中 选择 


图 中 所 示 的 边线 ， 然 后 单 击 “ 确 


定 入 ”生成 如 图 10-377 所 示 的 视图 。 
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(5) 选择 俯视 图 中 的 螺栓 ， 单 击 厂 
选择 “显示 /隐藏 ”一 “隐藏 零 部 
藏 如 图 10-378 所 示 的 几 个 螺栓 。 


现 


绘制 草 


10-374 


齐 面 视图 

剖面 范围 | 

以 下 委 部 件 / 航 符 征 清单 棕 会 被 排除 在 剂 切 范 
国之 外 


不 包括 委 部 件 / 航 符 征 [E 
减速 箱 <2 


| 
不 市 切 所 有 实例 (Q 

国语 动 打 刘 面 线 内 
辐 不 包括 扣 件 中 | 
中 回 显示 绯 除 的 扣 件 H | 
六 于 箱 转 广 向) 

> ro 
| 


<2>/hexagon head bolts--pro' ^ 
减速 箱 <2>， b 
> 


图 10-378 ”隐藏 螺栓 


(6) 选择 前 视图 中 的 螺栓 ， 单 击 右键 ， 
选择 “显示 /隐藏 ”一 “隐藏 零 部 件 ”， 隐 藏 
如 图 10-379 所 示 的 螺栓 和 螺母 。 隐 藏 螺栓 
和 螺母 后 的 视图 如 图 10-380 所 示 。 


两 


隐藏 螺栓 和 螺母 


10-379 


深度 参 : 


10-376 


名 


10-380 


隐藏 螺栓 和 螺母 后 的 视 


(7) 再 次 单 击 视图 


布局 工 


栏 中 的 “ 断 


对 


10-377 


生成 的 视图 


开 的 痢 视 图 国 ”， 


图 10-381 所 示 昌 
出 如 


的 草图 
图 10-382 所 示 的 对 i 
的 零 部 件 / 筋 特征 ”中 选择 


然后 在 前 视 


久生 


图 中 绘 


出 如 


o EA 制 完 草 S 
舌 框 ， 在 “不 包括 
图 中 所 示 的 螺栓 和 


后 ， 弹 


经 典 实例 学 设计 一 一 
SolidWorks 2014 从 入 门 到 精通 


如 图 


定 鸳 


(8) 
“ 断 开 
如 图 
人 


66 不 包 括 世 


国 ” 口 


10-383 所 示 的 对 话 框 ， 


螺母 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 又 出 现 
在 “深度 参考 


选择 图 中 所 示 的 边线 ， 然 后 单 击 “ 确 
” 生成 如 图 10-384 所 示 的 视图 。 
图 10-381 绘制 草图 
浊 古 视 加 x 
| 刘 面 元 国 | 
以 下 零 部 件 / 季 符 征 清单 棕 会 该 排除 在 计 切 范 
at /种 特征 介 re 
TT TT sn 
‘Ml Ea Ea 


回 至 示 排 除 的 扣 件 (H) 
有 反 转 方向 D) 


口 预 物 P 
回 自动 加 刘 面 线 (H) 
回 不 包括 扣 件 虽 


图 10-383 ”深度 参考 


再 次 单 击 视 图 布局 工具 栏 
的 剖 视 图 国 ”>， 然 后 在 前 视图 中 给 
10-385 所 示 的 草图 。 绘 制 
10-386 所 示 的 对 话 框 


中 的 
会 抽 


完 草 图 


> 在 


零 部 件 / 筋 特征 ”中 选择 图 


的 曝 栓 和 桌 母 ， 然 后 
时 又 出 现 如 图 10-387 所 示 的 对 话 框 ， 


中 所 示 
FE 击 “确定 ”按钮 ， 此 


在 


“深度 参考 回 ” 中 选择 图 中 所 示 的 边 


后 单 击 “ 确 定名 1”， 


的 


图 10-384 ”生成 的 视图 


生成 如 图 10-38 


绘制 


图 10-385 


剖面 视图 


线 ， 然 
8 所 示 


有 


3 


以 下 等 部 件 / 航 特 征 清单 格 会 被 排除 在 剖 切 范 


之 
不 入 雪夫 / /区 特征 日 
不 刻 切 所 有 实例 [O 


自动 打 剂 面 线 内 
加 不 包括 和 n 作 有 


图 10-386 设 


过 输入 一 个 值 或 洗 择 一 切 当 到 
ee 


回 自动 jn 齐 面 线 (H) 
加 不 包括 扣 件 介 


图 10-387 深度 参考 


图 10-388 ”生成 的 视图 


(9) 再 次 单 
“ 断 开 的 前 视图 国 ”， 

如 图 10-389 所 示 的 草图 
弹出 如 图 10-390 所 示 的 


击 视 图 布局 工具 栏 中 的 

然后 在 前 视 

。 绘 制 完 草 图 后 ， 
攻 ， 在 “不 包 


对 话 市 


图 中 绘 抽 
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括 的 零 部 件 / 筋 特征 ”中 选择 图 中 所 示 的 


销 ， 然 后 单 


击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 又 出 现 


如 图 10-391 所 示 的 对 话 框 ， 在 “深度 参考 


回 ” 中 选择 图 中 所 示 的 边线 ， 


然后 单 击 


“确定 中”， 生 成 如 图 10-392 所 示 的 


视图 。 


页 


10-389 


绘制 草图 


剖面 视图 


剖面 范围 | 


本部 件 邓 符 征 四 


以 下 地 部 件 / 筋 特征 清单 将 会 被 排除 在 剖 切 范 


回 不 剂 切 所 有 实例 中 
辐 自动 打 剂 面 线 内 


N 
| 


148.2113556mm 
局 | 预览 日 

区 | 自动 如 刘 面 绪 (H) 
门 不 包括 扣 件 (F) 


一 


ey 


中 


=. y, 


CE 


S 
山 
次 
强 
洱 二 一 
NN 
dk 
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图 10-392 


生成 的 视图 


(10) 单 击 视图 布局 工具 栏 中 的 “ 断 开 的 


人 


剖 视 图 国 ” 然后 在 前 视图 
所 示 的 草图 。 绘 制 完 草图 后 ， 弹 出 如 图 
所 示 的 对 话 框 ， 在 “不 包括 
征 ” 中 选择 图 中 所 示 的 螺栓 ， 然 后 单 击 “ 确 


中 绘制 如 图 


10-393 
10-394 
的 零 部 件 / 筋 特 


定 舍 ” 此 时 又 出 现 如 图 10-395 所 示 的 对 话 


框 ， 在 “深度 ”中 选择 输入 21， 然 后 单 击 


EE 


“确定 s ”生成 如 图 10-396 所 示 的 视图 。 


图 10-393 


绘制 草图 


回 不 齐 切 所 有 实例 (q 
国 语 动 打 剂 面 线 内 


加 不 包括 扣 件 旧 
显示 排除 的 扣 件 (H) 
反 转 方向 (D) 
Ui 上 
[LL 确定 | [ 取消 ”| [ 帮助 | 
图 10-394 ”设置 剖面 属性 
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通过 办 入 一 个 值 或 竺 择 一 切 守 了 | 
上 


预览 (P) 
忌 | 自动 加 齐 面 线 (H) 
门 不 包括 扣 件 (F) 


10-400 ”俯视 图 的 中 心 线 
(13) 单 击 “ 注 解 ” 选 项 卡 中 的 “中 心 符 
号 线 仍 ”选择 “圆心 中 心 符号 线 辟 >， 为 前 
(11) 利用 草图 工具 ， 在 前 视图 绘制 如 | 视图 和 俯视 图 添加 中 心 符号 线 ， 如 图 10-401 
图 10-397 所 示 的 4 个 圆 作 为 齿轮 的 分 度 | 所 示 。 
圆 ， 并 标注 尺寸 。 绘 制 完 划 图 后 ， 隐 藏 标注 一 一 一 


图 10-396 ”生成 的 视图 


ON 全 
的 尺寸 。 | | WYN 
pe | Ve 
阿 | 
i 
KN 
NN 他 他 个 @ 

已 

© 全 

STN | 六 

图 10-397 绘制 分 度 风 SR OL Me 2 


(12) 单 击 “注解 ”选项 卡 中 的 “中 心 
线 妇 ”， 为 三 个 视图 标注 中 心 线 ， 分 别 如 
图 10-398、 图 10-399、 图 10-400 所 示 。 Sn 
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(14) 单 击 “ 注 解 ”选项 卡 中 的 “智能 尺 
寸 巡 ”为 前 视图 标注 如 图 10-402 所 示 的 尺 
寸 。 然 后 为 其 他 视图 标注 尺寸 ， 分 别 如 图 10-403 
和 图 10-404 所 示 。 标 注 完 尺寸 后 ， 为 俯视 图 
的 尺寸 设置 套 合 公差 ， 如 图 10-405 所 示 。 


i, 
| 


k = 7 
[IIII I HIIIIIIAN 一 
Ee RO 


: 图 10-405 设置 尺寸 公差 
前 视图 的 尺寸 谍 自 动 委 件 序 号 。 


wx 


图 10-402 


国 | 四 | 四 加 
加 
肥 向 V) 
同 忽略 多 个 实例 四 
回 播 入 磁力 线 (M) 
引 续 附 加 点 ， 


边线 上 晶 


出 


零件 序号 设 定 (E)} I 
2 个 字符 芭 


间 


图 10-403 “ 右 视 图 的 尺寸 mv “| - 
图 10-406 ”自动 零件 序号 


各 © A 
my 8 
, 、 人 Sa 
3 NS 7 : 本 | | 
图 10-404 ”俯视 图 的 尺寸 区 * 
号 66 ee 到 网 《2 上 DN 攻 i + S 
(15) 单 击 自动 零件 序号 恬 ， 弹 出 3 i me | 
如 图 10-406 所 示 的 对 话 框 ， 在 “阵列 类 型 ” [Nh | 全 
中 选择 “布置 零件 序号 到 方形 辆 ”， 然 后 选 


择 前 视图 和 俯视 图 ， 自 动 添加 零件 序号 ， 再 
调整 零件 序号 到 合适 的 位 置 ， 如 图 10-407 | 
J 图 10-407 布置 零件 序号 


( 


框 ， 再 单 击 “ 确 定 肾 ”， 生 成 材料 明细 表 ， 


如 图 


16) 选择 俯视 图 ， 然 后 单 击 “ 材 料 明 


细 表 蜀 ”， 左 侧 弹出 如 图 10-408 所 示 的 对 话 


角 ; 
国 | 图 | 
加 附加 到 定位 点 (O) 


图 10-408 插入 材料 明细 表 


10-409 所 示 。 最 后 编辑 材料 明细 表 ， 


输入 各 个 零件 的 材料 ， 如 图 10-410 所 示 。 


项 目 汪 


罕 件 号 说 由 数量 


2 


GB_CONNECTING_PIE 
ICE_PIN_CP 10x28 


26 


IGB_FASTENER_BOLT_H 
HBC M12X55-C 


25 


IGB_FASTENER_NUT_SN 
C1 MI2-C 


24 


IGB_FASTENER_NUT_SN 
CT M16-C 


IGB_FASTENER_BOLT_H 
HBC MI6X120-C 


箱 熏 


涡 囊 和 六 关 


中 同 细 千 驶 


IGB_CONNECTING_PIE 
[CE_KEYS_CSK 18X50 


收 迹 币 徐 图 油封 


做 速 细 承 蔓 


低速 向 此 多 
IGB_CONNECTING_PIE 
[CE_KEYS_CSK25X70 


Lt 


| 估 速 向 鬼 消 环 
Rolling bearings 30216 
IGB 297-94 


收 流 第 六 昔 
中 辣 委 


中 间 给 接 注 所 


Rolling bearings 30211 
IGB 297-94 


中 同 细 端 音 


高 严 纳 接 注 斥 


Rolling bearings 30208 
IGB297-94 


高 速 币 


高 速 币 徐 国 油 寺 


高 玉 币 承 瘟 


Ey | | 


新 体 


守 


10-409 ”材料 明细 表 
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硕 目 号 要 件 呈 

27 IGB_CONNECTING_PIECE_PIN_CP 10x28 
26 IGB_FASTENER_BOLT_HHBC M12X55-C 
25 GB_FASTENER_NUT_SNC]1 M12-C 

24 IGB_FASTENER_NUT_SNC]1 M16-C 

23 IGB_FASTENER_BOLT_HHBC M16X120-C 
22 条 二 

21 高玉 轴 映 六 

20 中 间 灿 古 罗 

19 GB_CONNECTING_PIECE_KEYS_CSK 

18x50 

18 低 壕 娄 关 图 潭 封 

17 低速 煌 承 部 

16 低速 轴 贞 过 

15 GB_CONNECTING_PIECE_KEYS_CSK 

25XZO 

14 低速 

13 低速 轴 挡 苔 攻 

12 Rolling bearings 30216 GB 297-94 

11 低 未 轴 端 兰 

10 中 间 四 

要 中 间 轴 拷 区 于 

8 Rolling bearings 30211 GB 297-94 

中 间 轴 十 音 

6 富 束 轴 招 询 生 

答 Rolling bearings 30208 GB 297-94 

4 高 如 

3 请 速 物 千 图 治 封 

2 高 速 轴 承 音 

1 箱 体 

所 - 站、 < 
图 10-410 编辑 材料 明细 表 


(17) 单 击 


“注解 ”选项 卡 中 的 “注释 


， 在 文本 框 中 输入 如 图 10-411 所 示 的 文 
字 作 为 技术 要 求 ， 并 将 技术 要 求 放置 于 区 


名 


纸 


的 右 下 角 。 此 时 已 经 完成 工程 图 的 制作 ， 如 


图 1 


0-412 所 示 。 


技术 要 求 : 

1、 装 本 前 ， 所 有 零件 要 用 煤油 或 汽油 洗 净 ， 
机 体内 不 许 有 任何 杂 物 存在 ， 机 体内 父 频 举 
上 防 侵 饥 的 涂料 。 

2、 省 办 采用 溪 油 油 滑 ， 连 承 采 用 脂肪 润滑 ， 
机 体内 装 省 堵 油 日 L-CKC68 至 规定 高 度 。 
3、 所 有 和 结合 面 及 密封 处 都 不 允许 漏 油 ， 庆 分 
面 驳 许 洽 密封 胶 或 水 屁 璃 ,不 得 加 企 何 垫 片 。 
4、 路 合 侧 际 可 用 铅 丝 检验 ， 侧 阶 不 小 于 0.21 
immeo 

5 用 洽 色 法 检验 接触 痊 点 ， 沿 上 高 不 小 于 40%， 
没 省 宽 不 小 于 50%。 

6、 调 整 轴承 轴 向 问 陵 时， 总 留 有 辐 向 间 际 0.1 
2~0.20mm。 

7、 作 空 载 恋 验 ; 正 反 转 各 一 个 小 时 ， 要 求 运 
作 平 稳 ， 噪 音 小 ， 连 接 固 定 处 不 得 有 松动 ， 
温 升 正常 。| 


10-411 技术 要 求 
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料 。 
沁 轮 采用 浸 油 润滑 ， 轴 承 采 用 唐 脑 润滑 ， 
.C63 至 规定 高度 。 
EL 都 不 允许 渴 油 ， 割 分 


4、 吵 合 铀 阶 可 用 铅 丝 检验 ， 铅 隐 不 小 于 0.21 
人 


5 用 涂 色 法 检验 接触 赣 点 ， 沿 次 高 不 小 于 40% 
， 沿 世 宽 不 小 于 50%。 

6、 调 整 轴 承办 向 同 除 上 时， 应 留 有 轴 向 同 除 01 
2~0.20mm。 

7、 作 空 载 试验 ; 正 反 转 名 一 个 小 时 ， 要 求 运 
作 平 稳 ， 品 音 小 ， 连 接 固定 处 不 得 有 松动 ， 
温 升 正常 。 


Eiri 


Mitey 


图 10-412 减速 箱 工 程 图 


10.8 ”设计 报告 的 写作 


二 级 齿轮 减速 器 的 设计 报告 是 课程 设计 中 重要 的 部 分 ， 它 应 当 包括 电动 机 的 选 型 、 
传动 装置 的 运动 参数 、 零 件 的 校 核 、 箱 体 结构 的 设计 等 内 容 。 一 般 可 以 按照 如 下 的 大 纲 
进行 写作 : 

@ 设计 任务 书 

在 设计 任务 书 中 ， 应 该 给 出 课题 的 名 称 、 减 速 器 的 技术 数据 和 它 的 工作 条 件 及 技术 要 
求 等 参数 ， 同 时 还 要 画 出 传动 装置 的 示意 图 。 

@ 电机 的 选 型 

选择 电动 机 时 ， 首 先 要 按照 负载 所 要 求 的 最 大 功率 及 齿轮 、 轴 承 的 传动 效率 来 确定 若 
干 个 电动 机 的 型 号 ， 然 后 根据 负载 所 要 求 的 转速 来 确定 一 个 合适 的 电动 机 。 选 择 电动 机 
时 ， 电 动机 的 额定 功率 应 当 和 负载 的 要 求 匹 配 ， 而 且 其 转速 要 合适 ， 以 免 造 成 减速 器 总 的 
减速 比 过 大 ， 从 而 提高 减速 器 的 成 本 。 

@ 传动 装置 的 运动 参数 

减速 器 的 传动 比 由 电动 机 的 额定 转速 和 负载 的 转速 来 决定 。 分 配 减 速 比 时 ， 要 注意 两 
级 齿轮 的 减速 比 不 能 相差 过 大 ， 以 免 具 轮 直 径 过 大 。 

@ 齿轮 的 设计 及 校 核 

设计 齿轮 时 ， 要 根据 每 一 级 具 轮 的 减速 比 来 选择 接近 的 齿 数 和 模 数 ， 然 后 对 齿轮 进行 
校 核 。 校 核 齿 轮 时 ， 要 根据 接触 疲劳 强度 和 弯曲 疲劳 强度 来 校 核 齿 轮 的 强度 ， 如 果 强 度 不 
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够 ， 则 要 修改 齿轮 的 材料 或 者 模 数 、 宽 度 等 参数 ， 然 后 重新 核算 。 
e@ 轴 的 设计 及 校 术 
设计 轴 时 ， 首 先 要 估算 其 最 小 的 轴 径 。， 然 后 绘制 轴 的 受 力 图 和 弯 朱 图， 再 按 弯 扭 合成 

应 力 校 核 轴 的 强度 。 在 设计 条 的 过 程 中 ， 确 定 铺 承 的 安装 位 置 。 
e@ 轴承 的 设计 及 校 核 

选择 轴承 时 ， 首 先 根据 轴承 在 轴 中 的 位 置 和 受 力 大 小 预选 某 一 规格 的 轴承 ， 然 后 对 轴 

承 进行 校 核 。 

@ 键 连接 的 选择 及 校 术 

键 主要 用 于 传递 齿轮 和 轴 之 闻 的 力 ， 因 此 设计 轴 时 已 经 可 以 得 到 作用 在 刍 上 的 力 。 首 

先 要 根据 轴 径 来 选择 平 键 ， 然 后 核算 键 的 强度 ， 根 据 键 的 挤 压 强度 来 选择 键 的 长 
e 箱 体 结构 设计 
箱 体 结构 使 用 铸造 的 方法 加 工 ， 设 计 箱 体 时 ， 要 注意 结构 的 刚度 、 机 体 结构 的 工艺 

性 、 润 滑 和 密封 的 要 求 等 。 

e 设计 小 结 
在 这 部 分 要 写 出 设计 者 在 课程 设计 中 所 学 到 的 知识 及 心得 感悟 ， 并 列 出 课程 设计 中 人 需 
要 注意 的 问题 、 存 在 的 不 足 等 。 


册 
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本 书 通过 大 量 典型 实例 的 操作 步骤 ， 对 SolidWorks 2014 的 常用 功能 及 命令 进 
行 了 详细 介绍 。 在 操作 步骤 中 力求 紧 扣 操 作 、 语 言 简洁 、 形 象 直观 ， 避 免 元 长 的 解释 
说 明 ， 使 读者 能 够 快速 了 解 使 用 SolidWorks 2014 软 件 进行 三 维 设计 的 方法 和 具体 
操作 步骤 。 

经 典 工程 实例 模仿 实例 操作 是 掌握 软件 使 用 的 快捷 方法 ， 本 书 中 收集 了 大 量 经 典 
的 工程 实例 ， 全 面 地 展示 了 SolidWorks 2014 的 功能 和 知识 点 ， 读 者 通过 学 习 经 典 的 
工程 实例 ， 就 可 以 了 解 到 SolidWorks 2014 软 件 的 基本 功能 ， 同 时 还 能 够 掌握 利用 三 
维 软件 进行 设计 的 方法 。 

视频 教学 将 功能 讲解 、 实 例 讲解 等 全 部 内 容 ， 按 照 上 课 教学 的 形式 录制 成 多 媒体 
视频 ， 让 读者 如 临 教室 ， 学 习 效果 更 好 。 读 者 甚至 可 以 抛 开 书本 ， 直 接 观 看 视频 ， 这 
样 学 习 起 来 更 加 轻松 。 读 者 还 可 以 按照 书 中 列 出 的 视频 路 径 ， 在 光盘 中 打开 相应 的 视 
频 进行 学 习 。 


学 习 建 议 

建议 读者 按照 图 书 编排 的 前 后 次 序 学 习 本 书 。 从 第 1 章 开始 ， 首 先 请 读者 浏览 一 
下 本 章 所 要 讲述 的 内 容 ， 然 后 按照 书 中 所 讲 的 操作 步骤 进行 操作 ， 相 关 的 实例 都 配备 
有 视频 ， 如 果 在 学 习 过 程 中 遇 到 操作 困难 的 地 方 ， 可 以 观看 该 部 分 的 视频 。 对 于 实例 
操作 部 分 ， 建 议 读者 首先 根据 书 中 的 操作 步骤 直接 动手 进行 操作 ， 完 成 后 再 观看 视频 
以 加 深 印 象 ， 并 纠正 自己 动手 操作 中 所 遇 到 的 问题 。 
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